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Norske ertsforekomster . 
AF 

I, JB, Ih, OG 

PV 

Titanjern-forekomsterne i noritfeltet ved 

Ekersund —Soggendal. 

(Hertil planche I og II). 
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Om gang-gjennemskjæringen ved Ekersund, efter det af hr. adj. Hougland 
indsamiede materiale, meddelt ved Th. Kjerulf. 

H. Rosenbusch. Die Gesteine von Ekersund. Begge i Nyt mag. f. naturv. 
B. 27. 1883. 

Forinden vi gaar over til at skildre den ertsforekomst, 

hvis studium er hovedmaalet med denne afhandling, maa der 

forudskikkes nogle oplysninger om den bergart, hvori titan- 

jernet optræder. 
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2 I. Hi L. Vogt: 

Norit- eller labradorsten-feltet ved Ekersund— Soggendal — 

Hitterø—Farsund har som bekjendt ganske paafaldende store 

dimensioner; lengden er, naar vi medtager det: delvis isolerede- 

parti ved Farsund, ca. 81 kilom., og bredden veksler i den vestre: 

del, mellem Aaensire og Ogne (se kartskitsen, pl. I, fig. 33) 

mest mellem 20 og 25 kilom.;: feltet dækker tilsammen et: 

fladerum af ca. 1,200 kvadrat-kilom. (hertil kommer udbre- 

delsen udenfor kysten, under havet). — Tidligere har man i: 

almindelighed anskuet det hele felt som dannende en fuld- 

stændig enhed eller et enkelt-led i geologisk henseende ;: 

man har nemlig formodet, at de enkelte varieteter, hvori 

bergarten falder, saavel petrografisk som geologisk skulde 

gaa aldeles gradvis over i hinanden, — paa samme maade- 

som tilfældet er med f.ex. de forskjellige slags syenit-partier 

i Tonsen- og Grefsenaasen ved Kristiania. Denne opfatning 

er dog for noritteltets vedkommende ikke ganske korrekt, 

idet vi i alle fald kan paavise to bergart-typer, som er af 

lidt forskjellig geologisk alder. 

Allerede ved flygtig befaring legger man mærke til, at: 

der paa enkelte steder, f.ex. rundt omkring Blaafjeld (Sog- 

gendal), optræder en lys brunviolet, næsten kun af labrador: 

bestaaende bergart,') som udmærker sig ved næsten ikke at 

være det ringeste forvitret og opsmuldret i overfladen, og 

som følgelig er ualmindelig gold og trist, med kun yderst: 

sparsom vegetation. Paa andre steder derimod, f.ex. paa 

Hitterøen, foreligger en mørkegraa norit-varietet, med: reiativt: 

meget erts og hypersthen, videre en del biotit; denne type 

ligger nogenlunde let under for atmosværiliernes indvirkning, 

giver derfor en frug!bar jordsmon i sammenligning med den 

førstnævnte, om den end er mere steril end de fleste øvrige 

norske bergarter. Paa grund af vegetationens større eller 

') En kort petrografisk-mikroskopisk beskrivelse af denne og de senere- 
omhandlede bergarter leveres i et særskilt. afsnit. 
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mindre frodighed og paa grund af forskjelligheden i for- 

vitringshudens farve kan man i regelen .allerede paa lang 

afstand holde de to slags noritbergarter ud fra hinanden. 

At grensen mellem disse er skarp, — at der altsaa ikke er 

tale om gradvis overgang fra den ene til den anden, — kan 

man overbevise sig ved f.ex. profil fra østsiden af indløbet til 

Rægefjord (pl. II, fig. 34). De to slags varieteter stoder mod 

hinanden med knivskarp grænse, hver beholdende sin nor- 

male karakter lige til kontaktfladen. — Det har ikke lykkes 

mig at afgjøre, hvilken af de to typer er ældst, da jeg ikke 

har fundet brudstykker, udgreninger eller lignende af den 

ene inde i den anden *). 

For at forsøge at erhverve noget nøjere kjendskab end 

hidtil vedrørende noritens genesis har jeg paa flere steder 

studeret forholdene ved noritfeltets grænse mod de tilstødende 

grundfjelds-skifere. — Vi skal først gjennemgaa det vakkert blot- 

tede snit (pl. I, fig.35) langsSV-siden af Ørsdalsvand (ca.25 kilom. 

NNO for Ekersund), hvorfra allerede T. Dahll har leveret et 

profil”), hvis rigtighed i alt væsentlig bekræftes. Dalsiderne 

styrter stejlt ud mod vandet, gneisen ligger med fladt fald, egnen 

indbyder følgelig til grænse-undersogelse. — For det første 

gjør vi den iagttagelse, at der ikke finder sted nogen over- 

gang mellem noriten og gneisen, men at grænsen mellem de 

to systemer er aldeles skarp. De eneste forandringer, noriten 

er underkastet i nærheden af gneisen, bestaar i, at den langs 

grænsefladen er bleven meget stærkt finkornig, — først ca. 50 m. 

. borte faar den sin normale kornstørre, se herom mere under 

den petrografiske beskrivelse, — og videre, at den er stærkt 

1) Allerede J. Esmark var opmærksom paa, at Ekersund—Soggendal- 

noriten deler sig i flere varieteter; han omtaler (l.c., pag. 209) 

specielt de forskjellige typer ved udløbet af Reegefjorden. — Ogsaa 

H. Rosenbuseh (l.c.) berører, at han har undersøgt to slags norit- 

bergarter fra Ekersundsegnen. 

?”) Trykt i Uds. o. d. sydl. Norges geologi, pag. 206 
1* 
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opspaltet langs kontaktlinjen, aldeles som tilfeldet er med 

f.ex. den yngre granit og syenit ved grænsen. Som profilet 

viser, overskjæres gneislagene under en vinkel paa ca. 90" i et 

par 100 m’s højde af den næsten ret opstigende noritmasse. 

Ca. 100 m. udenfor grænsen, inde i gneisen, træffer vi en 

stejltstaaende, ca. 20 m. bred gang af olivindiabas, som til- 

hører samme type som St.Olaf-gangen, midt inde i kjærnen 

af hele noritfeltet. Den nævnte gang"), som passerer næsten 

ret gjennem gneis-lagene, er nogenlunde grovkornig i midten, 

derimod finkornig paa siderne, se herom senere. 

Ved Lundevard. Mellem Flekkefjord og Flikejd ved 

Lundevand og ved hele den midtre del af dette (hvis længde 

er ca. 20 kilom.) ligger gneisen ganske fladt, med fald 

ca. 20—30° ud fra noritfeltet. Eftersom man nærmer sig til 

noriten, stiller gneislagene sig stejlere og stejlere, og tilslut 

staar de omtrent vertikalt, nemlig som noritgrænsen (se profil, 

pl. I, fig. 36). Der kan følgelig her ikke være tale om 

nogen overskjæring i stor skala, som ved Ørsdalsvand; 

derimod iagttager vi nok overskjæring i detailen, se f.ex. 

pl. II, fig. 37. 

Noriten i den nedre del af Lundevand er temmelig stærkt 

dekomponeret, med hvid forvitringshud; da gneisen er graa 

og smudsig brun (paa grund af kis-impregnationer), er grænsen 

let at iagttage i afstand; paa nært hold derimod kan man 

ved første øjekast lejlighedsvis være tvivlsom, da noriten er 

stærkt stribet, med foliationsretning parallel grænsen, altsaa 

i det hele og store ogsaa parallel med gneislagene. Ved 

1) Det er særlig den NO'stre grænse mellem gangen og den tilstødende 

gneis, som allerede i lang afstand er stærkt iøjnefaldende, medens 
grænsen mellem noritmassen selv og gneisen er vanskelig at blive op- 

mærksom paa — 1 7 Dahlis profil, hvor olivindiabasgangen ikke er 
angivet, er det rimeligvis gangens NO'stre grænse, som er bleven holdt 
ior selve noritgreensen 
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nøjere undersøgelse finder man dog hurtig frem til den kniv- 

skarpe grænselinje !). | 

Ved Abildsnæs, lige over for Hitterøen, har jeg ved at 

optage en liden kartskitse overbevist mig om, at noritgrænsen 

i felt krydser over gneislagene under en vinkel paa ca. 30°, 

Ogsaa her træffer vi stærkt finkornig norit i de nærmeste 

10-30 m. ved grænsen, aldeles som ved Ørsdalsvand, se 

forøvrigt herom mere senere. 

Da det i den senere tid jævnlig er bleven fremholdt, at 

gabbroer og noriter, altsaa granitisk-kornige bergarter af 

plagioklas og diallag eller hypersthen, jævnlig desuden med 

olivin osv., ved grænsen ofte »skal optage hornblende og saa 

lidt efter lidt gaa over til diorit eller hornblende- og diorit- 

skifer«, — kan det frembyde en vis interesse at opregne de 

vigtigste af de ved de tre grænsepunkter optrædende grund- 

fjeldsskikter; senere skal vi ogsaa petrografisk gjennemgaa 

selve noriten ved grænsen. — Ved Ørsdalsvand hersker vanlig 

graa og rød gneis, uden meget hornblende; det lag, som lige 

ved vandets overflade er overskaaret af norit, betegnede jeg 

paa stedet som lyserød, kvartsrig gneis. Ved Abildsnæs fore- 

ligger en veksel af graa gneis, rød gneis, glimmerførende 

hornblendeskifer samt kvartsskifer, den sidste i megtige 

bænke; snart støder den ene og snart den anden op til 

noriten. Ved Lundevand derimod træffer vi gjennemgaaende 

lidt hornblenderigere bergarter, nemlig graa gneis med en 

hel del hornblende-glimmer-skifer, der jævnlig fører kis- 

impregnationer (rustbaand, kjendelige i lang afstand); snart 

') I henhold til det ovenstaaende finder jeg B. M. Keilhaus bemærkning i 
»Reise i Lister- og Mandals-Amt, 1839.« (Nyt mag. f. naturv B. 2, 
pag. 399): Fra disse Gneise (nemlig de normale) er Bildningen ved 

Lunde-Vandet et aldeles i Midten staaende Overgangsled til Esmarks 

Norit«, — at være aldeles ukorrekt. — Ogsaa Th. Scheerer (Geognostisk- 

mineralogiske skitser, 1842, Nyt mag. f naturv. B. 4, pag 162) vil 
have tundet overgang mellem noriten og gneisen øst for Flekkefjord. 
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er den graa gneis overvejende, snart de hornblenderige 

skifere. Vekselen mellem de to slags lag vedvarer lige ind 

til noriten, som i det smaa overskjærer begge to. -- Som det 

totale resultat heraf fremgaar, at der ikke kan mærkes nogen- 

somhelst antydning til, at noriten skal omgive sig med extra- 

ordinært hornblenderige bergarter. 

Som det allerede er paavist af hr. adjunkt S. A. Houg- 

land (meddelt af Th. Kjerulf, med petrografisk undersøgelse 

af H. Rosenbusch, l.c.), gjennemsættes noriten af flere sæt 

yngre bergartgange, nemlig, i kronologisk orden, af norit, 

diabas (eller olivindiabas) og diabasporfyrit!); hertil kommer, 

rimeligvis som det ældste led, grovkornige noritgange. Dels 

paa grund af den generelle interesse, som sagen frembyder, 

og dels paa grund af det specielle forhold, hvori enkelte af 

de nævnte gange staar til vore ertsforekomster, skal jeg her 

komplettere de tidligere iagttagelser vedrørende det forelig- 

gende problem. 

Allerede i lang afstand giver norit- og diabas-gangene 

sig tilkjende som noget fremmed, fra den normale norit at- 

vigende. — De første slags gange hæver sig nemlig i regelen 

over det omliggende terrain som vel markerede rygge, hvad 

naturligvis maa være begrundet i, at noritgangenes bergart 

modstaar denudation i noget stærkere grad end den ordinære 

i trakten herskende massiv. Noritgangenes overflade er altid 

ganske frodig bevoxet, i alle fald bedre, end tilfældet er 

med noriten selv. Gaar man op paa toppen af en af gang- 

ryggene (f.ex. Vardeaasen lige ved Ekersund by), saa ser 

man følgelig, at vore gange aftegner sig som grønt bevoxede 

snore eller baand, som paa de fleste steder løfter sig lidt 

over den vanlige fjeldoverflade. 

*) "Vedrørende den petrografiske sammensætning, se senere. — Om diabas- 
porfyriten danner en særegen ganggruppe, eller om den er at stille 

sammen med diabasen, kan ikke siges med sikkerhed. 
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Diabas- (eller olivindiabas-) gangene, med typus St. Olaf- 

«gangen, forvitrer relativt let, har derfor givet anledning til 

«dannelsen af smaa-dale, der i almindelighed har stejle sider, 

caf højde mest 5—10:m. Jordsmonet i disse rendeformige 

indsænkninger er meget frugtbart, dalene er derfor altid op- 

«dyrkede (heraf navnene »Grønengen, Grendalen« osv. paa 

lokaliteter i St. Olaf-gangens rende; denne er kun ca. 20—30 m. 

bred, men alligevel ligger de fleste gaarde og andre mere 

‘bekjendte punkter, nemlig Grøndalen, Skaare, Koldal, Hæg- 

-dal, Kyland, Spjodedalen og Gautland, mellem Ekersund og 

Soggendal, netop paa dens udgaaende). 

De to paa -Houglands kartskitse afsatte norit- (eller 

-gabbro-)gange forener sig et lidet stykke syd for Ekersund, 

paa fastlandssiden; gangen fra Ogne passerer i en lang bue 

-over den nordre del:af Ekerøen og løber saa sammen med 

«den over Tengsvaag kommende; senere stryger den samlede 

gangmasse, af mægtighed ca. 30 m., som en skarpt frem- 

stikkende kam efter højderyggen af den lille halvø syd for 

'Ekersund og gaar tilslut ud i havet. — Ogsaa et sted i Sog- 

gendal-distriktet, nemlig ved Refsvand, ca. 15 kilom. V for 

Blaafjeld, træffer vi en noritgang (meget kvartsrig), som 

:stryger omtrent Ø—V, og som ogsaa skal have meget stor 

længdeudstrækning; saavel petrografisk som geologisk er den 

:at parallellisere med de netop beskrevne Ekersunds-gange. 

Den af flere grunde mest interessante af diabas- (eller 

-olivindiabas-) gangene er den allerede omtalte »St. Olaf-gang«'), 

som danner en rendeformig fordybning, med strøg ca. V 10° 

N—0 10° S, fra et punkt lidt syd for Ekersund i vest til 

henimod Soggendal-trakten i øst; lengden er mindst 15 kilom., 

!) Denne er tidligere omhandlet af H. H. Reusch i Naturen, 1882, videre 

af Hougland, 1. c. — Sagnet fortæller, at Hellig-Olaf engang i en snar- 
vending for at undgaa sine fiender sejlede med sin skude over land- 

jorden fra Ekersund østover; kjølen satte under den vilde fart en 
vældig fure i fjeldet, — og denne blev da senere kaldt St. Olafs vej. 
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kanske endog 20 kilom.; rendens bredde er oftest ca. 30 m.,. 

undertiden dog adskillig derunder; gangen falder 80—85* 

mod nord. — Lidt søndenfor St. Olaf-vejen træffer vi en 

aldeles lignende gang, som danner et tilsvarende gjel over 

den SO'stre del af Ekerøen (se kartskitsen fig. 33). 

Ogsaa inde i gneisen, altsaa udenfor noritfeltet, om end 

kun ca. 100 m. fra grænsen, forefinder vi et sted, nemlig 

ved Ørsdalsvandet (se profil fig. 35), en gang, som i petro- 

grafisk henseende, — baade med hensyn til strukturen, de: 

ordinære bestanddele og apatitmengden, se herom senere, — 

fuldstændig svarer til St. Olaf-gangens bergart, og som des- 

uden ogsaa danner en rendeformig indsænkning; den maa 

følgelig: være at stille i samme geologiske gruppe som olivin- 

diabasgangene inde i noritfeltet. 

Ved titanjerngruberne i Blaafjeldet og paa Hitterøen, begge 

steder inde i noriten, optræder der ogsaa en del diabas- 

gange"), men om disse er at parallellisere med de sidst om- 

handiede, kan jeg ikke give oplysning om. — Vedrørende 

diabasporfyritgangene henvises til den allerede citerede 

literatur. ; 

Ved Ekersund-Soggendal foreligger 4 forskjellige bergart-- 

varieteter (nemlig lys norit, mørk norit, — gange af norit 

og af diabas eller olivindiabas), hvoraf hver enkelt type 

udmerker sig ved en bestemt vegetations-rigdom. Den lyse 

norit er ganske ualmindelig gold, den mørke norit er bedre, 

men fremdeles sparsomt bevoxet*); noritgangene er nogen- 

lunde frodige, og diabasgangene tilslut giver en efter norske- 

1) Se herom bl. a. A. Mehl »Die Eruptivgesteine Norwegens<, Nyt: 
mag. f. naturv. B. 27, pag. 166—169. 

?) J. Esmark ytrer herom (lc. pag. 210—211): »Den gulgraa norit-- 

formation udmærkede sig ogsaa derved, at den var bevoxet med grees, 
lyng og blaabær, da derimod den haardere og fastere gabbro var- 

overalt nøgen og styge, 
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forholde særdeles frugtbar jord!). Aarsagen hertil kan selv- 

følgelig ikke ligge i klimatologiske differancer, men maa 

være at søge i forholde, som staar i direkte forbindelse med 

bergarternes petrografiske natur. — I sin almindelighed maa. 

vegetations-rigdommen under lige klimatologiske eller fysiske 

betingelser afhænge af den grad, hvori de enkelte bergarter 

ligger under for opsmuldring og forvitring, og endvidere af 

undergrundens vekslende chemiske sammensætning (kalk-, 

fosforsyre-gehalt, osv.) paa de forskjellige steder. Vore fire 

typer fører, efter mikroskopisk undersøgelse, nogenlunde 

samme forhold mellem de ordinære syrer og baser; i norit- 

gangene kan der være lidt mere kiselsyre tilstede end ellers, 

i diabasgangene omvendt lidt mindre, men variationerne heri 

og i den indbyrdes proportion mellem baserne kan ikke være 

af nogen principielt afgjørende betydning. Derimod er der 

et andet rent chemisk moment, som vi maa tage hensyn til: 

apatit-, altsaa fosforsyre-gebalten veksler stærkt hos vore fire 

bergarter. Den lyse norit indeholder i den grad lidet apatit, 

at man kan gjennemse en hel del mikroskopiske præparater 

uden engang at kunne opdage et eneste apatit-individ; den 

mørke norit (fra f.ex. Hitterø, Abildsnæs) derimod fører 

apatit omtrent i samme mængde som vanlige eruptiver; norit- 

gangenes bergart maa regnes at være forholdsvis apatitrig, 

og diabasen endelig holder ganske paafaldende meget apatit 

(det sidste er allerede bemærket af HH. Rosenbusch, 1. c.). 

Den lyse norit er yderst lidet opsmuldret i overfladen, den 

mørke er noget mere, medens omvendt noritgangene*), som 

allerede berørt, modstaar denudation bedre end de to egent- 

1) Om hver enkelt bergart karakteriseres ved særskilte planter, maa at- 
gjøres af botanikere; jeg holder mig kun til vegetationens større eller 

mindre frodighed. 

2) Disse fører meget hyppig kvarts som ordinær bestanddel, hvilket vel. 
har bidraget til at gjøre dem relativt modstand-dygtige mod tidens 

tand. 
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lige noritvarieteter; alligevel er de fremstikkende noritgang- 

Trygge frodigere bevoxet end noriten selv, hvad efter al 

sandsynlighed maa bero paa, at de fører mere apatit. Da 

diabasen baade forvitrer meget let, og da den desuden er 

mest fosforsyrerig, er det let at forklare, at den afgiver den 

bedste jordbund i distriktet. 

Ved alle de paa den lyse noritvarietet liggende gaarde!) 

i Soggendal-distriktet maa man, efter opgivende, gjennem- 

gaaende give kreaturerne at spise en del knuste knokler 

«eller anden fosforsyrerig substans; i modsat fald blir de 

»benskjøre«. Dette maa afhænge af, at den foreliggende 

bergartvarietet udmærker sig ved en ualmindelig lav apatit- 

gehalt. . 

Foruden de hidtil beskrevne typiske gange, som er nor- 

malkornige til næsten tætte og porfyritiske, finder vi hist og 

her i noritfeltet rent grovkornige gangpartier, som i petro- 

grafisk henseende staar noriten overmaade nær, idet de er 

bestaaende af labrador med en hel del hypersthen og meget 

titanjern, samtlige i store individer (mest af valnødstørrelse); 

«de indeholder overalt meget mere af de to sidstnævnte 

mineraler end den normale norit, er altsaa mere basiske og 

jernrige end denne’). — Hidhørende gange kan man ganske 

godt studere i den søndre del af Blaafjeld, lige ved grube- 

feltet (se profil pl. II, fig. 38). I begyndelsen vil man her fristes 

til at tro, at man kun har for sig en slags grovkornige »ud- 

sondringer«, som formodes at gaa over i den ordinære norit, 

fra hvilken de vistnok differerer ikke alene ved kornstørrelsen, 

men ogsaa ved den større hypersthen- og titanjern-mængde; 

ved nøjere undersøgelse ser man dog let, at de grovkornige 

partier optræder gangformig, med skarp grænse mod den 

') Herfra fraregnes de, som ligger paa det løse terrain (ved kirkebygden). 

?) Endelig har vi pegmatitgangene paa Hitterøen, men disse tilhører ikke 
de her omhandlede gang-grupper; vi skal derfor ikke beskjæftige os 
med dem. 
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«omgivende norit. Midt inde i den grovkornige masse ligger 

-der lejlighedsvis store brudstykker af normal norit (se f.ex. 

-detailprofil pl. II, fig.38, draget lidt syd for Øvre Blaafjeld grube). 

Tilsvarende gange omtales af H. H. Reusch (Geol. fören. förh., 

B. IV) ved stranden lidt øst for Soggendal. — Disse slags 

gange, som i genetisk henseende rimeligvis svarer til de 

grovkornige granitgange (derimod ikke til pegmatitgangene) 

inde i granitfelterne, gjennemsættes af diabasgange, er altsaa 

ældre end disse; efter al sandsynlighed er de ogsaa ældre 

end de normalkornige noritgange. 

Efter Th. Kjerulf (Uds. over det sydl. Norges geologi, 

1879, pag. 209) indeslutter noriten paa enkelte steder (f. ex. 

'ved Farsund) brudstykker af gneis; herpaa har jeg ikke seet 

noget exempel (NB. ved Farsund har jeg ikke været). 

Da noriten viser sig som et selvstændigt geologisk led, 

uden overgang til de tilstødende grundfjeldsskikter, — da 

grænsen mod gneisen er skarp, og da gneisens lag over- 

skjæres, — da noriten holder brudstykker af de tilstødende 

:skifere, — da den gjennemsættes af flere sviter bergart- 

gange, som i petrografisk henseende i større eller mindre 

grad svarer til moder-noriten, og da en analog gang i alle 

fald et sted ogsaa gaar ind i sidestenen, efter al sandsyn- 

lighed som en slags apofyse, — og da endelig noriten selv 

'ved grænsen er sterkt finkornig og opspaltet, men i prin- 

-cipet med bibehold af den normale petrografiske karakter, — 

-er der al mulig grund til at antage noriten for en eruptiv 

bergart, dannet i analogi med f.ex. Kristiania- distriktets 

yngre granit og syenit. 

Denne opfatning er som bekjendt tidligere bleven frem- 

holdt af Th. Kjerulf og T. Dahil (1.c.) — Allerede J. Esmark 

skjønte (i 1823), at hans »norit« maatte skilles ud fra skifer- 

formationerne; han troede endog, at »norit og gabbro her i 

Norge ligger over lerskifer, cloritskifer og serpentin, og at 

«den følgelig er yngre end disse«. — B. M. Keilhau og Th. 
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Scheerer var af den anskuelse, at noriten ved Ekersund— 

Soggendal »skulde gaa over« til de omgivende grundfjelds- 

skifere, men de iagttagelser, hvortil de støttede sig, var, som 

allerede berørt, ikke korrekte. 

Af specielt hensyn til den geologiske rolle, som vore 

titanjern-forekomster spiller, skal vi her give en skitseret 

oversigt over hele noritfeltets dannelse: Først fandt sted et 

par eller muligens en hel del fra hinanden til en vis grad 

adskilte lokal-eruptioner, hvorved den egentlige noritmagma 

blev bragt frem til overfladen; senere sprængtes gjentagne 

gange den først afkjølede skorpe, og der trængte op fra 

dybet noritsubstans, som, efter den kronologiske orden, hvori 

disse gang-eruptioner fandt sted, krystalliserede ud til grov- 

kornig norit, normalkornig norit, diabas") (olivindiabas) og 

diabasporfyrit. 

Senere skal vi omhandle, at hertil kommer, rimeligvis 

omtrent samtidig med udbruddet af de grovkornige norit- 

gange, endnu en særskilt slags gangeruption, nemlig af 

titanjern med mere eller mindre af noritens normale substans. 

Petrografisx overblik over noritfeltet og dets b2rgartgange’). 

De i Ekersund—Soggendal-trakten optrædende noritvarie- 

teter karakteriseres som bekjendt ved mineralerne labrador, 

hypersthen og titanjern, hvortil jævnlig slutter sig noget 

biotit, diallag, hornblende samt nu og da sterre eller mindre 

mængder af kvarts, mikroklin, orthoklas og muligens andre 

feldspather; videre treffer vi zirkon, apatit, magnetit (?) og 

i de kiselsyrerige afarter endelig lidt titanit. 

') Om diabas- eller olivindiabas-gangenes genetiske forhold til noriten og 
noritgangene, se senere. 

*) Der tilsigtes her ikke nogen indgaaende petrugrafisk detail-beskrivelse,. 

men kun et overblik, nærmest af hensyn til forstaaelsen af titanjern 

forekomsterne. | 
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Bergartens struktur er altid granitisk-kornig; selv i de 

stærkt finkornige, hurtig afkjølede partier lige ved kontakten 

mod urgneisen viser der sig under mikroskopet ikke antyd- 

ning til porfyr- eller diabas-struktur. I de normalkornige 

varieteter ligger ofte udskilt større individer af labrador og 

hypersthen, hist og her ogsaa af titanjern, men disse optræder 

ikke med lovmæssig krystalbegrænsning, bergarten faar føl- 

gelig ikke nogen slags egentlig porfyrhabitus. 

Noriten er jævnlig, — ofte endog i ligesaa stærk grad 

som tilfældet er med f.ex. augitsyeniten fra flere af øerne 

i Langesundsfjorden, — stribet eller folieret (altsaa visende 

»stromningsstruktur«); dette fremkaldes derved, at bergartens 

silikat-mineraler paa enkelte steder ligger anordnede med 

parallelt gaaende længdeaxer eller længdeflader. 

I denne afhandling benyttes gjennemgaaende benævnelsen 

»norit« for den her foreliggende bergart, idet vi henholder 

os til H. Rosenbusch’s nomenclatur. Navnet »labradorsten« 

kunde vistnok være mere karakteriserende for en enkelt af 

varieteterne, nemlig for den lyse (Blaafjeldets bergart), men 

det passer ikke for den mørke varietet (Hitterøens bergart), 

er desuden ikke noget strengt systematisk navn. Som be- 

kjendt er det den af J. Esmark (l.c.) oprindelig foreslaaede 

benævnelse norit *), der af H. Rosenbusch er bleven taget op 

igjen og givet en indskrænket petrografisk betydning. 

De to hoved-varieteter, hvori noriten falder, synes for- 

nemmelig at adskille sig fra hinanden derved, at den mørke 

holder relativt mere sort erts og pyroxensubstans end den 

lyse, videre meget mere biotit, som her gjerne optræder i 

større, frit liggende individer, medens den lyse norit kun 

1) Esmark benyttede gjentagne gange navnet gabbro for den lyse, tungt 
forvitrende bergart (den egentlige »labradorsten<), derimod navnet 

norit for den mørke varietet; det skulde altsaa være denne, han nær- 

mest har tænkt paa 
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fører biotit i forsvindende mængde og næsten altid kun som: 

krans om ertsen og hypersthenen; hertil kommer, at plagio- 

klasen hos den lyse varietet er lyseviolet, hos den mørke 

derimod omtrent ren graa. Da de to typer, som vistnok er 

af lidt ulige alder, i petrografisk henseende staar hinanden 

meget nær, beskriver vi dem under et. 

Den i noriten forherskende feldspath er som bekjendt 

labrador (dette allerede for mange aar siden paavist af Th. 

Scheerer, Carl Kersten og flere), efr. de hosstaaende analyser. 

No. 1. No. 2. No. 3. No 4. | No. 5. 

SIO, . 4 . , . .| 8348 | 52.30 |. 5205 BE 
AIO, 00 . . . .| "2620 | 29.00 | 95 VG 
eo Nr 5 195 | 1.00 0.80 | 2.90 
Got abraten ee 9.44 
MONA: Le) toil 4088 0.15 | 0.16 013 | 083 
NO dudit Al Ole 900 4.701) 5.63 
Ko. un 210, 0:50 | 2.0100 1.10 
H,0 | | | | og 

Sa er 00:00 | 99.60 | 99.66 | 9898 | 100.96 

SR CE 276 de 

No. 1. Analyseret af Th. Scheerer (Gea norvegica, pag. 319). 

Labrador fra Hitterø. 

No. 2—4. Carl Kersten (Chemische Untersuchung einiger 

Feldspäthe von Egersund. -Pogg. Ann. 63, aar 1844, 

pag. 123) No. 2, brun feldspath fra Ekersund, uden spor 

af TiO,, MnO, ZrO,, LiO, CrO, Fl; jernet som oxyd. 

No. 3, graa feldspath fra Ekersund, med blaalig nuance, 

blaat farvespil. No. 4, graa feldspath med violet nuance, 

dannende ren udsondring i en graalighvid, kornig feld- 

spathmasse. 

1) Med lidt K,0. 
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No. 5. P. Waage (Om Labradoritfeldspath fra Noritforma-- 

tionen paa Hitterg. Kristiania videnskabs-selsk. forh. 1861, 

pag. 177). Blaagraa feldspath fra et større individ i 

noriten, Hitterø. 

No. 1 og 5 er fra den mørke noritvarietet, no. 2—4 fra 

den lyseviolette. — No. 1 og 5 stemmer ikke særdeles nøje 

med normal-sammensætningen efter den Tschermak'ske feld- 

spath-theori, idet CaQ-gehalten er for lav, medens omvendt 

Na,O-gehalten er for hej; afvigelserne er dog saa smaa, at 

de formentlig skriver sig fra analysefejl. Blandingsforholdet 

er ca 2 albit : 3 anorthit. — Labradoren fra den mørke norit 

synes gjennemgaaende at være jernrigere end den fra den 

lyse); hos den første finder vi 2.36 og 2.90 % Fe,0., hos 

den anden 0.80, 1.00 og 1.95 %. Forsvrigt iagttages ingen 

sikker paavislig differance. 

Vedrørende det mikroskopiske henvises til Rosenbusch's 

beskrivelse (1 c.), hvortil her kun tilføjes, at ogsaa labradoren 

i den lyse norit i mine præparater viser de karakteristiske 

naalformige interpositioner, om end kanske ikke i saa rigelig 

mængde som hos den mørke. I de typiske, normale noriter 

er ikke iagttaget andre feldspath-mineraler end labrador, 

derimod vel i den kvartsrige afart, se herom senere. 

Hypersthenen, — med udslukning efter e-axen, pleochroisme-- 

farverne lyserød, rødbrun og lysegrøn, med de karakteristiske 

interpositioner, spaltbarbed efter søjle og pinakoider, se for- 

øvrigt Rosenbusch's beskrivelse, — optræder i samtlige de til 

disposition staaende præparater; ved kanterne er den hist 

og her primært sammenvoxet, i parallel-stilling, med en bræm 

af diallag, yderst sjelden, i den mørke norit, desuden af 

grøn, stærkt pleochroitisk hornblende. Hyperstben-individerne 

viser undertiden ganske god ydre begrænsuing efter pina- 

koider og søjle. 

1) Dette stemmer med, at den mørke bergart gjennemgaaende er jern-- 

rigere end den lyse (fører mere hypersthen, biotit og sort erts). 
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Analyser af hypersthen fra noritfeltet: 

SiO, |Al,0,|Fe,0,| FeO | MgO | CaO | H,O | Sum. | | ase | 
No. 1... .|4781 1047 | 3.94 | 10.04 2531 | 2.12 | | 99.69 

No.2. . . +4840 | 9.11| [15.14 195.99 | 1.90 | 0.60 | 100.94 

No. 1. Remele. Zeits. d. d. geol. Gesellsch. B. 19, pag. 721. 

No. 2. Des Cloiseaux. Nouvelles Recherches., pag. 66. 

Vi vil specielt gjøre opmærksom paa, at Al,O,- (med 

Fe,0,-) gehalten her er meget højere, end den plejer at være 

i hypersthen. 

Diallag spiller kun en ubetydelig rolle; hist og her sid- 

‚der den som bræm om hypersthenen, kun rent undtagelsesvis 

ser man den i større, selvstændige individer; den fører da 

interpositioner som hypersthenen, har faa spalterids, udsluk- 

ning ca. 40°, levende interferensfarver, næsten umærkelig 

pleochroisme, er lejlighedsvis omkranset af hornblende, i 

parallel-sammenvoxning. Den masseformige norit viser føl- 

gelig ikke overgang til ordinær gabbro; noget andet er, at 

de yngre noritgange undertiden synes at føre ligesaa meget 

diallag som hypersthen, se herom senere. 

Ogsaa hornblenden er i de normale noritvarieteter yderst 

sparsomt tilstede, som krans om pyroxenerne; derimod træffer 

vi den i større, hele eller frit liggende individer i den kvarts- 

rige, halvvejs granitlignende afart fra Farsund, lidt øst for 

byen; den er her mørkegrøn, stærkt pleochroitisk, ligger lej- 

lighedsvis med god begrænsning af søjle og orthopinakoid 

inde i feldspathen og kvartsen, maa altsaa være en primær 

dannelse. ; 

Den mørke norit fra Hittergen (derimod ikke den fra 

Abildsnæs, paa den anden side af fjorden) forer biotit som 

væsentlig bestanddel, i næsten ligesaa rigelig mængde som 

hypersthenen. I den lyse norit (den egentlige »labradorsten«) 

optræder biotit kun yderst. sparsomt, mest som krans om 
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ertsen, dels ogsaa om hypersthenen, endelig nu og da ogsaa 

i smaa, fritliggende blade. 

Den sorte erts viser i reflekteret lys den for titanjern 

(og titanomagnetit) karakteristiske hvide leukoxen-hud, maa 

følgelig indeholde en hel del titansyre. Af bergartpulveret 

kan ertsen uddrages med magnet, om magnetismen vistnok 

ikke er stærk; som bekjendt kan heraf ikke sluttes, at der 

foreligger magnetit eller titanomagnetit, idet ogsaa den egent- 

lige titanjern jævnlig er noget magnetisk. Ertsen i selve 

noriten ligner under mikroskopet i enhver henseende titan- 

jernet fra gangene, maa altsaa tilnærmelsesvis være at paral- 

lellisere med dette. Hermed stemmer, at ertsen i bergarten 

lejlighedsvis (efter Th. Scheerer, l.c.) optræder med ydre 

krystalbegrænsning, svarende til titanjernets; nogle udpluk- 

kede korn blev analyserede af Th. Sch. og fundne at bestaa 

af »23.69 % titanoxyd og 76.13 °/o jernoxyd« Magnetit har 

jeg ikke iagttaget undtagen hist og her, i meget smaa ok- 

taedere, som interposition i labradoren. 

I de normale, ikke kvartsrige noritvarieteter har jeg 

aldrig fundet titanit, 9: smeltemassens oprindelige titansyre- 

gehalt medgik i sin helhed til dannelse af titanjernet; lidt 

anderledes forholder det sig i den kvartsrige afart, se herom 

senere. 

Zirkon, i smaa, ofte meget zirlige krystaller, er tem- 

melig hyppig. 

I den lyse, ufrugtbare »labradorsten« er apatit i den 

grad sparsom, at jeg har gjennemsøgt en hel del mikro- 

skopiske preparater (fra Blaafjeld, Kyland m.m.) uden 

engang at treffe et eneste individ af det nævnte mineral. 

Ganske anderledes derimod forholder det sig med den mørke 

norit, fra fex. Hitterø og Abildsnæs; her er apatit i smaa 

krystaller (optisk enaxig, negativ, ofte med hexagonale tver- 

snit, matte interferensfarver, jævnlig med en mængde støv- 

formige interpositioner) temmelig hyppig. 
Arkiv for Mathematik og Naturv. 12 B. 2 

Trykt den 26de Oktober 1886, 
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Ved den mikroskopiske undersøgelse har det vist sig, at 

kvarts er en ganske paafaldende vanlig bestanddel i noriten 

fra Ekersund—Soggendal —Farsund-distriktet '). For sikker- 

heds skyld skal vi opregne de kriterier, hvorefter mineralet 

er bestemt: det er optisk enaxigt, positivt, uden spalterids, 

farveløst og klart, saa at sige uden interpositioner, ikke 

forvitret, med kvartsens karakteristiske interferensfarver, 

jævnlig med rækker af smaa-porer, hvori lejlighedsvis er 

iagttaget bevægelig libelle. Hvor kvartsen kun er tilstede i 

ringe mængde, optræder den udelukkende som den tilslut 

dannede rest (»Zwischenklemmungsmasse«) mellem de øvrige 

mineraler, aldeles som tilfældet er med kvartsen i f.ex. norit 

fra jernbaneskjæringerne lidt nord for Minne, Eidsvold. Naar 

bergarten er mere kvartsrig (med f. ex. efter skjøn ca. 20 °/o), 

viser mineralet sig dels paa den netop beskrevne maade 

og dels i større individer, i normal kornig blanding med 

de øvrige bestanddele; paa enkelte steder ser man en 

skriftgranit-mæssig sammenvoxuing med feldspath. — I de 

mest kvartsrige noriter, jeg har undersøgt, (nemlig fra Far- 

sund, lidt øst for byen *), og fra Abildsnes pr. Flekkefjord) 

optræder følgende mineraler: hypersthen; hornblende, primær, 

mørkegrøn, i præparat fra Farsund næsten ligesaa rigelig 

tilstede som hypersthenen; ikke noget diallag eller biotit; 

plagioklas, som efter tvillinglamellernes udslukningsforholde 

ikke kan være labrador, men derimod en af de surere led 

(oligoklas eller andesin); mikroklin, med det typiske gitter- 

system, tvillinglamellerne med udslukning ea. 15°; videre en 

’) Allerede Th. Scherer (l.c.) opfører kvarts som en hyppig optrædende 

bestanddel i noriten, men det er ikke usandsynlig, at hans bestem- 
melse har været fejlagtig; jeg har ikke iagttaget kvarts i makroskopisk 

synbare korn. 

2) Præparat udlaant fra Kristiania universitets mineralkabinet. — Ved 

Freiberg Bergakademie undersøgte jeg vaaren 1883 en kvartsrig norit, 
ligeledes fra omegnen af Farsund. 
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hel del orthoklas'), lejlighedsvis i parallel-sammenvoxning 

med plagioklasen; kvarts, rigelig; endelig sort erts (rimelig- 

vis titanjern, ikke magnetit); Zitanit, hvilket mineral som 

tidligere berørt ikke er fundet i de kvartsfri afarter, og 

zirkon, apatit. 

Efter denne mineral-kombination staar de foreliggende 

bergarter fuldstændig paa grænsen mellem norit paa den ene 

side og hornblendegranit?) paa den anden. Nøjere oplys- 

ninger om den petrografiske overgang kan jeg desværre nu 

ikke levere, da jeg ikke har foretaget de fornødne detail- 

iagttagelser i marken. 

Noriten ved grensen mod urgneisen. — Som allerede berørt, 

blir noriten stærkt finkornig ved grænsen, men forandrer 

ikke sin petrografiske natur. Ved f.ex. Ørsdalsvand (se 

profil, fig. 35) er feldspathkornene ca. 0.5 m. fra grænsen 

oftest kun ca. 15—2 mm lange; 10 m. borte er størrelsen 

voxet til ca. 5—10 mm., men først ca. 40—50 m. fra grænsen 

faar vi den normale kornstørrelse, paa ca. 20—30mm. Aldeles 

ligedan stiller forholdet sig ved Abildsnæs. 

Noriten fra Ørsdalsvand, 50 m. fra grænsen, bestaar af: 

plagioklas, rigelig, en del hypersthen, erts, ringe mængder 

af diallag og biotit, tvivlsomme spor af kvarts som »Zwischen- 

klemmungsmasse«, — og 10 m. fra grænsen: de samme 

mineraler, sikker paaviselig kvarts, rigeligere end i forrige 

tilfelde, — og endelig 0.5 m. fra grænsen: igjen de samme 

mineraler; glimmermængden har ikke voxet, snarere aftaget, 

og hornblende ser vi intet til; apatit er her tilstede i paa- 

faldende rigelig mængde. Paa den anden side af grænsen 

træffer vi almindelig gueis, glimmer- og hornblendeskifer osv. 

1) Rosenbusch anfører (Mikrosk. Phys. d. massigen Gesteine. 1877, pag. 479), 

at han, til sin forbauselse, har fundet en orthotom feldspath i norit- 
præparater fra Hitterø. 

*) Efter Th. Kjerulf, Uds. pag. 192, optræder der en rød hornblendegranit 
ved Farsund; skulde denne fuldstændig gaa over til norit? 

ADS 
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Ved Abildsnæs er det den granitlignende noritafart, 

med meget kvarts, en hel del orthoklas og mikroklin, som 

støder op til gneisen. Bergarten, som ikke fører noget glim- 

mer og kun meget lidet hornblende, viser under mikroskopet 

nøjagtig samme petrografiske sammensætning i haandstykker, 

hentet 1 m., 30 m. og 60 m. fra grænsen. 

Af de her gjengivne undersøgelser fremgaar, at der ikke 

er nogen grund til at antage, at noriten skal optage horn- 

blende i nærheden af grænsen. 

Yngre gange i og ved noriten. — Al noritgang2ne (pag. 7, 

se forøvrigt Rosenbusch’s beskrivelse, l.c.) foreligger til under- 

søgelse præparat fra Tengsvaag (den østre ganggren) og fra 

et punkt paa fastlandet, ret over for Møklebust, Ekerøen (den 

vestre gren), begge i Ekersundsegnen, videre præparat fra 

den kvartsrige noritgang ved Refsvandet, 1.5 kilom. V for 

Blaafjeld. Bergartens bestanddele er plagioklas, som efter 

Rosenbusch i et og samme præparat tilhører forskjellige 

blandingsled mellem albit og anorthit; hypersthen og diallag, 

snart er den ene overvejende, snart den anden; sort erts, 

lidt hornblende og biotit, den sidste mest i krans om resp. 

pyroxenmineralerne og ertsen, videre temmelig meget apatit 

og lidt zirkon. Hertil kommer, — aldeles som i den masse- 

formige hovedbergart, — lejlighedsvis en del kvarts'), hvilket 

mineral optræder paa den tidligere beskrevne maade (udfyl- 

dende mellemrummene mellem de øvrige mineraler og, naar 

den er tilstede i stor mængde, desuden i normal blanding 

med disse). I Refsvands-gangen er der efter skjøn i alle fald 

10% kvarts tilstede, desuden sandsynligvis lidt orthoklas; 

i gangen fra Møklebust er kvartsgehalten ganske liden, og 

i den fra Tengsvaag kan det ikke sikkert afgjøres, om der 

er kvarts forhaanden. 

1) Paavist ved kriterierne opt. enaxig, positiv, klar, uden spalterids, 
med de karakteristiske interferensfarver, rækker af smaa-porer. 
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Til min disposition staar præparat af olivindiabas fra 

St. Olaf-gang (vestre ende, inde i noriten) og fra den før 

omtalte gang ved Ørsdalsvand (inde i gneisen); begge gange 

ligner hinanden i den grad, ai de kan beskrives under et. 

Bergarten bestaar af olivin !), som ligger i gode krystaller 

inde i de øvrige silikater, og som følgelig er det først dan- 

nede silikat-mineral; den er snart frisk, snart stærkt dekom- 

poneret. Videre biotit, yngre end olivinen, i krans om ertsen, 

hist og her ogsaa om olivinkrystallerne, — listeformig plagio- 

klas, — lyserød augit, yderst svagt pleochroitisk, med god 

spaltbarhed efter søjle, daarlig efter pinakoiderne, hist og 

her med nogle faa, sorte interpositioner (som ikke svarer til 

hypersthenens eller diallagens). Bergarten fører usædvanlig 

meget apatit, i hexagonale krystaller, ældre end olivinen, 

desuden en del sort erts, nemlig fitanjern med magnetjern (?). 

Besynderlig nok indgaar der ogsaa her (sammen med olivinen) 

lidt kvarts, altid vistnok i yderst ringe mængde, som »Zwischen- 

klemmungsmasse«, — altsaa som det tilslut udkrystalliserede 

mineral, — mellem bergartens øvrige bestanddele. 

Ved grænsen, hvor bergarten er temmelig finkornig, 

ligger de først udkrystalliserede mineraler, nemlig olivinen 

med apatiten, muligens ogsaa med ertsen, temmelig jævnt 

fordelt over den hele masse; i midten derimod, altsaa der, 

hvor afkjølingen medtog temmelig lang tid, har olivinen og 

apatiten jævnlig samlet sig sammen til smaa-grupper; dette 

viser, at der var en vis bevægelighed i magmaen, efter ud- 

sondringen af de to mineraler *). 

-)) I den af Rosenbusch (I c ) beskrevne diabas fra Ogne—Helvik-gangen, 
vest for Ekersund, mangler olivinen. 

*) Et aldeles tilsvarende forhold viser f.ex. zinkspinell, i præparat tra 

grænsen og kjærnen, i slag fra Oker hytte, Harz; det bemærkes, at 

zinkspinellen her er den ældst udkrystalliserede bestanddel (naar der 

ikke tages hensyn til sulfidet). 
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Da vor bergart viser en typisk diabasstruktur (med tynd- 

listeformig plagioklas, inde i augiten), og da pyroxenmine- 

ralet er at opfatte som. augit, ikke som diallag, — maa 

bergarten indordnes under diabas- og altsaa ikke under 

gabbro- eller norit-gruppen. 

Den petrografiske analogi mellem de forskjellige norit- 

varieteter, de grovkornige labrador-hypersthen-titanjern-gange 

og de normalkornige, ofte kvartsførende noritgange er saa 

paatagelig, at man uder videre kan slutte, at de samtlige 

tilhører en og samme eruptions-<erie. Derimod vil man nok 

foreløbig kunne fristes til at ville opfatte olivindiabasen, — 

paa grund af strukturen, den monosymetriske, ikke rhom- 

biske pyroxen og den i alle fald jævnlig optrædende olivin- 

gehalt, — som noget fra det øvrige i geologisk henseende 

principielt afvigende; en saadan anskuelse er dog formentlig 

ikke berettiget. 

For det første er der med hensyn til chemisk sammen- 

sætning ikke stor differance mellem de førstnævnte bergarter 

og olivindiabasen; denne er kun lidt mere basisk, — hvorved 

olivingehalten forklares, — og en del mere fosforsyrerig; det 

sidste har dog lidet at sige, da de normalkornige noritgange 

for dette punkts vedkommende danner et mellemled til selve 

hovedbergarten. Ogsaa med hensyn til pyroxenmineralets 

natur har vi gradvise overgange: den først dannede magma fører 

næsten kun rhombisk pyroxen, med yderst lidet monosymetrisk; 

noritgangene fører omtrent lige meget af begge slags, medens 

vi hos olivindiabasen kun forefinder den monosymetriske, 

altsaa det andet yderled. I samtlige bergarter optræder der 

i almindelighed mere eller mindre biotit og kvarts, hvilke to 

mineraler overalt spiller den samme petrografiske rolle. Det 

er følgelig kun med hensyn paa strukturen, at der viser sig 

nogen egentlig afvigelse, men dette moment kan dog ikke 

tillægges nogen væsentlig betydning, da den petrografiske 

lighed i mange henseender er stor, og da olivindiabasgangene 
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i principet optreder paa samme maade og sammen med 

noritgangene!). Vi faar altsaa som resultat af disse og de 

tidligere undersøgelser, at diabas- eller olivindiabas-gangene 

danner det sidste. led i den store eruptions-serie. 

Der foreligger desværre ikke gjennemsnitsanalyser af de 

forskjellige noritvarieteter, men vi kan dog, efter blandings- 

forholdet mellem de enkelte mineraler (se de tidligere analyse- 

rækker), danne os en idé om sammensætningen. Den nor- 

male, ikke kvartsførende norit representeres tilnærmelsesvis 

ved følgende procenttal: | 

Lys norit. Mørk norit 

SiO, . 50 °/o 47 % 

ALO; 27 » 25 » 

Fe,0; 2 » 4 » 

FeO . 2 » 4 > 

CaO . 10 » 10 > 

AVI ary yore a: ane 4 > 

Na,O med lidt K,0 . 5 » 5 » 

TO». ca. 1 » im 

Sum 1:00 "/o 100° o 

For os er det af interesse, at titansyren (TiO,) i eruptive 

bergarter af saa pas stor basisitet (med surhedsgrad temmelig 

møje resp. 1.4 og 13, naar lerjorden regnes som base) ikke 

indgaar i quadri-titanatet &-silikatet titanit, men derimod i 

. bi-titanatet titanjern *). 

betydning i genetisk henseende. 

Dette moment er af meget væsentlig 

!) Senere skal vi omtale, at en af olivindiabes-gangene staar i meget 
nøje geologisk relation til dannelsen af et af de vigtigste titanjern- 

drag. 
?) Perowskit kjendes hidtil kun i yngre, basiske og stærkt kalkrige eruptiver. 
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Titanjern-forekomsterne 

i noriten samler sig til to større felter, nemlig et vestre, som 

vi af let forklarlige grunde kalder St. Olaf- eller Ekersund- 

feltet, og et østre, som vi efter de vigtigste forekomster 

benævner Blaafjeld - Storgang-feltet (nær Soggendal, se for- 

øvrigt kartskitsen, fig. 33). 

I St. Olaf- eller Ekersund-feltet, som ligger 6—12 kilom. 

Ø for Ekersund, stryger titanjerndraget i en næsten ret linje 

langs med St. Olaf-gangen; de enkelte forekomster, regnet 

fra Ø til V (se pl. II, fig. 39) er: 

- Afstand fra St. Olaf-gangen 
Kyland grube. 75-85 see 

Smaa skjærp lige ved. Kyland 

gaard, med titanjern og 

magnetkis. 

Titanjernet ligger i en skraa- 

linje, af længde ca. 400 m., 

Hægdal-strengen, med Anker- | . mod St. Olaf-gangen, som 

hus grube, Lyngnæs grube længst mod V overskjærer 

og flere mindre brud. ertsdraget, medens den 

østre ende af samme ligger 

80—100 m. fra gangen. 

Karen grube. 

Koldal-strengen, med en hel | Afstand fra St. Olaf-gangen 

del gruber og skjærp. 80—100 m. 

Titanjernet optræder her ikke i en over den hele stræk- 

ning (5-6 kilom.) kontinuerlig gang, men er derimod opløst 

i en del isolerede, efter hinanden liggende strenge; den vig- 
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tigste af disse, nemlig den ved Ankerhus—Lyngnæs, har en 

længde af ca. 400 m., Koldal strengen af et par hundrede m.,. 

medens forekomsten ved Kyland grube kun er med rundt 

tal ca. 50 m. lang. Mægtigheden er temmelig variabel; ved 

Hægdal-linjen er den oftest 2—4 m., men løber hist og her 

op til ca. 12 m.; ertsklumpen ved Kyland grube er indtil 

11 m. bred, osv. — Forekomsterne i det her foreliggende 

felt udmærker sig ved at være ganske ualmindelig rene; 

| titanjernet er kun opblandet med lidt labrador og muligens 

hypersthen, svage spor af svovlkis samt hist og her nogle: 

smaa brudstykker af sidestenen (den lyse noritvarietet). 

I f.ex. det store dagbrud ved Kyland grube!) kunde jeg 

neppe opdage et eneste feldspathindivid, men vel nogle 

smaa svovlkiskrystaller og nogle smaa noritbrudstykker;. 

disse kan let fjernes ved skejdning, saa man som det endelige 

produkt kan erholde saa at sige chemisk ren titanjernsten. 

Grænsen mellem malmgangene og den omgivende, lyse 

norit, — som her kun fører meget lidet hypersthen og erts, — 

er overalt aldeles haarskarp; der er ikke tale om nogen: 

overgang, paa den maade, at noritens titanjern-gehalt skulde- 

voxe lidt efter lidt, saa man tilslut paa enkelte steder skulde 

faa ansamlinger af nogenlunde ren erts. 

St. Olaf-diabasen skjærer som allerede berørt et sted, 

nemlig ved Lyngnæsset, over selve titanjern-strengen, og 

mindre diabasaarer, som sandsynligvis er apofyser fra hoved- 

gangen, sees oftere at overkrydse malmen ved de forskjellige 

gruber; heri ligger selvfølgelig, at diabasen er yngst, 9: titan- 

jernet kan ikke under nogen omstændighed være at opfatte 

") Da ertsklumpen her som allerede nævnt har en betydelig bredde 

(middel ca. 7—8 m.) og en tilstrækkelig stor længde, falder brydnings- 
udgiften liden; man behøver kun at sætte ind minerskuddene. — Det 

lille titanjern-kvantum (et par 100 ton), som nu aarlig forbruges, henter 
man fra Kyland-gruben; fra de øvrige forekomster blir ertsen oftest 

ikke fuldt saa ren, 
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som eftervirkning efter diabas-eruptionen, om jeg vistnok 

formoder, at der existerer en genetisk relation mellem ertsen 

og diabasen, se herom senere. 

Blaafjeld— Storgang-feltet (ved Soggendal). — Storgangen 

udmærker sig fornemmelig ved sine særdeles betydelige 

dimensioner; titanjern-forekomsten danner nemlig et kontinuer- 

ligt lejested af længde ikke mindre end ca. 3 kilom. og bredde 

fra ca. 30 til ca. 70 m. Malmpartiet, som gaar i en svag 

bøjning, med hovedretning ca. V 5° til S-0 5° til N, 

indtager over den hele strækning bunden af en liden dal, 

med noritfjelde paa begge sider"). Et sted udsendes en side- 

gren mod N eller NO, se herom kartskitsen fig. 33. Inde i 

ertsfeltet ser vi en uafladelig veksel mellem striber af nogen- 

lunde ren titanjern og af malm med mere eller mindre labrador 

og hypersthen, hvortil hist og her slutter sig lidt kvarts. 

Silikat-mineralerne er udtrukne efter striberetningen, og da 

denne igjen gaar parallelt med begrænsningen mod sidestenen 

(se profil, pl. II, fig. 40), faar den hele masse et sedimentært 

udseende; man fristes til at tale om »titanjern-lag«, som skulde 

'veksle med »labrador-hypersthen-lag« osv. I det snit. som er 

gjengivet paa fig. 40, støder den reneste af ertsstriberne, 

i det liggende af den hele gangmasse, umiddelbart op til . 

noriten ved siden; paa andre steder derimod holder det erts- 

rigeste parti sig temmelig højt oppe mod det hængende. 

Selv i de reneste malmstriber, hvis mægtighed kan gaa op 

til 1—2.5 m., er der altid en hel del labrador og hypersthen 

(mindst ca. 20—30 °/o) tilstede; malmen blir følgelig fattig, 

og derfor har der aldrig foregaaet nogen betydelig grubedrift 

paa Storgangen. Grænsen mellem gangmassen og den om- 

1) Dette forhold maa være begrundet i, at titanjern-gangen forvitrer 

lettere end sidestenen; den blir altsaa i saa henseende delvis at sam- 

menligne med diabasgangene icfr. herom I. H. Reusch's bemærk- 

ning, |. c.). 
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givende titanjern-fattige norit er skarp, som ved de øvrige 

store forekomster; der existerer ikke nogen overgang, — 

noget, som vi her paa forhaand muligens kunde vente, idet 

der i den foreliggende gangmasse ikke har fundet sted en 

saa vidtgaaende erts-koncentration som ved de fleste øvrige 

lokaliteter. Ogsaa i nærheden af Storgangen sees en del 

diabasgange, desuden en af de grovkornige labrador-hypersthen- 

titanjern-gange, svarende til dem: i Blaatjeldet. 

For at man kan faa et overblik over, hvilke efter vore 

forholde meget betydelige erts-kvanta der er ansamlede i 

Storgangen, skal vi gjøre op en skitseret beregning: Gan- 

gens længde sætter vi til lidt over 3 kilom., mægtigheden 

til i middel 50 m., gangens areal er altsaa 160,000 m2; 

titanjern-gehalten anslaar vi til i middel 40°/o af det hele; 

det udgaaende af den aldeles rene erts indtager altsaa et 

fladerum af ca. 60,000 m2, svarende til en kompakt gang af 

1 kilom.s lengde og 60 ms bredde. Til sammenligning 

anføres, at det udgaaende af Gellivara-lejerne har et areal 

af ca. 700,000 m2; da heri er indbefattet ogsaa noget graa- 

berg, faar vi som resultat, at der (nær dagen) ved Storgangen 

er forhaanden med rundt tal '/10 saa meget malm som ved 

Gellivara. 

I Blaafjeldet‘) (se profilskitse, pl. II, fig. 41) optræder der et 

fuldstændigt virvar af titanjern-gange, hvoraf mange er meget 

store, om end ikke i den grad kolossale som ved Storgangen; 

til gjengjeld er de dog altid meget renere. Strax under 

toppen af fjeldet, som hæver sig temmelig stejlt, til højde 

næsten 200 m. over dalbunden ved siden, træffer vi »Øvre 

Blaafjeld grube«, anlagt paa en fladt faldende, ca. 100 m. 

lang og til ca. 100 m.s dyb fulgt gang, som er bestaaende 

1) Navnet kommer af, at titanjernet, hvis udgaaende i dagen i lang tid 

har været kjendt af egnens beboere, har en blaasort torvitringshud. 



28 PEL Vogt: 

af titanjern med nogle labradorindivider og en del skarp- 

kantede noritbrudstykker; lidt ned i gruben udsender hoved- 

gangen en ret paa dybet stikkende biaare. Grænsen mellem 

titanjernet og den tilstødende, lyse norit er oftest skarp, hist 

og her endog formidlet ved serpentin- og kalkspath-sletter; 

paa enkelte steder, navnlig i det liggende i grubens nedre 

del, synes malmen derimod at optage en del labrador og 

hypersthen, begge i store individer, saa man tilslut faar en 

masse, der har stor lighed med de grovkornige labrador- 

hypersthen-titanjern-gange; mellem disse sidste og. de rene 

titanjern-gange skulde der følgelig ikke være nogen prineipiel 

differance i geologisk henseende. Hvorledes det dog hermed 

nøjere i detaillen forholder sig, kan jeg ikke give sikker 

oplysning om, da jeg ikke kunde faa gode observationer 

nede i den mørke, for 10 aar siden nedlagte grube. — Gangen 

ved Øvre Blaafjeld har oftest en mægtighed af 2—4m 

De fleste øvrige forekomster i Blaafjeldet er ikke fuldt 

saa regelmæssig pladeformige som den netop beskrevne, 

men mere stok- eller klump-lignende, jævnlig med mange 

forgreninger. »Platform« grube og »Nedre Blaafjeld« grube 

er anlagte paa to fladt faldende nyre-partier, med længde- 

retning (strøg) omtrent ret paa dalsiden (papirets plan paa 

fig. 41); forekomsterne kan opfattes som en slags stokke 

eller linealer, med omtrent horizontal længdeaxe og lidt side- 

stupning mod vest. De afbyggede rum har kolossale dimen- 

sioner; ved »Nedre Blaafjeld« har vi saaledes en grubeaabning 

(»port«) af ca. 15—20 m.s højde og bredde; stokken er af- 

bygget ca. 80 m. ind i fjeldet. 

Vedrørende de andre gruber i fjeldet henvises til profil- 

skitsen, fig. 41; vi skal her kun gjøre opmærksom paa, at 

forekomsterne næsten uden undtagelse har samme strøg, og 

at faldet næsten overalt gaar i samme retning, om det vist- 

nok er noget vekslende i størrelse; endelig har vi at betone, 

at titanjern-gangene i det hele og store er nogenlunde lige- 
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løbende med de grovkornige labrador-hypersthen-titanjern- 

gange i fjeldets østre del. 

Foruden de to allerede beskrevne titanjern-komplexer i 

Soggendal-distriktet gives der her ogsaa en hel del andre, relativt 

smaa forekomster, som vi skal omtale i yderste korthed; de 

oplysninger, som meddeles, skylder fornemmelig hr. stiger 

Olsen (tidligere driftsbestyrer ved Blaafjeld-gruberne). — Af 

oversigtskartet (fig. 33) fremgaar, at de forskjellige ertsmasser 

i hele det her foreliggende felt grupperer sig til et bælte, af 

ca. 11 kilom.s lengde (fra lidt øst for Jøssingfjorden i syd til 

henimod Omdal og Elvestrøm i nord) og ca. 5 kilom.s bredde. 

Længst nord. . Flordalen og Florklev, ca. 1 kilom. fra 

hinanden, skal ligne Storgangen. 

Froitlef, flere skjærp i samme linje. 

Stort, men fattigt lejested, mellem Bakke og Ørritsland, 

længst mod vest. 

Herefter Storgangen, mellem denne og Blaafjeld flere 

mindre gange. 

Brambo, ren og lang gang, megtighed ca. 2 m., strøg 

omtrent som Storgangen. 

Lazedal, lidt øst for Jøssingfjorden, efter opgivende typisk, 

lang og mægtig (6—7 m.) gang med ualmindelig ren malm. 

Rostol, mellem Laxedal og Blaafjeld. 

Raunslid, flere fattige skjærp, mellem Jøssingfjorden og 

Aaensire. 

Orstad, SO for Hauge, liden gang, med ren malm, som 

fører ca. 60% jern, altsaa lidet titan. 

Mere isoleret ligger et lidet skjærp lige ved landevejen 

ved Hauge, med relativ jernrig malm (ca. 48% jern), men 

med en hel del svovl- og magnetkis. I de øvrige forekomster 

er der kun lidet kis tilstede. 

Udenfor de to hidtil omhandlede ertsdistrikter træffer 

vi Vardeaasen titanjern-forekomst (ca. 3 m. mægtig, lang 

gang, med ren malm, strøg ca. Q-V), paa fastlandet i 
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Hitterø sogn, et stykke indenfor Berefjorden, mellem Flekke- 

fjord og Aaensire. 

Af andre ertsforekomster i noritfeltet skal vi nævne: 

Uregelmæssig, klumpformig gang, beliggende ca. 1 kilom. 

S for Myklebostad, Ekerøen, førende en del nikkelholdig 

magnetkis (med gehalt efter forskjellige analyser 1.1, 0,9, 

0.7 og 0.7 % nikkel og kobolt, i middel altsaa lidt under 1 %); 

ertsen viser skarp grænse mod den tilstødende norit. Ogsaa 

i nærheden af denne forekomst, som ligger ca. 1—1.5 kilom. 

S for en af de lange noritgange (se kartskitsen) stryger 

der et par mindre diabasgange. Forekomsten har ingen 

praktisk betydning, men afgiver lidt theoretisk interesse, da 

den danner et slags sidestykke til vore øvrige forekomster 

af nikkelholdig magnetkis ved gabbro (eller egentlig norit). 

For at man kan faa nogenlunde detailleret oplysning 

om malmens sammensetning aftrykkes her de mig bekjendte 

analyser ') af titanjern fra Ekersund— Soggendal-gruberne 

| No. 1. | No. 2 No.3.|No 4.|No 5 (No 6. No 1. 
| ; = 3 ===. 

TiO,. . 2 . . . . «| 80.16 4329 | 41.11 143241 51.30 14577 41-96 
GO ee ON | | | 
Fe,0, . . . :. . 12925 | 23/61 12595 2866 | SANN» 
FeO. 0), 7.197832 2970 [9906 127.91 | 39/83 73951 13216 
Mod | oa oo | 040! 1.14 | 316 
Mnd | O21 | | | 0.28 
GONE lee) E02 | FU Oe 
Sina ee tl | 1908) | | 060%) 

Sum. . . . . . . . 9983 [98.71 99.13 | 9981 10040 |100 52,99 445 

3719 4060 39.79 Fei. .|4172118968 | 40.76 | 4077 | 

1) H. Rose’s analyse, ældre end 1830, medtages ikke. 

*) Med 0.58 °/ CO og YO 
3) Med spor af Al,O,; neppe spor af S; ikke spor af Ca; 0.015 % P. 

FeO er direkte bestemt. 
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No. 1, 2 og 3. Mosander. Pogg. Ann. B. 19, pag. 218 

(aar 1830). | 
No. 4, von Kobell. 

No. 5 og 6. Rammelsberg, se Mineralchemie. 

No. 7. Gjennemsnitsprøve af titanjern-malm fra Ankerhus. 

grube (Ekersund-feltet). Efter A. Tamm. Geol foren. 

førh. B. II, pag. 46. 

‘ Titanjernet bestaar') overalt af isomorfe blandinger af 

BR TiO; 0g; Fe, 0,, 

hvor R = Fe med lidt Mg, kanske desuden lidt Mn og Ca. 

Istedenfor Fe,O, indgaar lejlighedsvis spor af Cr,0,. Paa- 

faldende er, at jern- og titansyre-gehalten er nogenlunde 

konstant (grænserne er 37--42°/o metallisk Fe og oftest 

40--43, max. ca. 50 °/o TiO,), endskjønt relationen mellem det 

forhaandenværende Fe,0, og R TiO, er temmelig variabelt 

(oftest vekslende mellem 1 Fe,O, og 3- 6 RTiO,). 
Lidt MgO (mest mellem 1 og 3°/o) indgaar chemisk i 

titanjernet, erstattende FeO; MgO-gehalten kan ikke forklares. 

som fremkaldt ved mekanisk forurening af silikat (hyper- 

sthen osv.) da de fleste analyser (no. 1—6) har været 

udført paa omtrent chemisk rent material, og da gjennem- 

snitsanalysen (no. 7) kun viser ca. '/s saa meget SiO, som. 

MgO. Ogsaa MnO og CaO synes for en del at maatte ind- 

gaa i selve titanjernet. 

Som tidligere omtalt, kan man ved Ekersunds-gruberne 

levere næsten chemisk ren titanjern, medens malmen fra 

1) Jeg slutter mig til Mosanders og Rammelsbergs udtydning af titanjernets 

sammensætning, bl. a. fordi man derved erholder en enkel forklaring 

paa den kjendsgjeruing, at der i stærkt kiselsyrerige eruptiver for- 

trinsvis danner sig titanit (CaO (TiO2), + CaO (SiOz),), i basiske og 

FeO- eller MgO-rige titanjern (Fe,0, + R TiO, 9: RO.TiO ), i basiske 

og CaO-rige (t. ex. mililithbasalterne\ derimol fornemmelig perowskit 

(CaO.TiO,), som har samme surhedsgrad som titanjernet, men derimod 

en anden enatomig base (cfr. herom I. H. L. Vogt, »Studier over slagger«, 

I. pag. 186). 
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Soggendals-gruberne (Blaafjeld) i det hele og store gjerne 

fører nogle faa procent bergart (mest labrador), hvorved jern- 

.»0g titansyre-gehalten trykkes lidt ned. Naar vi tager hensyn 

hertil, kan vi regne, at malmen fra Ekersund i middel holder 

‘ca. 40 % jern og ca. 40—42 % titansyre, den fra Blaafjeld 

‘derimod et par procent mindre. 

Malmens svovlgehalt er oftest aldeles forsvindende; fosfor- 

gehalten er ogsaa gjennemgaaende meget liden (Dr. A. Tamm 

fandt 0.015 % P i gjennemsnitsprøve fra Ankerhus). 

Titanjernet optræder mest i ca. 1—2 cm. store individer, 

som ikke sjelden viser udmærket gode afsondringsflader efter 

‘OP (paa disse sees nu og da triangulær stribning, som jævnlig 

paa jernglans). 

Magnetjern har jeg aldrig iagttaget i nogen af gruberne; 

jeg anser det derfor ikke for sandsynlig, at den vekslende 

intensitet, hvormed malmen fra de forskjellige steder virker paa 

magneten, skyldes iblanding af dette mineral; snarere kom- 

mer det af, at relationen mellem Fe,0, og R TiO, hos titan- 

jernet er en del variabel. 

Malmen fra de to smaa skjærp!) ved landevejen ved 

Hauge og paa Orstad grund (SO for Hauge) holder, efter 

‘opgivende, resp. ca. 48 og ca. 60 0/0 jern; denne relativt store 

gehalt skriver sig formentlig fra, at titanjernet her fører 

usædvanlig meget Fe,O,, altsaa lidet R TiO.. 

Blaafjeld-gruberne?) har været drevne, for regning af 

et engelsk selskab, fra 1864 til 1876, i hvilket aar de blev 

nedlagte, sandsynligvis for bestandig; om driftens størrelse 

oplyser følgende tabel: 

') Disse har jeg ikke besagt. 

*) Fra Blaafjeld til havnen ved Rægefjord blev til malm-transporten 

anlagt en ca. 8 kilom. lang jernbane. Ogsaa fra Ekersund-gruberne 
havde man en jernbane, som for en stor del fulgte St. Olaf-vejen. 
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1866 | 1867 1868 | 1869 | 1870 1871 | 1872 | 1873 | 1874 | 1875 

Udbrudt ton | h 2.275 3,280 8,650 13,530 15,765 2,145 10,400 11,000 9,00012810 
malm | 

ode Ass 150. 116 | 129 | 192) (112 | 2 
mandskab 

Fra Ankerhus-gruben i Ekersunds-feltet var der allerede 

i tidligere dage blevet sendt smaa preveladninger til nogle 

af de gamle østlandske jernverk (Fritsø, Moss), men nogen 

«egentlig drift begyndte først ca. 1870; i 1872 blev udbrudt 

-4,500 ton, i 1875 3,400 ton, senere kun et par hundrede ton 

nu og da. 

Pr. arbejder pr. aar blev ved Blaafjeld-gruberne, medens 

man endnu drev med krudt, i 1866—67 leveret 185 ton, i 

1868 181 ton!); med dynamit vilde den aarlige produktion, 

under forudsætning af stort belæg, nu kunne gaa op til 

ca. 300 ton eller noget derover pr. arbejder, — altsaa et tal, 

som ikke vil kunne overskrides undtagen ved særdeles store 

og righoldige jernmalmsfelt. Grunden hertil er, at malmen i 

Blaafjeld er meget mægtig, og at fordringen samtidig er 

'yderst enkel. 

Tilsammen er i aarene 1864—76 bleven exporteret fra 

Ekersund—Soggendal ca. 90,000 ton titanjern, med i middel 

«ca. 40 %/0 titansyre og ca. 40 % jern; malmen gik til England, 

hvor den anvendtes i masovn*), som tilsats, fra ca. 5—50 9 

:af det hele, til anden slags malm. Man troede, at man ved 

bjælp af titanet skulde erholde et extra godt staal (»titan- 

‘Staal«), men erfaring i det store har godtgjort, at den foræd- 

ling, som tilsigtedes, var liden eller aldeles ingen”. Derimod 

1) I de senere aar blev en stor del af mandskabet anvendt til bygning af 

jernbane. 

*) Mest ved Noston Iron wash, Stockton on Tees. 

8) Naar malmens midlere titansyre-mængde er stor (ca.10°/o og derover), 

og naar temperaturen tilmed er overmaade høj, skal lidt Ti kunne 

indgaa i rujernet, men ved færskningsprocesserne gaar det igjen over 

i slaggen. I det saakaldte »titanstaal« skal der aldrig med sikkerhed 

Arkiv for Mathematik og Naturv. 12 B. 3 

Trykt den 15de November 1886, 
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havde man den meget væsentlige ulempe, at titansyregehalten: 

forøgede kultilgangen i masovnen i en betydelig grad‘), og- 

da hertil kommer, at jerngehalten i den foreliggende malm- 

kun er temmelig liden”), stansede man efter en del aars. 

forsøg med at paasætte titanjernstenen paa masovn; man: 

kan være temmelig sikker paa, at ertsens rolle som ordinær - 

jernmalm hermed er udspillet.  Noget andet er, at titanjern- 

stenen muligens kan faa en vis anvendelse (f.ex. til ind-- 

vendig beklædning af puddelovne, basiske konvertere & martin- 

ovne osv.), netop fordi den er saa yderst tungsmeltelig og- 

tungt reducerbar *). 

Om titanjern-forekomsternes genesis. 

Da noriten i det væsentlige bestaar af labrador, hyper-- 

sthen og titanjern, og da endvidere vore ertsgange fører de 

samme mineraler, om end i et ganske andet blandingsforhold,. 

— ledes man a priori til den anskuelse, at titanjern-forekom- 

sterne skal være at opfatte som lokale »udsondringer« i noriten, . 

være bleven paavist nogen titan. Den indvirkning, som vort element 
skulde kunne udøve paa staalets kvalitet, maatte følgelig være indirekte ; - 

man paastod, at det skulde rense for fosfor og svovl, men det er tvivl- 

somt, om det virkelig forholder sig slig. For at man kan faa idé om, 
hvor meget humbug der er bleven drevet med titanets formodede ind- 

fiydelse paa jern og staal, kan anføres, at en enkelt mand i løbet af 

2 aar (1859 —61) udtog 13 forskjellige patenter paa anvendelse af titan- 
jern i masovnsprocessen. Efter opfindelsen af den basiske bessemering 
kan titanjern ikke under nogen omstændighed faa betydning som fosfor- 
rensende ved masovnsdrift. Forøvrigt henvises til en afhandling af 
R. Akerman > Om titans och wolframs forhållande till jern och inflytande : 

på dess egenskaper«, i Jernkontorets Annaler, 1872, pag. 277. 

1) Titanjernsten er for det første tungt reducerbar (saa den kræver meget 

reduktionskul), og dernæst er titansyrerig slag meget tungsmeltelig. 

?) Nemlig hun ca. 388—40° 0; den spanske malm holder 58—60 °/o. 

3) Siden 1876 er der (efter meddelelse fra br. konsul 7. H. Puntervold, 

Ekersund) tilsammen bleven exporteret 1480 ton titanjern-malm, som: 

er bleven sendt til Bristolkanalen (Portcawl) og Englands østkyst; det. 

har ikke lykkes mig at faa vide; hvortil malmen er bleven anvendt. 
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fremkomne paa den maade, at bergartens ene bestanddel, 

nemlig titanjernet, skulde være bleven rigt ansamlet i visse 

partier"). Ganske saaledes forholder det sig dog ikke; de 

egentlige, nogenlunde store titanjern-masser viser nemlig, 

som tidligere nøjere udviklet, gjennemgaaende skarpe grænser 

mod sidestenen; der kan følgelig ikke være tale om nogen 

gradvis koncentration eller nogen overgang fra bergarten 

til ertsgangene*). 

Da dog, som oven omtalt, de tre karakteriserende bestand- 

dele er fælles saavel for noritvarieteterne som for titanjern- 

forekomsterne*”), -- og da disse tilmed forekommer udeluk- 

kende inde i noritfeltet, maa der nødvendigvis existere en 

enkel, direkte relation mellem de to slags grupper (eruptiv 

og erts). Titanjernet optræder som yngre, hyppig bergart- 

lignende gange i noriten, den nærmestliggende forklaring er 

derfor efter min opfatning følgende: 

Under noriteruptionen blev magmaens ertsgehalt bist og 

her koncentreret paa dybet (muligens paa grund af tyngde- 

kraften og den magnetiske attraktion), og af en eller anden 

aarsag brød saa de erts-anrigede masser frem, — sandsynligvis 

strax efter den egentlige hovederuption, — gjennem den 

overliggende, allerede delvis afkjølede eller udkrystalliserede 

skorpe. 

1) Cfr. herom Th. Kjerulf, Uds. over d. sydl. Norges geologi, pag. 248: 
»Tellef Dahil bemærker 1861 og 1862: saaledes som man ser en af 

bestanddelene i noriten, hypersthen udskilt som mørk og ganglignende 

stribe paa vejen fra Ekersund til Svalenes, saaledes er en anden a 

bestanddelene, titanjern udskilt i striber«. 

2) Dette gjælder kun for de egentlige titanjern-forekomsters vedkommende. 

Selvfølgelig kan noriten paa enkelte steder holde mere erts end paa 

andre, men herved fremkommer, saavidt mig bekjendt, aldrig principielle 

forandringer. 

3) I forbindelse hermed vil vi specielt minde om, at TiO,-gehalten i den 

normale norit (den stærkt kvartsrige, granitlignende herfra fraregnet) 

i sin helhed har medgaaet til dannelse af titanjern; titanit eller perow- 

skit iagttages aldrig. 
3 * 
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For nøjere at godtgjøre, at denne hypothese rimeligvis 

er korrekt, skal vi henlede opmærksomheden paa følgende: 

Analogien mellem de yngre bergartgange (norit- og diabas- 

gangene) paa den ene side og enkelte af titanjern-forekomsterne 

paa den anden er lejlighedsvis stærkt paafaldende. Som typus 

for de sidste i den her omhandlede henseende skal vi vælge 

Storgangen: denne er ca. 3 kilom. lang, bredden er ca. 30— 

70 m., altsaa temmelig liden i forhold til længden, 9: massen 

optræder fuldstændig ganglignende, som de yngre bergart- 

gange. Med hensyn til den petrografiske sammensætning er 

der specielt stor lighed mellem Storgangens bergart og den 

gangformige, kvartsførende uorit: begge fører plagioklas, 

hypersthen, titanjern (i det ene tilfælde i ringe mængde, i 

det andet udgjørende ca. 40% af det hele), videre noget 

biotit, beggesteds navnlig som krans om ertsen, desuden 

kvarts, beggesteds navnlig som »Zwischenklemmungsmassec; 

hertil kommer for noritgangens vedkommende noget diallag 

og for Storgangens spor af hornblende (?). Stribningen i 

Storgang-malmen forklares som »stremningsstruktur« en gros. 

Ved flere af de øvrige forekomster (f.ex. de i St. Olaf-feltet 

og ved Blaafjeld) maa ertsanrigningen paa dybet have gaaet 

for sig i adskillig videre udstrækning end ved Storgangen. 

Titanjern-gangene indeslutter jævnlig brudstykker af side- 

stenen (norit); herved viser de sig ogsaa som yngre, for- 

mentlig fra dybet frembrudte masser. 

Tilslut maa vi fremholde, at der finder sted en nøje lokal- 

forbindelse mellem titanjern-forekomsterne og de yngre bergart- 

ganges opbrudslinjer eller eruptionscentrer. Intetsteds fremgaar 

dette tydeligere end ved St. Olaf-feltet: titanjern-linjen og 

diabasgangens spalt løber side om side, med indbyrdes af- 

stand O—100 m., i en længde af 5—6 kilom.; dette kan ikke 

være tilfældig. IBlaatjeld-trakten, har der foregaaet en serie 

af eruptive udbrud: vi træffer her, — foruden titanjernet, — 

en hel del grovkornige labrador-hypersthen-titanjern-gange, 
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videre en kvartsførende noritgang og et virvar af disbas- 

gange. Noget lignende viser sig ogsaa ved Storgangen, 

medens de yngre bergartgange ellers i det store massiv, 

udenfor ertsfelterne, er temmelig sjeldne. 

Af de rent topografiske forholde ved St. Olaf-feltet maa 

man ikke ledes til at tro, at ertsen skal være dannet som 

»eruptiv eftervirkning« efter diabasen, idet nemlig denne sidste 

er yngre end titanjern-forekomsterne. Noritgangene ser vi 

aldrig i direkte berøring med ertsen, men alligevel tør vi 

formentlig slutte, at ogsaa de er yngre; ertsen ligger oftest 

paa forholdsvis uregelmæssige spalter, maa følgelig antages 

at være fremkommet, medens noritskorpen endnu var tynd 

og ikke fuldt afkjølet; noritgangene derimod danner lange, 

fuldt regelmæssige gange, aldeles som f.ex. diabasen. Som 

allerede tidligere berørt, synes titanjern-forekomsterne og de 

grovkornige labrador-hypersthen-titanjern-gange at staa hin- 

anden meget nær i geologisk henseende; de gaar endog 

muligens over i hinanden, skulde altsaa være omtrent sam- 

tidige. 

Det endelige billede af paa hinanden følgende eruptioner, 

som de her meddelte iagttagelser fører frem til, er følgende: 

Først fandt sted gjentagne masseudbrud af noritmagma, 

— derpaa kom selve titanjern-gangene og rimeligvis nogen- 

lunde samtidig med dem de grovkornige labrador-hypersthen- 

titanjern-gange, — saa noritgangene, — og tilslut diabas- 

(eller olivindiabas-) gangene (med diabasporfyrit). 

Aarsagen til, at diabasgangen i det ene felt lober sam- 

men med titanjern-linjen, og at vi ved de vigtigste gruber i 

det andet ertsfelt forefinder en hel del yngre gange, maa 

formentlig være at søge i, at noritskorpen netop ved de 

nævnte lokaliteter havde svage, lidet modstandsdygtige linjer 

eller punkter. 
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Analoge forekomster. 

Vore anvisninger af nikkelholdig magnetkis ved gabbro- 

bergarter (næsten altid norit) danner paa en vis maade et 

sidestykke til den forekomst, vi her har beskjæftiget os med. 

Ligheden er, at ved begge slags ertsforekomster er malmen 

fornemmelig knyttet til norit, — som vistnok ved de to slags 

grupper bar forskjellig habitus, — og endvidere, at ertsen 

tilslut beggesteds rimeligvis er dannet paa nogenlunde samme 

maade; en af de vigtigste differancepunkter er, at i det ene 

tilfælde bestaar ertsen af nxyd (titanjern), i det andet derimod 

af kis, som vistnok jævnlig til en vis grad er opblandet med 

lidt titanjern. 

Ekersund—Soggendal-gruberne har endvidere adskillig 

lighed med Taberg-forekomsten!) i Smaaland (Sverrige); her 

træffer vi omtrent den samme slags erts, nemlig stærkt titanrig 

magnetit (titanomagnetit), muligens endog normal titanjernsten; 

forskjellen er, at i vort felt optræder ertsen gangformig, 

medens den ved Taberg udgjør en primer bestanddel af 

selve bergarten”). Sammenligningen vilde have været meget 

mere træffende, hvis titanjern-forekomsterne ved Ekersund— 

Soggendal var fremgaaede ved en successiv ertskoncentration 

af den normale norit. 

1) Se herom 4. Sjøgren og A. E. Tornebohm i Geol. fören förh., resp. 

B. Il og V. 

?) Fornemmelig magnetit med olivin, lejlighedsvis ogsaa med lidt plagio- 

klas. I overensstemmelse hermed skulde man muligens paa forhaand 

vente, at silikatmagmaen i vore titanjern-gange skulde have krystal- 

liseret ud til singulosilikatet olivin og ikke til mere kiselsyrerige mine- 

raler; der er dog den væsentlige forskjel, at smeltemassen ved Taberg 

indeholdt relativt lidet syresubstans (SiO, med lidt TiO, og Fe,0,), 

men meget RO (FeO, MgO osv.), — medens vore titanjern-fore- 

komster i virkeligheden maa opfattes som temmelig sure; SiO,-gehalten 

er vistnok oftest ganske liden, men der er altid tilstede en hel del 
TiO, og Fe,O,; naar disse har indgaaet i sine kemiske forbindelser, 

blir der relativt lidet RO tilbage til kiselsyren. 
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Forklaring til fig. 33—41 (planche I & ID). 

iFig, 33"). Oversigtskartet. 

| Ne noritgang. M. Myklebust pes diabasgang. A. Abildsnæs 
D.p.g. diabasporfyritgang. 

K. Koldal. 

St Olaf-feltet. Hægdal. NMH: 

ä | Ky. Kyland. 

( Fl. Flordalen. 

Fr. Froitlef. 

9. @rritsland. 

5 | S. Storgangen. 

= ie | Bl. Blaafjeld. 

BE Br. Brambo. ‘ 

feltet. H. Hauge. 

0. Orstad. 

Rs Røstøl. 

L. Laxdal. 

| R. Rauslid. 

‘Fig. 34. Profil, nogle m. O for indløbet til Regefjord havn, nær en gam- 

mel skanse, visende skarp grænse mellem mørk og lys norit. 

Fig. 35. Profil, langs den SSO-stre side af Ørsdalsvand. 

Ol.diab.gang olivindiabasgang. 

Fig. 36. Profil, langs vestsiden af Lundevand; profilets længde ca. 13 kilom. 

G Gjersdal. D Drivdal. S Solberg. E Elen«s. 

Fig. 37. Detailprofil fra noritgrænsen ved vestsiden af Lundevand. 

Fig. 88. Profil fra den østre del af Blaafjeld, lidt O for Øvre Blaafjeld 

grube, visende skarp grænse mellem noriten (a) og gjennembrydende 

grovkornige noritgange, som et sted indeslutter et noritbrudstykke. 

Fig. 39. Kartskitse over titanjern-forekomsterne ved St. Olaf-olivindiabas- 

gang (Ekersund-feltet). 

1) Feltet fortsætter lidt længere mod OSO, udenfor kartets ramme. 

Grænsen mellem noriten og grundfjeldet er afsat efter Keilhaus og den 

geologiske undersøgelses karter, de yngre bergartgange efter Houglands 

skitse, kompletteret ved egne undersøgelser. 
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Fig. 40. Profil over Storgangen, ved den vestre grube. Ved den merke- 
schattering betegnes titanjern-labrador-striber af mere eller mindre- 
ertsrigdom. 

Fig. 41. Profilskitse over Blaafjeld. Sort betegner grubeaabninger, mørke-- 
graat titanjern-gangene og det dobbelt-skraferede de grovkornige labrador— 
hypersthen-titanjern-gange. 

| Ø.B. Øvre Blaafjeld grube. ' 

N.B. Nedre Blaafjeld grube. 

P. Platform grube. 

L. Lidgrube. 

R. Raset. 
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Varaldseens kisfelt. 
(Hertil planche III & IV ). 

Literatur : 

A. Helland. Ertsforekomster i Søndhordland og paa Karmøen. Nyt mag. 
f. naturv. B. 18. 

Th. Kjerulf. Uds. over d. sydl. Norges geologi. 

Om de norske kisforekomsters genesis hersker der som 

bekjendt stærkt delte meninger, hvad i alle fald for en meget 

væsentlig del er begrundet i, at vort nuværende kjendskab- 

til den nævnte ertsgruppes geologiske optræden er temmelig 

indskrænket. Til nogen større klarhed over problemet kan 

man ikke naa frem uden ved hjælp af detailbeskrivelser af 

en serie kisfelt; af denne grund agter jeg her at levere en 

fremstilling af et enkelt felt, nemlig det paa og ved Varaldsøen 

(i Strandebarm, langt ude i Hardangerfjorden). 

Vore kisforekomster falder i følgende lokale grupper: 

1) ved Trondhjem—Røros, med en mængde underafdelinger; 

2) i den ydre del af Søndfjord, ved Grimelien; 3) i den 

midtre og nordre del af Nordlands amt, ved Salten og Ranen 

(Vattenbygden i Skjærstad, Bosmo i Ranen); 4) paa Karm- 

øen og ved den ydre del af Hardangerfjorden, fra Varaldsøen 

til Bømmeløen. | 

Efter mit kjendskab til forholdene paa de forskjellige- 

steder udmærker den anden halvdel af den sidste gruppe: 

(nemlig partiet Varaldsøen—Bømmeløen) sig ved, at kisen 
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her optræder med meget større regelmæssighed, end tilfældet 

«ellers plejer at være; af denne grund kan det felt, vi her 

skal behandle, ikke regnes at representere nogen egentlig 

-typus paa vore kisforekomster i sin helhed. 

Varaldsøen, — som er ea. 10 kilom. lang, indtil ca. 6 kilom. 

“bred og med et fladeindhold af ca. 44 kilom.?, — bestaar 

næsten udelukkende af sedimentære bergarter, nemlig glin- 

«sende skifer, som temmelig langt nede i lagrækken holder 

indlejret nogle bænke af kalksten'), kvartsskifer og kon- 

glomerat. Skiferen, som ubetinget spiller hovedrollen i øens 

geologiske bygning, er graagrøn, glinsende, hist og her med 

-tynde kvartslag; oftest er den kruset i usædvanlig stærk 

grad. Kalkstenen, som er graa og temmelig stærkt opblandet 

med kvarts og glimmerskjæl, optræder altid i fællesskab med 

kvartsskifer og lidt konglomerat; mægtigheden af de enkelte 

lag eller bænke varierer i paafaldende stærk grad inden 

omraadet af den lille kartskitse (se pl. III, fig. 42); exempelvis 

anføres: Ved Fludalen, paa Varaldsøens NV-spidse, sees to 

kalklag, lige ved hinanden, hvert af et par ms mægtighed; 

i dragets fortsættelse paa den anden side af fjorden, nemlig 

paa odden mellem Næs og Mørkevaag, ca. 1.5 kilom. fra 

Fludalen, er kalkstenen sunket ind til en tykkelse af kun 

nogle faa dm., samtidig med, at kvartsskiferen, som her er 

stærkt skiferblandet, har voxet; paa sydspidsen af øen fore- 

finder vi, — at dømme efter stillingen i profilet (se fig. 45) 

og efter bergartens udseende i sin helhed, — igjen den 

samme kalksten-kvartsskifer-horizont; her har vi en hel del 

kalkbænke og disse er tilmed temmelig tykke (indtil flere m.), 

Skifersystemets mægtighed over kalkstenlaget paa Varalds- 

-gen kan med rundt tal anslaaes til henimod ca. 2000 m. 

Som allerede af A. Helland bemærket og som paa profil- 

serien, fig. 43, nøjere fremstillet, danner de sedimentære 

1) Først paavist af A. Heland, (1. c.). 
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bergarter paa Varaldsøen en synklinal fold’), hvis midtlinje 

omtrent deler sen i to lige dele. — Faldet er i den NNV'stre 

del af øen temmelig stejlt, i sydlig retning, i den SSO'stre 

derimod fladt, mod nord. 

Af massiver forefinder vi et par hundrede m. nord for 

Nygruben (se oversigtskart fig. 42 og profil no. II, fig. 43) 

en til saussuritgabbro-gruppen hørende bergart ?); videre ind- 

tegner A. Helland, — uden at give nøjere oplysninger, — et 

ganske lidet parti saussuritgabbro paa sit profil mellem Vala- 

hejen grube og Skjelnæsodden. Heraf synes at fremgaa, at 

den nævnte bergart rimeligvis optreder i mindre felter paa 

adskillige steder paa øen. 

Ved Valahejen grube (som er beliggende ca. 2 kilom. 

1) Naar man bortser fra mindre bøjninger hist og her, foreligger der 

kun en enkelt foldning; NNV for Valahejen grube er der ingen fuld- 

steendig omdrejning, som paa A. Hs profil skitseret, men kun stærke 

krusninger, se fig. 44. 
2) Denne ligner makroskopisk saussuritgabbroen fra Ytterøen, Hestekletten 

(Storvarts), Vigsnæs, Grimelien osv. Under mikroskopet iagttages: lidt 

magnetit, — augit, i temmelig store individer, undertiden tvillinger, med 

god spaltbarhed efter søjle og et pinakoid, daarlig efter det andet 

pinakoid; mineralet er farveløst, ikke pleochroitisk, med stor udsluknings- 

vinkel (ca. 40"). Ved kanterne er det ofte parallel-sammenvoxet med 

hornblende, hvoraf der optræder flere varieteter (en ufarvet, ikke 

pleochroitisk, og en lysegrøn, stærkt pleochroitisk, med farverne orøn 
til brun); hornblenden findes muligens ogsaa i selvstændige individer, 
ikke knyttede til augiten. Istedenfor plagioklas, hvoraf der ikke en- 

gang er spor igjen, finder vi et finkornigt agregat, som er sammensat 

af flere slags mineraler: vi kan holde ud fra hinanden epidot, i Smaa, 

men ganske gode krystaller, udtrukne efter orthoaxen, med sekssidige 

tversnit (efter klinopinakoidet), hvor udslukningen kan orienteres i 

forhold til de begrændende flader (OP. Pæ Po). Videre har vi, 

oftest i meget smaa individer, et farveløst mineral, med meget matte 

interferensfarver, om hvilket vi kun kan sige, at det har stor lighed 

med zoisit. Som dekompositionsprodukter, fordelt over den hele masse, 

optræder der lidt kalkspath og klorit. Efter forholdet mellem augiten, 

som besynderlig nok er temmelig frisk, og agregat-masserne maa den 

oprindelige, endnu ikke omvandlede bergart have havt en granitisk- 

kornig struktur, maa altsaa have svaret til en gabbro og ikke til en 

diabas. 



44 I. H. L. Vogt. 

SSO for Øjerhavn, i en hgjde over havet af ca. 350 m.) — 

forekommer 3 forskjellige lejer’) eller impregnationer af 

kobberholdig svovlkis; det i midten er det vigtigste. Oppe 

i dagen kan man ved skridt for skridt at følge »rustbaandet« 

(det udgaaende) overbevise sig om, at kisen i felt overalt: 

holder sig til de samme skiferhorizonter, og ved at foretage- 

en omhyggelig undersøgelse nede i gruberne ser man lige- 

ledes, at kisen ogsaa i fald følger skikterne, med en regel- 

mæssighed, som forbauser. Vedrørende det sidste forhold. 

skal vi nøjere i detail oplyse om: De tre kislag holder sig 

paa dybet næsten nøjagtig lige langt fra hinanden, se profil! 

fig. 45; videre, studiet nede i gruben lettes i høj grad derved, 

at sidestenens skiktning er stærkt udpræget, og at tilmed 

kisen selv er lagdelt; det kunde derfor temmelig let afgjøres, 

at kisen i alle de ved mit besøg tilgjængelige dele af gruben: 

ikke noget sted overskjærer lagene. — I grubens VSV'stre del 

har der gaaet for sig en horizontal forskyvning af ca. 10 m.’s: 

spranglængde, men det vedrører ikke relationen mellem ertsen: 

og skiferen. 

Den med lidt kvarts, hornblende, spor af magnetit m.m. 

opblandede kis er selv altid paa en typisk maade stribet: 

eller lagdelt, parallelt med sidestenens skiktning (se detail- 

profil, fig. 46): snart veksler striber af store svovlkis-krystaller 

med striber af smaa krystaller; snart er indlejret tynde- 

skiferpartier i kisen; enkelte lag er rige paa kvarts og horn- 

blende, andre derimod fattige; endelig er kisen i visse lag: 

blandet med en organisk, kulholdig substans?) Hertil kommer, 

1) Da kisen overalt i vort distrikt i enhver henseende optræder, som om: 

den var fuldt lejeformig, dannet samtidig med skiferen ved siden, be- 

nytter vi os indtil videre af benævnelserne lejer eller lag for kisens 
vedkommende, uden vistnok foreløbig deri at lægge nogen genetisk 

opfatning. 
2) Det sidste er som bekjendt ikke sjelden ved vore svovlkis-forekomster; 

A. Helland omtaler kis fra Nysæter, Stordøen, og fra Lexdalen med 

resp. 2.6 °/o og 1.9 % organiske bestanddele. 
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at der ofte inde i skiferen i nærheden af de større kispartier 

viser sig tynde impregnationer eller endog rene kislag, som 

ogsaa overalt gaar efter skikterne (se fig. 46). 

I de nærmeste 100 å 200 m. i det hængende og liggende 

for hovedgruben er skifersystemet ikke underkastet nogen 

omfattende bøjning eller foldning, men vel en hel del smaa- 

krusninger. I overensstemmelse hermed finder vi, at de tre 

store kislag i det hele og store forløber som omtrent plane 

flader, medens der vistnok i detaillen viser sig en hel del 

mindre knæk og krusninger. Paa mange steder iagttages, 

at kisen selv, med sine differente lag og med de relativt 

smaa impregnationer ved siden, deltager i de lokale bøjninger 

-og krusninger, som gjør sig gjældende hos den tilstødende 

skifer, (se f. ex. fig. 46 og 47). 

Mægtigheden af de tre nogenlunde kompakte kismasser 

veksler i meget væsentlig grad (se profil fig. 45); det midterste, 

som ubetinget er det største, varierer saaledes mellem 

grænserne ca. 1—1.5 m. og ca. 8 m., med vanligt middel 

ca. 3—5 m. 

I felt og mod dybet viser Valahejen grube større regel- 

mæssighed og udholdenhed end vore fleste øvrige lignende 

kisforekomster; ertsen er opfaret og for en stor del ogsaa 

-afbygget i en horizontal længdeudstrækning af ca. 220 m. 

og til et dyb af ca. 120 m. I grubens bund anstaar frem- 

-deles god og mægtig erts, som højere oppe; i strøgretningen 

-derimod taber kisen sig, naar man kommer udenfor de af- 

byggede partier. I det hele og store drager kismassen sig 

-ca. 45° mod VSV; skal vi beholde benævnelsen »kislinealc, 

saa blir dennes stilling og dimensioner omtrent følgende: 

Mægtighed: ca. 1.5—8 m., middel ca. 3—5 m. - 

Bredden (efter »linealens« flade): ca. 220 m. 

Fulgt i længde (9: mod dybet): ca. 120 m. 

Stilling: placeret mellem skiferlagene, med dragning 

«ca. 45° mod VSV. 



46 I. H. L. Vogt. 

Svovlkis-malmen fra Valahejen grube holder sjelden mere 

end 40—42 °/o svovl, mest 40% eller kanske lidt derunder; 

kobbergehalten er kun 0,5—0.75°/o, altsaa saa liden, at den i 

økonomisk henseende ikke har noget at sige. 

Om grubens historie og drift hidsættes følgende: arbejdet 

paabegyndte i midten af 60-aarene og har hidtil fortsat 

kontinuerligt; paa grund af det i de senere tider indtrufne 

stærke prisfald paa svovlkis-malm vil driften dog i den nær- 

meste fremtid rimeligvis enten blive stærkt indskrænket eller 

aldeles stanset, endskjønt der fremdeles er nok malm for- 

haanden. — Omtrent til midten af grubens nuværende dyb,. 

altsaa til ca. 60 m. under dagen, bærer ind en kort stoll. 

Fra gruben er anlagt kjørevej af længde 3-4 kilom. til 

Øjerhavn, ved Hardangerfjorden. Driften har foregaaet for 

regning af et engelsk selskab. Hosstaaende tabel!) giver 

oversigt over produktionens størrelse osv. 

1867 | 1868 | 1869 | 1870 | 1871 1872 | 1873 

roduceret ton malm... 3,200 3,440 11,960 13,215 15,200 16,000! 10,800 
Antalearbejderer®. Sur | 62-84 97 109 96 93 | 145 

= ——  ————— —————— ——— — ——— —— ——— 

Ton pr. arbejder pr. aar | 47 1242) 

1874 | 1875 1878 1879 | 1880 1881.) 1882 
| 
I 

Produceret ton malm. . . 112,000 11,000 |6,000 | 4,500 |5,200 |5,960 | 6,000 

Antal arbejdere. . . . .. se ae 
Ton pr. arbejder pr. aar | 95 | 86 | 81 

Produktionen pr. arbejder (hvortil ikke alene minerere, 

men ogsaa fordrere, skejdere m.m. er medregnede) pr. aar 

1) Tabellen er beregnet efter de officielle bergmester-indberetninger 

Opgave for 1876 og 1877 mangler. 
?) De stærke variationer i produktionen pr. arbejder pr. aar i 1869—73 

maa komme af. at der delvis istedenfor det pr aar producerede er 

bleven opgivet det pr. aar exporterede * 
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var i 1867—68 temmelig liden, fornemmelig fordi man da. 

anvendte krudt som sprængningsmiddel, men steg derefter 

stærkt i aarene 1869—73, paa grund af indførelsen af dyna- 

mit, det store belæg, og fordi man da havde at afbygge 

mægtige ertspartier nær dagen; eftersom man er kommet 

mere paa dybet, saa fordring osv. har begyndt at spille 

større rolle, er produktionen pr. arbejder igjen aftaget en del. 

I aarene 1880, 81 og 82 blev tilsammen udmineret resp. 

2,158, 2,298 og 2,039 m?, 9: hver m3 udskudt masse af 

lejestedet leverede 2.41, 2.60 og 2.91 ton svovlkis-malm, med 

rundt tal altsaa 2.5—3.0 ton. Da malmens sp. v. er ca. 4.5, 

ligger i den sidstnævnte opgave, at der som uholdigt bort- 

skejdes ca. 33—44 % af alt det udskudte, altsaa temmelig 

meget; dette kommer af, at lejestedet ofte er stærkt opblandet 

med skiferlag og svovlkis-fattige partier. 

I de officielle indberetninger angives, at de samlede 

driftsudgifter (med administration, transport til havnen osv.) 

pr. ton malm i aarene 1881 og 82 beløb sig til resp. kr. 10.50 

os Pisa AT 

Den kishorizont, hvorpaa Valahejen grube er anlagt, 

har en meget betydelig udstrækning i strøg eller felt, gaar 

nemlig først over hele øen, i ca. 7 kilom.s længde, og fort- 

setter videre lidt over paa fastlandssiden, mod VSV. Kisen 

angiver sig oppe i dagen ved rustbaand, som er stærkt frem- 

trædende, hvor fjeldet er bart. — Fra Valahejen grube har jeg 

skridt for skridt fulgt rustbaandet mod ONO, indtil nogle 

faa hundrede m. fra fjordkanten; da overfladen her kun er 

meget lidet tildækket, kunde det afgjøres, at kisen overalt 

holder sig paa samme skiferniveau. Differancen mellem de 

tre særskilte kislejer forsvinder i kort afstand fra gruben; 

det er sandsynligvis kun det midterste lag, som fortsætter. 
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'Qgsaa mod VSV har jeg vandret paa ertspartiets udgaaende 

indtil et par kilom. fra hovedgruben, og fremdeles gaar kisen 

-efter de samme skifere. Paa vestsiden af Valahej-fjeldet 

støder man, midt i rustbaandet, paa den saakaldte »Nygrube«, 

hvor kislejet, som er udviklet nøjagtig efter samme type som 

det ved hovedgruben, har en mægtighed af ca. 1 m. Læn- 

gere mod VSV ligger der, fremdeles i den samme linje, 

først et lidet skjærp i Sandvikfjeldet, og endelig kommer 

Hisdalen grube, den sidste med tre særskilte kislag, aldeles 

:som ved hovedgruben. De sidstnævnte anvisninger har jeg 

ikke selv besøgt, men efter den topografiske beliggenhed og 

ifølge opgivende af flere paalidelige folk kan med fuld sik- 

kerhed sluttes, at de ligger paa det samme niveau som 

Valahejen og Nygruben; rustbaandet kan følges kontinuerlig 

fra Nygruben via Sandvikfjeld-skjærpet lige til fjorden, under 

Hisdalen grube'). Paa den anden side af fjorden iagttager 

“man i dragets fortsættelse et svagt rustbaand i nerheden af 

‚Sagen (se kartskitsen). 

Nærmere det nordre kalklag, altsaa lavere nede i skifer- 

‘rekken, møder vi det kisniveau, hvorpaa Gravdals-fore- 

komsten ligger. Vedrørende denne grube, som ved mit besøg 

-(sommeren 1885) stod fuld af vand, henvises til A. Hellands 

beskrivelse; her skal kun tilføjes: rustbaandet fra Gravdal 

‚aftegner sig oppe i overfladen, altid mellem de samme skifer- 

lag, til henimod fjorden, og i linjens fortsættelse over paa 

Varaldsøen iagttager vi igjen et lidet kislag (se profil no. III, 

fig. 43). 

I den søndre del af Varaldsgens store fold optræder — 

‘der, fremdeles over kvartsskifer-kalksten-laget, ogsaa nogle 

:svovlkis-forekomster, aldeles analoge de nys omhandlede, 

') Bergmester Ellefsen sees (A. Helland, Ertsforekomster i Søndh. pag. 260) 

at have foretaget den hele vandring paa rustbaandet fra Valahejen 

grube til fjorden ved Hisdalen. 
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memlig Svindland og Haukenæs skjerp eller gruber; som det 

fremgaar af kartskitsen, tilhører disse to enten nøjagtig eller 

‘kun tilnærmelsesvis de samme skifere. Af hensyn til den 

:stratigrafiske stilling over kalkstenen kan kisdraget ved 

‘Svindland ikke were identisk med Valahej—Hisdal- oe 

-derimod kan det nok svare til Gravdal-laget. 

Et af de mest interessante spørgsmaal, som dukker frem 

ved studiet af en kisforekomst som Valahejens, er følgende: 

Hvorledes er de store kisrum fremkomne, — enten ved for- 

:skyvning langs lagfladerne, eller derved, at kisen oprindelig 

blev afsat (aflagret) i linseform, hvilken sidste til en vis grad 

senere kan være bleven forandret ved indtraadt bøjning osv. 

Naar dette problem skal granskes, har vi at stille os for øje, 

:at den kishorizont, paa hvilken Valahejen grube ligger, har 

en længdeudstrækning af flere kilom.; i almindelighed er 

mægtigheden ganske liden, kun hist og her svulmer den op, 

:saa lejestedet kan afbygges. Skulde de store kisrum være 

fremkomne ved dislokation, saa maatte der for det første 

have fundet sted en hoved-forskyvning efter lagfladen, hvor- 

ved der kunde være bleven leveret et aabent rum for kisen 

ved den egentlige Valahej-grube; samtidig maatte der have 

været en kombination af lokal-forskyvninger, hvorved de 

«enkelte af de fra hinanden ved tynde mellempartier afbrudte 

«større kislinser kunde være blevne fremkaldte (se profil fig. 45 

-og 47). — En konstruktion som den her skitserede er for det 

første lidet sandsynlig, og dernæst finder den ingen støtte 

ved detailundersøgelserne: vi iagttager nemlig intetsteds i 

gruben særskilte forkastningslinjer, med ler- eller breceie- 

fyldte sletter osv., efter lagene, derimod nok forkastning 

lodret paa lagene, men det vedrører ikke det her forelig- 

gende problem. -— Af profilerne kan uden videre aflæses, at 

wariationerne i kismægtigheden skyldes mindre modifika- 
Arkiv for Mathematik og Naturv. 12 B, 4 

Trykt den 17de November 1886. 
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tioner, — nemlig lokale bøjninger og krusninger, — i skiferens: 

stilling paa begge sider af ertspladen; hvor lagene i det: 

liggende og hængende har nærmet sig ind mod hinanden, er- 

mægtigheden skrumpet ind, og omvendt. Flere steder iagt- 

tages (se f.ex. profil fig. 47) større krusninger, fra det liggende- 

gjennem selve kisen til det hængende, netop paa de punkter, _ 
hvor mægtigheden er allermindst; heraf synes at mnatte 

følge, at kispladens opdeling eller udstykning i flere paa 

hinanden følgende linser i alle fald for en del maa være: 

begrundet i forholde, som stod i direkte forbindelse med. 

skiktsystemets foldning og presning. 

Det er ikke min hensigt ved denne anledning at gaa: 

detailleret ind paa theoretiske spekulationer vedrørende kis- 

forekomsternes genesis; kun skal jeg gjøre opmærksom paa 

følgende: 

Som bekjendt optræder saussuritgabbro eller en dermed 

meget nærstaaende massiv (eruptiv!)) ved en mængde af de 

norske svovlkis-gruber og specielt næsten altid ved de vig-- 

tigere”) (Vigsnæs, Hinderaker, Stordøen, — Grimelien, — 

Sjøla, Kvaal, — de forskjellige grubefelt ved Røros, — Ytter- 

.gen, m.m., hvortil nu ogsaa kommer Valahejens kisdrag).- 

Forekomsternes rent topografiske tilknytning til saussurit- 

gabbro-felterne gjentager sig rundt om i landet paa saa: 

mange steder, at forholdet, — saaledes som af prof. Th. Kjerulf 

forlængst paapeget, — ikke synes at kunne være tilfældigt; 

en theori om en genetisk forbindelse paatvinger sig næsten 

af sig selv. Dog maa relationen mellem den formodede 

') Om bergartens geologiske optræden henvises særlig til »Silurfossiler 

og pressede konglomerater i Bergensskiferne«, pag. 111 og følg., af 
Dr. H. H. Reusch, som opfatter Bergenshalvøens saussurritgabbro, . 
diorit, dioritskifer og hornblendeskifer som eruptiver og deres tuffe. 

?) Cfr. herom specielt prof TA. Kjerulfs arbejder. 



Norske ertsforekomster. 51 

eruptiv og ertsen her være en ganske anden end ved de 

mest bekjendte af vore øvrige eruptiv-grupper med tilhørende 

ertser. For sammenlignings skyld skal vi give et ganske 

kort overblik. 

Ved de ordinære gabbrobergarter (mest norit og olivin- 

gabbro) optræder ertserne (mest resp. nikkelholdig magnetkis 

og apatit) dels i gange og »udsondringer« inde i massiverne 

eller ved kontakten mod sidestenen, og dels gaar de ud fra 

eruptiven ind i sidestenen, — alt paa en ganske anden maade 

end svovlkisen ved saussuritgabbroen. Endnu større geolo- 

gisk afvigelse fra kisforekomsterne viser titanjernet i det 

Ekersund—Soggendal'ske noritfelt. Heller ikke med de Thele- 

mark —Sætersdal'ske ertsforekomster ved granit og granit- 

gange er der nogen videre antydning til analogi. Derimod 

kan vi nok finde nogle, om end ikke mange, berøringspunkter 

med forekomsterne (fornemmelig af resp. jern- og bly-zink- 

ertser) ved Kristiania-distriktets yngre granit (syenit) og 

diabasgange; ligheden er, at paa de sidstnævnte steder op- 

træder ertsen jævnlig langs skiktfladerne hos de tilstødende 

skifere, men der er den væsentlige differance, at ertserne 

her desuden jævnlig viser sig som typiske kontaktforekomster, 

og at de oftest gaar ret op gjennem skikterne, naar disse 

ligger fladt. 

Efter min opfatning var udbruddene af de ordinære 

gabbrobergarter, den yngre granit og syenit, Thelemark— 

Sæterdalens granit og granitgange, Kristiania-egnens diabas- 

gange m.m. ledsagede af emanationer af metalforbindelser, 

som direkte satte sig om til erts. Ved vore kisforekomster, 

— eller i alle fald ved de, som svarer til den her forelig- 

gende lokal-gruppe, — derimod synes ertsen ved den endelige 

dannelse at maatte være bleven afsat i vand: kisen tilhører 

undertiden, som paa Varaldsøen, bestemte niveauer, som 

lejlighedsvis har meget store længdeudstrækninger (flere kilom.), 

og ertsmasserne selv viser, jævnlig paa en meget typisk 
4* 
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maade, differente lag og deltager i alle foldninger og krus» 

ninger hos sidestenen. 

Ved forklaringen af forekomsternes genesis maa man 

følgelig, saavidt det nu kan skjønnes, samtidig tage hensyn 

til udbruddene af saussuritgabbroen og til en endelig sedimentær 

bundfældning af selve ertsen; den mest tilfredsstillende hypo- 

these synes mig derfor at være: 

Ertssubstansen blev ført til overfladen ved eller strax 

efter saussuritgabbro-eruptionerne og tilslut afsat i vand, i 

principet nogenlunde paa samme maade som tufdannelser. 

Kjendskaben til relationen mellem saussuritgabbroen og 

de tilstødende skifere er for øjeblikket saa liden, at en nøjere 

redegjørelse for den fremsatte hypothese maa udstaa indtil 

videre. 

Forklaring til fig. 42—47 (planche III & IV). 

Fig. 42. Kartskitse over Varaldsøens kisfelt. 

V. Valahejen grube. J Hk. Haukenæs grube. 

| N. Nygruben. | S. Svindland grube. 

À Sd. Sandvikfjeld skjærp. 

| H. Hisdalen grube. 

le. Gravdal grube. Sg. Saussuritgabbro. 

Fig. 43. Profiler over Varaldsøens kisfelt, dragne i 4 parallel-linjer, lodret 

paa strøget. Laengst tilvenstre optræder overalt det samme kalklag (af 

hensyn til pladsen er no. II ikke stillet mellem no. I og III). — No. I, 

fra Øjerhavn til Valahejen grube (V.). — No. II, over saussuritgabbro- 

kuppen og Nygruben (N.). — No. III, langs V-siden af Varaldsøen. — 

No. IV, langs O-siden af fastlandet (Strandebarm) ved Gravdal. 

Fig. 44. Profil over omgivelserne af Valahejen grube. 

Fig. 45. Profil over Valahejen grube (kisen tegnet for tyk). 

Fig. 46 og 47. Detailprofiler fra Valahejen grube. 
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Den Thelemark—Setersdal’ske ertsformation. 
(Hertil planche V—VII). 

Saavel i 1884 som i 1885 har jeg havt anledning til at 

fortsætte mine tidligere undersøgelser over den Thelemark— 

Sætersdal'ske ertsformation. I det folgende leveres en del 

detailbeskrivelser, bl. a. af de i de allersidste aar fundne 

sølv- og guld-forekomster i Thelemarken, som direkte tilknyt- 

ning til den før offentliggjorte afhandling. 

Aamdals kobberværk, som er beliggende i Skafse, 

ca. 10 kilom. S for Bandaksvandets vestre ende, har hidtil 

været det vigtigste bergværk i Thelemarken; det har været 

i drift, om end med mange afbrydelser, siden slutten af 

det 17de aarh. (ca. 1691). 

Vedrørende de geologiske forholde i omegnen af værket 

henvises til kartskitsen, pl. V, fig. 48, omfattende partiet 

mellem Hoffnung og Næsmark gruber, samt til profil, pl. V, 

fig. 49, over »Grubeaasen« — I den her foreliggende egn 

hersker en tyndskifrig, typisk lagdelt, oftest lidt glimmer- 

førende kvartsskifer, som i enkelte niveauer, navnlig i nær- 

heden af gruberne, veksler med en ligeledes tyndskifrig 

1) Tillæg til den i Arkiv f. mathem. og naturv. B. 10: givne fremstilling. 
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hornblendeskifer'), hist og her ogsaa med kvartsrig gneis. 

Lidt udenfor kartets omraade indeholder skiferserien paa 

flere steder lag af konglomerat, med boller af kvarts og 

granit. Det hele skiferfelt gjør ikke indtryk af at tilhøre 

det egentlige grundfjeld, men synes at være postazoisk; 

B. M. Keilhau medtog det til sin »anden svite«, medens 

vistnok T. Dahll og Th. Kjerulf har regnet det til grund- 

fjeldet. — I nærheden af vore ertsforekomster er skiferens 

strøg temmelig regelmæssig O 30—35° til N og faldet 50— 

70° mod NNV; lidt længere mod NNV eller NV bejer 

skiferen om, dannende en synklinal fold. — 1 å 2 kilom. 

SO for Hoffnung grube begynder Klovereidnuten—Skred- 

vandets granitfelt, som muligens er delt ved mellemliggende 

skifer i to fra hinanden afsondrede partier; som i den tid- 

ligere afh. omhandlet, viser graniten her en gjennemgaaende 

massiv struktur, er altsaa en ren granit, ikke nogen gneis- 

granit; den udsender en hel del apofyser i sidestenen, inde- 

holder ved grænsen brudstykker af samme og er endelig selv 

gjennemsat af en hel del granitgange. Der er felgelig al 

grund til at holde den for at være af eruptiv oprindelse*). 

1) Efter mikroskopisk undersøgelse bestaar denne af: Grøn hornblende 

eller straalsten; kvarts i rigelig mængde; noget plagioklas og orthoklas, 
lidt biotit, spor af muscovit, en del magnetit, svovlkis, relativt meget 

titanit og apatit samt spor af zirkon. Bergarten er efter forholdet 

mellem hornblenden, kvartsen og plagioklasen at kalde hornblende-, 

ikke diorit-skifer. 

2) I 7. Dahll's beskrivelse med tilhørende kart og profil er den røde, 

af kvarts, feldspath og glimmer bestaaende bergart i »Grubeaasens« 

SO'stre del, indtil kun ca. 35-40 m. fra hovedgruben, opfattet som 

hørende ind under granit- eller gneisgranit-feltet. Heri kan jeg ikke 

være enig, idet vedkommende bergart maa ansees at danne led i skifer- 

serien; den er ikke massiv eller monotont folieret, men derimod med 

tydelige differente lag; i enkelte niveauer er feldspathmængden liden, 

saa bergarten er at betegne som neesten ren kvartsskifer; i andre 
niveauer er der meget feldspath tilstede, saa vi har for os en vanlig 

gneis. Samtidig bemærkes, at paa Dahl's kart er Skredvandets granit- 

felt i sin helhed givet for stor udstrækning mod V. 
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Lidt N eller NNV for Hovedgruben (Hoffnung, H. paa 

kartet) gjennemsættes kvartsskiferen af et tog af tre parallelle 

granitgange, samtlige med kobbererts paa tverspalter (afson- 

dringsspalter), efter Næsmark-typen. Den største af gangene 

«er Næsmark-gangen, som tidligere er udførlig beskrevet; de 

‘to andre granitgange er smaa og uvæsentlige, men afgiver 

«dog en vis theoretisk interesse. 

I de forskjellige ertsgange i »Grubeaasen« (nemlig hoved- 

.gruben eller Hoffnung, videre Howard, Johannes, Margaretha 

m.m.) spiller Zobberkis ubetinget hovedrollen; svovlkis eller 

magnetkis har jeg, ved mine mange besøg paa stedet, aldrig 

seet, og efter opgivende skal disse to kise, som næsten 

-overalt ellers er kobberkisens mest trofaste ledsagere, over- 

:hovedet her ikke være fundne !). — Ifølge en paa det metal- 

lurgiske laboratorium ndfert analyse indeholdt et stykke 

:aldeles rent kobberkis 0.026 % sølv, og efter opgivende af 

«driftsbestyreren skal en lignende gehalt være gjennemgaaende 

hos kobberkisen fra gruben. — Brogetkobber optræder hist 

-og her, navnlig i de relativt mindre forekomster ved siden 

-af hovedgruben; i denne sidste er den nævnte erts aldrig 

‘bleven fundet i grubens øvre del, medens den nu viser sig 

‘temmelig jævnlig, om end sparsomt, paa dybet, navnlig i 

feltets NO’stre parti. — Sammen med brogetkobber er lejlig- 

hedsvis antruffet lidt gediegent sølv, i traade og blade, et sted 

:af vegt flere 100 gr., samt svage spor af sølvglans, paapustet 

sprækker i kvarts. Af andre ertser (blyglands, zinkblende, 

— magnetjern, jernglans, — svovlkis, magnetkis) er der i 

-det her foreliggende grubefelt neppe nogensinde fundet spor; 

vi har altsaa for os en ganske ualmindelig enkel erts- 

‘kombination. 

Det egentlige gangmineral er kvarts, som hist og her, 

-om end meget sjelden, er opblandet med lidt jernholdig 

1) Se forøvrigt herom i den tidligere wfh, 
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kalkspath; lidt blaaviolet flusspath har jeg ogsaa lejlighedsvis: 

iagttaget. | 

I »Grubeaasen« optræder der, se profil, fig. 49, tre større, 

lejeformige gange, — nemlig hovedgangen eller Hofinung,. 

videre Howard og Johannes, — og en ikke saa ganske 

ubetydelig gang, Margaretha, som under stor vinkel (ea. 70°): 

krydser over skikterne. Vi skal forst omhandle de leje- 

formige gange og navnlig hovedgangen, hvori det meste- 

arbejde i de senere aar har veret koncentreret. 

En af de første iagttagelser er, at kvarts-kobberkis-mas-- 

sen i Hoffnung grube, naar vi ikke tager hensyn til mindre- 

udgreninger, i det hele løb følger mellem de samme skifere. 

Observationerne vedrørende dette forhold lettes i meget 

væsentlig grad derved, at der finder sted en petrografisk 

differance mellem de lag, som optræder umiddelbart under: 

og umiddelbart over gangen; i det liggende anstaar overalt 

en mørk, tyndskifrig, temmelig kvartsfattig hornblendeskifer, 

i det hængende derimod en lys, glimmerførende kvartsskifer.. 

Paa de fleste steder i gruben er ertsen med kvartsen (og 

kalkspathen m.m.) samlet til en distinkt fremtrædende gang, 

med skarp grænse mod de tilstødende skifere; i andre partier 

af gangfladen derimod er kvartsen med kobberkisen opløst i 

uregelmæssige klumper og forgreninger, som stryger frem: 

mellem de to slags skifere, eller som holder sig nogle faa 

em. eller dm. nede i hornblendeskiferen i det liggende. De 

største og reneste kismasser træffes gjerne, naar gangen paa: 

den sidst beskrevne maade er opløst til en »skifergang«;: 

den jævneste og paalideligste produktion derimod faar man 

af de regelmæssige gangdele. — Om nogen slags baand- 

struktur eller parallel-anordning inden kvarts-kobberkis-massen: 

er der aldrig tale. 

I hovedgruben har man hidtil ved afbygning og under- 

søgelsesarbejder opfaret ertsgangen i en lengde af ca. T00— 

750 m.; der anstaar erts ved stussen af felt-stollerne og. 
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orterne, de nævnte tal representerer følgelig ikke den hele- 

længde, men kun et minimum for samme. Gangens mæs- 

tighed er en del variabel, om vi end ikke forefinder særdeles. 

stærke og hyppig paa hinanden følgende forandringer. Mid- 

delet i de øvre dele af gangfladen er ca. 0.50—0.75 m., paa 

dybet (80 m. under laveste stoll) derimod har mægtigheden 

voxet i meget væsentlig grad; gangen er her sjelden under 

1 m. tyk, oftest ca. 1.5 og hyppig 2 m. og noget derover.. 

I vertikal retning er gruben fulgt i en udstrækning mindst 

ca. 150 m., efter faldet altsaa mindst ca. 210 m.; det dybeste 

punkt befinder sig for øjeblikket ca. 90 m., efter faldet, under 

bundstollen, se forøvrigt tverprofilet. — Johannes- og Howard- - 

gangene, som i geologisk henseende er fuldstændig at parallel- 

lisere med hovedgangen, men som synes at holde mindre 

kis, er hidtil opfarede i resp. ca. 100—120 m.s og ca. 30— 

50 m.s længde; de har rimeligvis ogsaa betydelige dimen- 

sioner. 

Fra de lejeformige gange (de egentlige hovedgange) 

udgaar der jævnlig forgreninger eller tveraarer, som krydser 

over lagene i den tilstødende skifer. Det er meget vanlig 

at finde smaa, tynde »kobberkis-sletter«, lejlighedsvis be- 

klædte med clorit, paa begge sider af hovedgangene; kun 

sjeldnere viser der sig større og regelmæssige udgreninger, 

men da disse, i alle fald for hovedgrubens vedkommende, 

afgiver temmelig væsentlig interesse, saavel i praktisk som i 

theoretisk henseende, skal vi beskjæftige os lidt nøjere med 

dem. — I den indre del af hovedgruben optræder (se pl. V, 

fig. 50) tre større, indbyrdes parallelle »springgange«, som 

gaar fra hovedgangen ind i det hængende, altsaa i kvarts- 

skiferen, og som har strøg ca. V 10° til N og fald ca. 70° 

mod S. De skjærer i strøgretningen hovedgangen og med 

den kvartsskiferen under en vinkel af ca.40°; da de to slags 

gange staar vindskjævt mod hinanden, gaar deres skjærings- 

linje eller trace ikke ret paa dybet, men drager sig en. del 
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'indover mod VSV. De tre springgange kan følges kon- 

tinuerlig fra den næstnederste stoll først til bundstollen, ca. 

-40 m. længere ned, og derpaa videre, ca. 40 m., ned til. 

hovedfeltorterne paa dybet, altsaa tilsammen i en længde af 

ca. 80 m. De har følgelig temmelig stor udstrækning, og 

da de optræder med stor regelmæssighed, kan man ikke 

abstrahere fra dem, naar problemet om forekomsternes genesis 

‘skal sættes under debat. — Mægtigbeden af springgangene er 

ikke stor, nemlig kun ca. 0.2-0.3 m., og den kobberkis- 

mængde, de fører, er heller ikke særdeles væsentlig; der har 

følgelig ikke fundet sted noget egentligt afbygningsarbejde 

paa dem, om de end over kortere strækninger er opfarede 

'ved feltorter. Derimod spiller de i praktisk henseende en 

anden rolle: det har vist sig, at langs efter deres skjærings- 

linjer med selve hovedgangen er denne sidste i det hele og 

‚store noget rigere paa erts end i sin almindelighed ellers 

paa gangfladen. Dette minder om den bekjendte regel fra 

‘mange udenlandske gangformationer, nemlig at ertsgarge af 

samtidig alder er rigest langs krydsene. 

Den tidligere omtalte Margaretha-gang, som ligger ca. 

35 m. N for mundingen af den næstnederste stoll (se fig. 49 

og 50), og som er afbygget og opfaret i mindst 50 m.s 

længde og mindst 10 m.s højde, er muligens ogsaa at op- 

fatte som en udløber fra hovedgangen; sikkert kan det dog 

ikke afgjøres, da det parti, hvor den eventuelle skjærings- 

linje maatte gaa, ikke er opfaret ved gruberum. Margaretha- 

gangen, som er tynd og ikke videre kobberkis-rig, blev 

«drevet før mands minde. 

Saavel i den videnskabelige literatur (se P. Herter, Erz- 

führung der Thelemarkischen Schiefer, Zeits. d. Deuts. geol. 

-Gesells. 1871, pag. 397, og A. v. Groddeck, Die Lehre von 

den Lagerståtten der Erze, pag. 199) som af de rent prak- 

tiske bergmænd har det jævnlig været fremholdt, at erts- 

gangene i Thelemarken gjennemgaaende skal tabe sig eller 
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gaa ud paa dybet; denne opfatning skriver sig fra, at de 

klumpformige brogetkobber-nyrer i almindelighed hurtig for- 

-svinder (medens vistnok erts- eller kvarts-gangene selv fort- 

-sætter), se herom i den tidligere afh. Da det eneste sted 

i Thelemarken, hvor der hidtil har foregaaet grubedrift i 

noget større skala, netop er ved Hoffnung grube, skal vi 

specielt undersøge, hvordan denne forholder sig paa dybet. 

Det viser sig da, at ertsgangen aldeles ikke har aftaget paa 

nogen maade, men tvertom i det hele tiltaget, jo længere 

man er kommet ned. — For det første er mægtigheden bleven 

betydelig større, og gangen er bleven mere kompakt og 

samlet, med færre partier af, hvad vi har kaldt »skifergange«; 

-dernest har kobberkis-mængden i det hele voxet mod dybet, 

om end neppe fuldt saa stærkt som megtigheden. I de 

senere aar har hver m? gangflade gjennemsnitlig leveret 

temmelig nøjagtig 0.3 ton opberedet kobberkis-malm med 

i middel 22% metallisk kobber 9: 0.066 ton metallisk 

kobber (se den statistiske oversigt i det følgende); naar vi 

tager hensyn til det med skejdningen og opberedningen for- 

bundne tab, kan vi sætte, at hver m? gangflade nu i virkelig- 

heden indeholder gjennemsnitlig ca. 0.08—0.09 ton metallisk 

kobber. Hvor meget der i middel blev produceret pr. enhed 

gangflade i tidligere dage, kan der nu ikke gives detailleret 

oplysning om; vi kan kun slutte, at det maa have været 

adskillig mindre end nu, idet gangens udseende i hele den 

øvre del af gangfladen er daarlig og fattig, og idet driften, 

som i de senere tider, i alle fald indtil det stærke prisfald 

i 1885, har gaaet med fordel, i gamle dage næsten altid gik 

med tab, endskjønt der tidligere krævedes mindre rig erts- 

tilgang, for at en kobbergrube skulde kunne lønne sig, end 

tilfældet er i de senere aar"). 

3) Vistnok er der skeet en mængde væsentlige fremskridt saavel med 
hensyn til grubedriften som til kobberets udvinding, men disse har dog 
ikke kunnet opveje kobberprisens gradvise synken paa den ene side 
med stigningen af arbejdsløn, kjørsel, skovprodukter, levnetsmidler 
mmm. paa den anden. 
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Oppe paa toppen af Grubeaasen, VSV for de steder,. 

hvor driften nu gaar for sig, træffer vi en hel dei ældgamle - 

grubehul, navnlig efter lejeformige gange, som formentlig 

danner fortsættelsen af hovedgruben, Howard- og Johannes- 

gangene. I den første tid, "efter at ertsfeltet blev fundet — 

(i det 17de aarh.), arbejdede man mest paa gangene eller 

gangpartierne paa aasens top, men senere har man flyttet 

sig længere og længere ned mod foden. — Paa kartskitsen 

er angivet i den her foreliggende del af aasen et tog gange 

af retning ONO, skjærende skiferen under en vinkel af 

ca. 70°. Ved den vigtigste af de hidhen hørende skjærp eller 

gruber, nemlig »Prinsen grube« (P paa kartet) optræder en 

hel del smale, indbyrdes parallelle kvartsgange, som følger 

nogenlunde regelmæssig efter hiranden med et mellemrum 

af ca. 0.2-0.5 m. (omtrent som paa Klovereidnuten), og som 

fører kobberkis med lidt brogetkobber. Gangveggene er 

beklædte med muscovit, og den kvartsrige, lyserøde gneis, 

som gjennemsættes af toget, er desuden i en smal zone langs 

gangene impregneret med den samme slags glimmer (se 

herom ngjere under afsnittet om metamorfosen af granit og 

granitgange ved ertsgangene). 

Ved et flygtigt besøg ved Aamdals gruber vil man let 

komme til det resultat, at kobberkisen skal være af sedimentær 

oprindelse, dannet samtidig med de omgivende skifere; man 

vil næsten uvilkaarlig ledes hertil ved det faktum, at de tre 

vigtigste forekomster, hvis udgreninger saa let oversees, over 

deres hele udstrækning holder sig til bestemte skiferniveauer. 

Vi skal dog se, at kisen maa være af yngre dato. — For 

det første maa de tidligere omtalte udløbere (»springgange«) 

tillægges stor theoretisk betydning; de kan ikke forklares 

som en slags udpresninger af en eventuel sedimentær masse, 

idet de er meget store og udstrakte, idet de videre optræder 

med indbyrdes lovmæssighed, og idet de endelig udøver en 

forædlende indflydelse paa selve hovedgangens ertsføring.. 
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‘Ogsaa Margaretha-gangen viser sig at være en yngre erts- 

gang, som over en ikke uvæsentlig strækning krydser over 

.skikterne. — Som et andet meget vigtigt moment maa frem- 

holdes, at alle de kobbererts-forekomster, som optræder paa 

det paa kartskitsen gjengivne lille omraade, efter generel 

geologisk erfaring maa være dannede ved samme eller nogen- 

lunde analoge processer. De tre kobbererts-førende granit- 

gange, efter Næsmark-typen, er yngre end skiferen og af 

-eruptiv oprindelse (se den tidligere afh.), og de skiferen 

-overskjærende gange i feltets søndre del (ved Prinsen grube 

-osv.) er ogsaa af senere dannelse. Specielt vil vi gjøre 

-opmerksom paa den store lighed, som i mange henseender 

-existerer mellem de sidstnævnte gange paa den ene side og 

-de lejeformige paa den anden: begge slags gange fører 

næsten udelukkende kvarts som gangmineral; hovedertsen 

"beggesteds er kobberkis, hvortil kommer lidt brogetkobber, 

-medens svovlkis, magnetkis osv. ikke optræder. 

Efter disse udviklinger blir Aamdals-gangene i enhver 

henseende at indordne under den ordinære Thelemark— 

Sætersdal'ske ertsformation (se den tidligere afh.), som for- 

modes at være fremkommet som eftervirkning efter eruptiv 

. granit. 

I forbindelse med det sidstnævnte forhold skal vi gjøre op- 

mærksom paa, at afstanden fra Aamdals-gangene til granit- 

grænsen kun er et par kilom. eller lignende, — en omstændighed, 

som efter min opfatning dog ikke maa tillægges nogen principiel 

betydning, idet vi ogsaa langt, nemlig i ca. 10—20 kilom.'s afstand 

fra granitgrænsen, træffer temmelig store kobbererts-forekomster 

-(Guldnæs i Silgjord, Aamlid i Morgedal, Hvideseid osv.). 

Ifølge »Stykker af de norske Bergverkers Historie« (for- 

fattet af deputeret i bergværksdirektoriatet i Kjøbenhavn, 

IL. Pretorius, med tillæg af M. T. Brinnich og af ham 
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holdt å-jour indtil 1770, trykt i »Magazin for bergmands- 

efterretninger«, jan. 1878) blev Aamdals værks gruber op- 

tagne i 1691, altsaa ca. 150 aar efter Moberg grube og 

muligens andre (Mosnap, Sligstul osv.) i nærheden, og fore 

løbig drevne til 1712; i 1745 blev værket paany sat i gang,. 

men sandsynligvis igjen nedlagt lidt før 1770. Siden den 

tid har gruberne snart været i arbejde, om end sjelden i 

nogen større maalestok, og snart ikke; kun i de sidste decen- 

nier har der fundet sted en regelmæssig drift; for et par 

aar siden blev værket stærk udvidet og moderniseret, og det 

beskjæftiger nu et større antal arbejdere end nogensinde før. 

For at give oplysning om driftens størrelse og ertsproduk- 

tion pr. m? gangflade ved Aamdals værk hidsættes følgende 

tabel, som er sammenstillet efter de officielle bergmester-- 

indberetninger )). | 

Lengden yaar et | pb ejdere | Ton malm | Ton malm | Ton malm 
af gangflade, || ved | 

EEE UREN ants |B ca. zo pr. m2 pr. arbejder 

stoller. sum: | verk. | pr. aar. gangflade. | pr. aar, 

1878... 142m. 3000m.*| ca. 95 ca. 1000 10.5 
1879 ...| 98 « |1884 «| ca. 105 | 850 } 0.355 eal 
1880 ...! 98 « |2682 «| ca. 90 | 75 8.1 
1881 ...| 105 « | 3050 « | ca. 100 | ca. 1000| 0.326 10.0 
1882... 14539 « | ca. 150 ea. 1200| 0.264 8.0 
1883... .| 330 « |5472 « |. ca. 250 | 1567 | 0.286 (6.3) 2): 
1884 ...| 379 « |7004 « | ca. 300 | ca. 2000 | 0.285 (6.8) 2) 

Af disse tal fremgaar, at der i middel pr. m: gangflade 

produceres temmelig nøjagtig 0.3 ton å gjennemsnitlig 22 % 

metallisk kobber; under de nuværende priser”) har produktet 

1) Den produktion, som i de første aar fandt sted ved Mosnap, er fra- 

regnet. 

2) I de to sidste aar har en stor del af arbejderne været beskjæftigede- 

med nybygninger osv. 

3) Disse er ca. 40 "/o eller lign. under de normale. 
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en værdi paa stedet af ca. kr. 110 pr. ton, 9: hver m? gang-- 

flade giver et brutto-udbytte af ca. kr. 331). — Pr. aar produ- 

cerer hver arbejder (minerer, fordrer, skejder osv.) i middel 

ca. 9 ton malm. De samlede mineringsudgifter pr. m? gang-- 

flade er i middel ca. kr. 15, pr. ton altsaa ca. kr. 50. 

Forekomsten ved Guldnæs (pl. VI, fig. 51), som er be- 

liggende paa en fremspringende odde paa SV-siden af Sunds- 

barmvandet, Silgjord præstegjæld, kan i korthed betegnes. 

saaledes: 

Ertsen, nemlig kobberkis og brogetkobber, sidder i et 

fint forgrenet netværk af kvarts-kalkspath-aarer, der tilsam- 

men danner et langt og temmelig bredt ertsdrag, som over- 

skjærer den i egnen herskende kvartsskifer under en vinkel 

paa ca. 39—40° (se kartskitsen’)), og som i det hele og 

store gaar parallelt med et sæt grønstengange. 

Ved Guldnæs optræder, saavidt jeg kunde se, ikke andre: 

ertser end kobberkis og brogetkobber; specielt betones, at 

svovlkis her som ellers i de vanlige Thelemark'ske kobber- 

ertsgange synes fuldstændig at mangle. — Kobberkisen og 

vel navnlig brogetkobberen ved Guldnæs udmærker sig, efter 

de gamle beretninger, ved en efter vore forholde usædvanlig 

stor sølvgehalt; af de foreliggende procentangivelser i de 

1) Til sammenligning anføres, at samtlige gruber i Freiberg-distriktet i 

de tre decennier 1851—61, 1862—71 og 1872—81 pr. m? gangflade 
har leveret erts til værdi resp. kr. 35.55, 41.60 og 45.90. (Efter Gott- 
schalk, Jahrb. f. d. Berg- und Hüttenwesen Sachsens 1883). Driften 

i Freibergs dybe gruber er forholdsvis dyrere end ved Aamdal. 
2) Denne er optaget af mig, ved hjælp af kompas og metermaal, under 

et to-dages ophold paa stedet (juli 1884), — Marken er temmelig 

bar, saa skiferens strøg oftest med lethed kunde følges over lange 

strækninger. 
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udvundne produkter sluttes, at ertsen i middel maa holde 

-ea. 100 dele kobber mod med rundt tal 0.66—0.75 dele sølv*). 

Paa den SV'stre side af Sundsbarmvandet anstaar kvarts- 

skifer, med lidt glimmer og talk, i regelmæssige, jævne lag, 

af strøg N 10—35° til V og fald mest ca. 60 -75° mod VSV; 

naar vi kommer ned mod Kivledal og Skorve, afløses 

 kvartsskiferen af megtige kvartskonglomerater, som ofte er 

pressede. 

Ved det første blik paa de oppe i dagen tilgjængelige 

grubevægge vil man let komme til at tro, at ertsen optræder 

indsprængt mellem de forskjellige skiferes lag, dannende 

et slags sedimentære falbaand. Man ser dog snart, at 

-ertsen sidder inde i et virvar af smaa kvarts-kalkspath- 

.aarer, som paa kryds og tvers setter gjennem skikterne, og 

hvorfra der kun undtagelsesvis udgaar striber ind mellem 

lagene. Den skiferzone, som paa denne maade er bleven 

ertsførende, følger ikke lagningens strøg, men danner med 

samme en ikke ubetydelig vinkel*), se kartskitsen, fig. 51. 

Nogen skarp grænse mellem ertszonen og de tilstødende lag 

foreligger ikke; det lader sig følgelig ikke gjøre at angive 

feltets længde og bredde med absolut sikkerhed. Kun saa 

“meget kan vi give oplysning om: afstanden mellem den 

1) Af M. T. Briinnichs »Historiske Efterretninger om Norges Biergverker 

fra 1516 til 1623: (udkommet i 1819), — som navnlig omhandler de 

ældste Thelemark’ske værk, — meddeles følgende citater: Pag. 121. 

I en uge blev ved Guldnæs fremstillet 19 ctn. kobber, som indeholdt 

40 mark sølv 9: 1.05 %/ sølv; — pag. 133. 70 ctn. kobber og pr. ctn. 

2 mark sølv 9: 19%; — pag. 184. 14 ctn. 35 ® kobbersten og pr. ctn. 

kobbersten 1 mark 9: 0.5 °/o; — pag. 40 i bilaget. 14 ctn. kobber og 

deri 17 mark 8 lod sølv 9° 0.63 °/, samt 12 ctn. kobbersten à 12 lod 

9: 0.38. Ved den metallurgiske udvinding. som gik for sig ved den 
i gamle dage anvendte seigring med bly, tabtes relativt mere kobber 
end sølv; ertserne indeholdt altsaa oprindelig forholdsvis mindre af 

det sidste metal, end ovenstaaende tal angiver. 

~*) Det sidste moment er bleven overseet af fex. P. Herter (Zeits d. D. 

geol: Gesells. 1871). 
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sydligste og nordligste grube paa selve Guldnæs-odden er 

ca. 300 m.!), og afstanden mellem den østligste og vestligste 

grube i et og samme tverprofil er ca. 30—40 m. 

Som allerede berørt, følger ertszonens lengderetning 

efter et tog af indbyrdes nogenlunde parallelle grønstengange, 

som er yngre end kvartsskiferen, men ældre end selve erts- 

dannelsen. Det sidste fremgaar deraf, at grønstengangene 

lejlighedsvis (ved »Tyskegruben«) er gjennemsat af de tid- 

ligere omtalte ertsførende kvartsaarer. 

Efter denne fremstilling skal vi forsøge at tyde Guldnæs- 

forekomstens geologi i de store drag: Først maa fremholdes, 

at ertsen paa det foreliggende sted efter al sandsynlighed 

skyldes de samme geologiske processer som ved de øvrige 

Thelemark'ske kobberkis-brogetkobber- forekomster. Dette 

fremgaar deraf, at ertserne overalt er de samme, og videre, 

at der mellem Guldnæs og Morgedals-gangene (om disse se 

»Kart over ertsgangene i Hvideseid«, den tidligere afh.) kun 

er en afstand af 6 kilom., med en mængde normale Thele- 

mark'ske kobbererts-gange i mellempartiet?). — Den rolle, 

som grønstengangene spiller i genetisk henseende, er rimeligvis 

kun af en ydre, mekanisk natur: Langs grønstengang-toget 

har jordskorpen sandsynligvis havt relativt svagest sammen- 

hængskraft; ertsforbindelserne maatte følgelig her kunne 

komme frem med størst lethed. 

Ved den i tidligere dage?) stedfundne drift arbejdede 

man med store brud, mest dagbrud, paa de nogenlunde rige 

1) Paa NO-siden af Sundsbarms-vandet, skraas over for Guldnæs-odden, 

ligger der ogsaa en gammel kobbererts-forekomst, aldeles svarende til 

de øvrige; medtages ogsaa denne, blir længdeudstrækningen af det 
hele felt ca. 450 m. 

*) En del af disse har jeg besøgt, men finder det overflødig at beskrive 
dem. 

5) Feltet, som blev fundet i det 16de aarh., har været bearbejdet i mange 
forskjellige perioder, senest i 60- og beg. af 70-aarene. 

Arkiv for Mathematik og Naturv. 12 B. v 5 

Trykt den 30te November 1886. 
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dele af ertszonen; skejdningen spillede, som det jo maatte 

ventes efter forekomstmaaden, en meget væsentlig rolle, noget, 

hvorom de store berghalde afgiver et talende vidnesbyrd. Da 

malmen næsten gjennemgaaende optræder i meget smaa 

korn, blev det produkt, som skejdningen leverede, temmelig 

fattigt og maatte følgelig, ved driften i 60—70-aarene, pas- 

sere et opberedningsværk. Efter P. Herter (l.e.) fik man i 

denne periode i middel ca. 1.25 % slig, à 30% kobber, af 

alt det udskudte. — Forekomsten har temmelig stor ud- 

strækning, der er meget erts tilstede, og brydningen i de 

store brud vil altid komme til at falde billig, men alligevel 
vil arbejdet neppe kunne lønne sig, da ertsen er saa spredt 

og fint fordelt. 
\ 

Relationen mellem granitgange og ertsgange. 

I den tidligere afh. er leveret et par exempler paa fore- 

komster, hvor ertsen har trængt frem og afsat sig paa granit- 

gangenes afsondringsflader, lodret paa sideveggene (efter 

Næsmark-typen, se fig. 21). For endydermere at fremheve, 

at dette forhold er af temmelig generel beskaffenhed, skal 

vi her gjøre opmerksom paa, at jeg, siden affattelsen af 

den første afh., har fundet endvu to granitgange, begge i 

nerheden af og ligeløbende med Næsmark-gangen, se kart- 

skitsen fig. 48, med aldeles tilsvarende ertsdannelse, paa 

tvergange, fremkomne ved kontraktion i afkjølingsøjeblikket. 

Paa de fleste steder, hvor ertsforekomster er knyttede 

til yngre eruptive bergartgange, har metalforbindelserne banet 

sig vej langs de gode spalter mellem bergartgangene og 

sidestenen (som tilfældet er f.ex. ved Hisø grube, se fig. 16 

og Geol. för förh., B. VIII, pag. 64, Nedre Grorud grube, se 

fig. 11, Konerud-forekomsterne, se fig. 12 og 13). Ogsaa for Thele- 

markens vedkommende foreligger typiske exempler paa dette 

orfhold, der neppe nogetsteds kan studeres bedre end ved 
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Moberg grube (østre), i den NV’stre del af Fyrisdal, ca. 12 

kilom. SSV for Aamdals værk. — Forekomstmaaden er let at 

aflæse af det hosstaaende kart og profil (fig. 52 og 53). Langs 

den ene kontaktlinje mellem en lang og mægtig granitgang 

og de tilstødende skifere (nemlig tyndskifrige, nogenlunde 

kvartsrige glimmer- og hornblende-skifere) optræder en i 

almindelighed et par m. mægtig kvartsgang, som paa enkelte 

steder fører eller har ført en del erts. 

Granitgangen, som er mindst ca. 250 m. lang og paa 

midten mindst ca. 40—50 m. bred, hæver sig som en skarpt 

markeret ryg over de tilstødende, relativt let destruerbare 

skifere!). Gangen er temmelig grovkornig, hist og her med 

pegmatitiske udsondringer, dog neppe med makroskopisk 

skriftgranit; den er at parallellisere med ordinære granitgange, 

ikke med f.ex. Arendal- og Moss-distriktets pegmatitgange. 

Midt inde i gangen sees paa flere steder brudstykker af 

skiferen ved siden. — Den ertsførende kvartsgang, — som er 

den største, jeg kjender fra Thelemarken, idet mægtigheden 

over en længere strækning gaar op til 5—6 m., — viser 

aldeles skarp grænse saavel mod granitgangen paa den ene 

side som mod skiferen paa den anden; kvartsen er altsaa 

ikke at opfatte som en slags lokal udsondring af graniten, 

men som en aldeles selvstændig dannelse. Ertsgangen bestaar 

oftest af aldeles ren melkekvarts; sidevæggene er her, paa 

samme maade som f.ex. ved Næsmark, Klovereidnuten osv., 

beklædte med muscovitkrystaller. Ertsen, nemlig brogetkobber 

med temmelig meget kobberkis samt en hel del molybdæn- 

glans”), har udelukkende holdt sig til den mod granitgangen 

1) Af tilsvarende granitgang-rygge, som paa lang afstand stikker sig frem 

paa grund af formen og den lyse overfladefarve, sees flere i omegnen 

af Moberg grube. 

?) Efter Keilhau (Gæa, pag. 445) skal tellurvismuthen fra Thelemarken 

skrive sig tra Moberg grube, efter P. Herter og flere derimod fra 
Mosnap. 

5* 
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vendende zone af ertsgangen; efter afbygningen kan skjennes, 

at ertsen har optraadt rent nyreformig, kun i enkelte dele 

af kvartsgangen, der oftest er aldeles ertstom. — Hist og her 

indgaar der smaa udgreninger af kvartsgangen ind i granit- 

gangen; dette viser, hvad der vel forøvrigt ogsaa fremgaar 

med fuld sikkerhed af de tidligere gjengivne observationer, 

at kvartsgangen er yngre end granitgangen. 

Ved Mosnap grube (beliggende ca. 7 kilom. SSV for 

Aamdal) foreligger saa at sige en kombination af Næsmark 

og af Moberg-typerne, idet ertsen optræder saavel paa grænsen 

mellem granitgangene og sidestenen som paa tverspalter (af- 

sondringsspalter) gjennem granitgangene. — Den ved gruben 

herskende bergart er kvartsskifer, som hist og her gaar over 

til glimmerskifer eller glimmerrig kvartsskifer, og som veksler 

med konglomerat (dels med kvarts- og dels med granit- 

boller), der i enkelte lag er stærkt presset!). Granitgangene, 

hvoraf den største i alle fald er ca. 150 m. lang, veksler i 

mægtighed mellem 2.5—3 m. og 05—1 m., det sidste ved 

enderne. En af de tynde granitaarer viser et sted over en 

længere strækning, hvor der ikke er noget erts forhaanden, 

en typisk vertikal opspaltning eller afsondring lodret paa 

sidevæggene; dette anføres for at godtgjøre, at tverspalter, for- 

mentlig fremkomne ved kontraktion, af Næsmark-gangens 

type lejlighedsvis optræder ogsaa over de ertstomme strøg. 

I de temmelig store dagbrud kan iagttages, at ertsen, 

nemlig brogetkobber med kobberkis, en del molybdænglans, 

tidligere ogsaa tellurvismuth (?), sidder i smaa kvartsgange, 

som dels holder sig paa grænserne, baade i det liggende og 

hængende, mellem granitgangene og sidestenen, og som dels 

krydser over granitgangene, det sidste vistnok sjelden fuldt 

saa regelmæssig som f.ex. ved Næsmark grube. Hist og her 

1) Exempelvis anføres, at et sted saaes en bolle af granit at være trykket 
et stykke ind i en af kvarts. 
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stikker de smaa ertsaarer et lidet stykke, nemlig 1 m. eller 

lignende, ind i skiferen ved siden. — Om granitens omvand- 

ling til greisen langs ertsgangene, se særskilt afsnit i det 

følgende. | 

Af øvrige forekomster i den her foreliggende del af 

Thelemarken (nemlig Skafse og øvre del af Fyrrisdal V og S 

for Klovereidnuten —Skredvandets granitfelt) har jeg besøgt: 

Grussen grube, et par kilom. V for Moberg. Ogsaa paa 

dette sted er ertsen (kun brogetkobber) knyttet til en granit- 

gang, af megtighed og udseende som den ved Mosnap. 

Ertsen sidder, omtrent som ved sidstnevnte lokalitet, 1 kvarts- 

aarer, som dels krydser over granitgangen (efter Næsmark- 

typen), dels følger lengdespalter i samme. Graniten er her, 

i endnu stærkere grad end paa de øvrige steder, omvandlet 

til greisen langs ertsgangene. 

Fig. 55, pl. VII (skjærp lidt V for Eikland, nær Klovereid, 

se fig. 25 i den tidligere afh.) gjengiver en direkte fra Klove- 

reidnutens granitmassiv udspringende granitgang (apofyse), 

som er gjennemsat af smaa ertsgange (kvarts med kobberkis), 

der gjerne fortsætter et par m. ind i kvartsskiferen ved siden. 

Gangvæggene er her, aldeles som ved det nærliggende felt 

paa Klovereidnuten, beklædte med muscovitkrystaller, side- 

stenen er bleven rig paa lys glimmer, og ertsspalterne har 

beggesteds fuldstændig den samme habitus; forskjellen er 

kun, at ved den ene lokalitet gaar spalterne gjennem granit, 

ved den anden derimod gjennem granitgang med tilstødende 

skifer, 

De theoretiske slutninger, som vi naaede frem til i den 

tidligere afh., bestyrkes i ikke uvæsentlig grad ved de nys 

leverede detailbeskrivelser: metalforbindelserne, der sand- 

synligvis er fremkomne som eftervirkning efter graniteruptionen, 

har i nærheden af eruptions-centret, nemlig partiet Klovereid- 



70 I H L. Vogt. 

nuten— Skredvandet med omgivelser, paa de fleste steder fulgt 

granitgangene og her trængt frem dels efter afsondrings- 

fladerne i samme og dels efter de gode, aabne sletter mellem 

de eruptive gange og sidestenen, hist og her ogsaa efter 

spalter i den sidste, navnlig efter grænsen mellem lag af 

forskjellig petrografisk og mekanisk natur. Længere borte 

fra eruptions-centret har ertsen fornemmelig fulgt lagfladerne 

eller andre udprægede spalteretninger (f.ex. fremkaldte ved 

grønstengange) i skiferen. — Til nogenlunde regelmæssige 

sprækkesystemer, som ved de typiske, egentlige gangfelt (f.ex. 

Erzgebirge, Kongsberg m.m.) mærker vi ikke noget spor. 

Omvandling af granit til greisen langs ertsgangene. 

Overalt, hvor jeg i Thelemarken har seet ertsgange i 

direkte berøring med granit eller granitgange (nemlig ved 

de mange skjærp paa Klovereidnuten, videre Gaaskjærn, begge 

i granit, — og i granitgange: Næsmark med de fo gange 

ved siden, Mosnap, Moberg, Grussen med flere andre steder), 

er selve granitsubstansen langs gangene bleven omvandlet 

til en greisen-lignende bergart. Saavel efter makro- som 

mikroskopisk undersøgelse har metamorfosen ved samtlige 

lokaliteter gaaet for sig paa nøjagtig samme maade; vi be- 

skriver den derfor under et. — De foreliggende ertsgange 

bestaar overalt af en eller anden kobbererts samt kvarts, 

nu og da lidt flusspath og endelig en del muscovit; det sidste 

mineral er fortrinsvis ansamlet langs gangvæggene, paa hvilke 

det jævnlig sidder anvoxet, ofte i nogenlunde gode krystaller. 

Fra blotte øje sees omvandlingen at have gaaet for sig 

paa den maade, at den ordinære, biotitførende granit (eller 

egentlig granitit, efter den systematisk-petrografiske nomen- 

clatur) et stykke fra ertsgangene begynder at optage musco- 

vit samtidig med, at biotiten begynder at forsvinde; naar 

man rykker ertsgangene nærmere, gaar først biotiten og 
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senere feldspathbestanddelene lidt efter lidt bort, medens 

 muscovitmængden voxer. Tilslut faar vi, hvor metamorfosen 

er fuldt afsluttet, en bergart, som, naar vi ikke tager hensyn 

til de accessoriske mineraler, kun er bestaaende af kvarts 

og muscovit, — altsaa en greisen. — I den sidste zone, lige 

ved ertsgangene, er muscoviten jævnlig tilstede i meget rige- 

ligere mængde end kvartsen. — Tykkelsen af det omvandlede 

bælte afhænger i almindelighed temmelig nøje af mægtig- 

heden af den ertsgang, som har fremkaldt processen (se f.ex. 

fig. 56, pl. VII, detailprofil fra et gangtog paa Klovereidnuten); 

greisen-bæltet kan naa op til ca. 0.5 m. paa hver side af de 

store gange, medens det oftest kun er nogle faa cm. tykt 

langs de bladtynde gangspalter, og her er omvandlingen 

desuden meget lidet udviklet. Proportionaliten mellem mæg- 

tigheden af ertsgangene og den metamorfoserede zone er 

meget mere udpræget ved den her foreliggende ertsgruppe 

end f.ex. ved de i gabbro optrædende apatitgange, der som 

bekjendt ogsaa omgiver sig med en omvandlet zone (skapo- 

lith-hornblende-fels). 

Ogsaa inde i skiferfeltet træffer vi i Thelemarken hist 

og her ertsgange, der har fremkaldt en petrografisk forandring 

af sidestenen, efter den netop beskrevne type. — Ved f.ex. 

»Prinsen skjærp« ner Hoffnung grube, Aamdal (se kart, fig. 48) 

sætter kvarts-kobberkis-gange, med lidt muscovit, gjennem en 

lyserød, kvartsrig gneis, som i en smal zone langs gangene 

er stærkt impregneret med muscovit; ogsaa her er gang- 

væggene beklædte med de samme slags glimmerkrystaller 

som ellers. Et lignende tilfælde iagttages ved det lille skjærp 

V for Eikland nær Klovereidfeltet (se fig. 55, pl. VII). 

Som et i theoretisk henseende ganske vigtigt moment 

maa fremholdes, at den glimmer, som tilhører gangene og 

gangvæggene, er aldeles identisk med den, som indgaar i 

den omvandlede bergart ved siden. Muscoviten er beggesteds 

svag lysegrøn, den spidse bissectrix staar næsten aldeles 
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lodret paa OP (afvigelse fra normalen kunde ikke iagttages 

under Fuess-mikroskop), og vinkelen mellem de optiske axer 

er nogenlunde stor; efter undersøgelse ved hjælp af slagfigur 

staar de optiske axers plan lodret klinopinakoidet!). 

Den oprindelige Thelemark'ske granit bestaar af: kvarts, 

mikroklin og orthoklas, i rigelig mængde, oligoklas, lidt 

magnesiaglimmer (meroxen), videre titanit og zirkon, begge 

i gode krystaller, titaniten jævnlig i relativt store individer, 

desuden apatit og magnetit. Af hensyn til det følgende skal vi 

specielt gjøre opmærksom paa, at den normale granit i enkelte 

præparater ikke fører noget muscovit, medens man i andre 

kan iagttage et par individer af det nævnte mineral; i prak- 

tisk henseende kan vi følgelig opføre graniten som saa at 

sige fri for muscovit. — I den fuldstændig til greisen om- 

vandlede bergart forefinder vi, foruden de vanlige accessoriske 

mineraler (zirkon, apatit, lidt erts, rutil?), muligens titanit), 

først og fremst kvarts og muscovit, begge i store individer 

(ikke agregat-grupper), som i en almindelig granit. Musco- 

viten, som lejlighedsvis fører hulerum med bevægelig libelle, 

er jævnlig tilstede i mindst ligesaa rigelig mængde som 

kvartsen. Endelig træffer vi meget hyppig, kanske endog 

bestandig, en del kalkspath samt nu og da nogle smaa 

krystaller af flusspath og epidot. Den normale granits 

meroxen og feldspathmineraler er fuldstændig forsvundne. 

Vi skal nu gaa over til at omhandle nogle mellemstadier: 

I præparater af kun ganske svagt omvandlet granit viser 

feldspathen og kvartsen sig at være aldeles uforandret, medens 

1) Efter analogi med den saa bekjendte greisen (tin-granit) fra Zinnwald 

og lignende forekomster i Erzgebirge kunde man paa forhaand for- 
mode, at glimmeren i den Thelemark’ske bergart skulde være en zinn- 

waldit; saa er dog ikke tilfælde, da de opt. axers plan hos det sidst-. 
nævnte mineral staar parallelt, altsaa ikke lodret klinopinakoidet. 

2) Undertiden i tvilling- & firling-krystaller efter Po; rutilen, som ikke 

iagttages i den oprindelige granit, er muligens fremkommet ved meta- 

morfose af titaniten. 
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derimod meroxenen har begyndt at blive delvis overfort til 

eller erstattet af muscovit, med eller uden epidot. Metamor- 

fosen anskueliggjøres bedst ved fig. 57, pl. VII: Enkelte 

meroxenindivider er over en liden udstrækning langs kan- 

terne parallel-sammenvoxet med muscovit; hvor processen 

er længere fremskreden, strækker muscovitbræmmen sig 

«omtrent fuldstændig rundt meroxenkjærnen, som aftager i 

størrelse lidt efter lidt, indtil den tilslut aldeles forsvinder. 

I et og samme præparat kan vi træffe alle de her beskrevne 

trin. — Ved enkelte anledninger er der bleven udsondret 

lidt epidot i muscovitkransen, desuden hyppig lidt jernglans, 

altsaa jernoxyd. 

Alle mulige iagttagelser tyder hen paa, at det er selve 

meroxensubstansen, som er bleven transformeret til muscovit 

(med lidt epidot og jernoxyd). De vigtigste argumenter 

er, at muscoviten i de foreliggende preparater udeluk- 

kende er knyttet til den intime kontakt med meroxenen, 

medens mineralet aldrig optræder inde i kvarts- eller feld- 

spath-individerne; endvidere er omvandlingen begyndt langs 

kanterne, saaledes som det paa forbaand ogsaa maatte 

ventes, hvis processen skulde være bleven indledet ved en 

ydre agens'). — Heraf maa man dog ikke ledes til at slutte, 

at vi skal staa lige over for en ganske enkel paramorfose, 

idet nemlig de to slags glimmermineraler i chemisk henseende 

til en vis grad afviger fra hinanden, særlig med hensyn paa 

. R,O, (0: Al,O, & Fe,0.)- og MgO-gehalterne; SiO,- og 

K,0-mængderne derimod er omtrent lige i begge fald. Der 

maa nødvendigvis inden visse grænser have fundet sted et 

tab eller en tilførsel af bestanddele, og herved faar vi en 

3) Som bekjendt (cfr. herom f.ex. Hj. Sjøgren, Geol. fören. forh., B. VL, 
pag. 468) begynder omvandlingen af labrador og augit til resp. skapolith 

og hornblende i gabbro langs apatitgangene ogsaa fra kanterne af. 
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forklaring paa, at der ved siden af muscoviten ogsaa jævnlig 

er udskilt lidt epidot og jernoxyd"). 

I præparater, hvor omvandlingsprocessen er noget mere 

fremskreden end i de nys beskrevne, kan vi finde meroxenen 

næsten, om end ikke fuldstændig, afløst af muscovit, medens 

samtidig feldspathmineralerne har begyndt at ligge under 

for de metamorfiske angreb. Dette har gaaet for sig paa 

den maade, at der inde i orthoklas- og mikroklin-individerne 

er bleven udsondret et agregat af muscovitblade, som under- 

tiden ledsages af epidot og sekundær kvarts; de nye mine- 

raler ligger ofte fortrinsvis anordnede langs kalifeldspathens 

spaltbarhedsflader og tvillinglameller, dels ogsaa efter til- 

fældige rids. — Denne omvandling er nogenlunde let at 

forklare: saavel kalifeldspathen som kaliglimmeren bestaar 

næsten udelukkende af kiselsyre, lerjord og kali; det først- 

nævnte mineral indeholder altsaa alle de bestanddele, hvoraf 

det andet konstitueres. Ved omvandlingen blir der fri en 

del kiselsyre*), -- som muligens er medgaaet til dannelsen 

af den sekundære kvarts, — samt en del kali, der synes at 

maatte være bleven udludet eller bortført (som kulsurt salt). 

Rykker vi gangspalten endnu et ganske lidet stykke 

nærmere, saa finder vi magnesiaglimmeren aldeles borte og 

kalifeldspath-individerne samtidig aldeles opfyldte af muscovit, 

undertiden med lidt kvarts. Paa det næste trin er ogsaa 

feldspathen forsvunden, og vi staar nu foran den allerede 

tidligere beskrevne greisen. 

At der ved metamorfosen inden visse grænser har fundet 

sted en stoftransport, nemlig enten et tab eller en tilførsel, 

1) Stiller vi en meroxen- og en muscovit-analyse side om side, saa viser 

det sig, at det første mineral, selv om hele R,0,-mængden beholdes, 
ikke kan give ophav til mere end ca. 55°/o muscovit; en del mere kan 

dog erholdes, hvis meroxens FeO oxyderes op til Fe,0;. 

») Kalifeldspath holder 64.18’. SiO,, kaliglimmer derimod kun ca. 

45 5—47.0 %/0. 
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— med andre ord, at graniten har veret gjenstand ikke 

alene for fysiske, men ogsaa for chemiske krefter, — fremgaar 

dels deraf, at omvandlingen af magnesiaglimmeren og feld- 

spatherne ikke kan opfattes som paramorfoser, og dels deraf, 

at vi inde i greisen-præparaterne ofte finder en hel del kalk- 

spath og nu og da lidt flusspath, hvilke to mineraler gjør 

indtryk af at være blevne konstituerede samtidig med meta- 

morfosen. Kalkspathen danner ikke spalte- eller mandel- 

udfyldninger, optræder heller ikke inde i kjærnen af f.ex. 

muscovitindividerne, men derimod i mellemrummene mellem 

kvarts- og glimmer-bestanddelene; skulde den være at op- 

fatte som et senere forvitringsprodukt, saa maatte den end- 

videre formodes at optræde ogsaa i de kun delvis omvandlede 

granitpartier, — noget, som dog ikke er tilfælde. Det sidste 

argument gjælder ogsaa for flusspathens vedkommende; end- 

videre maa betones, at dette mineral, — der som bekjendt ikke 

dannes ved sekundære dekompositioner af silikater, — ligger 

i meget zirlige, skarpt krystallografisk-begrænsede krystaller 

(0. ~0.) inde i kvartsen, maa altsaa have krystalliseret ud, 

forinden kvartsen i greisen endelig gik over i fast form. 

Flusspath-gehalten i den omvandlede bergart maa direkte eller 

indirekte staa i forbindelse med, at der ogsaa paa selve erts- 

gangene optræder lidt af det samme mineral. — De oven be- 

skrevne omvandlingsprocesser stemmer i alt væsentligt i den 

grad nøje med dem, som fandt sted i graniten langs emana- 

tions-spalterne for de bekjendte tinsten-forekomster !) (i Corn- 

wall, Erzgebirge, mange steder i Australien mmm.), at det 

maa være berettiget at slutte, at de chemisk-fysiske motorer 

1) Desværre existerer der ikke, saavidt mig bekjendt, udførlige detail- 

beskrivelser, støttet til mikroskopiske undersøgelser, af omvandlingen 

fra granit til greisen langs tinstengangene. Kfter den forhaanden- 

værende literatur og efter de studier, jeg selv har foretaget ved den 

klassiske lokalitet Geyer i Erzgebirge, kan dog sluttes, at metamor- 
fosens løb maa have været omtrent som paa Klovereidnuten. 
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beggesteds i prineipet maa have været nogenlunde identiske. 

Efter de af A. Daubrée, Elie de Beaumont, dels ogsaa 

G. Bischof med flere givne udviklinger skyldes metamorfosen, 

resp. pseudomorfosen af feldspathen og magnesiaglimmeren 

langs tinstengangene fornemmelig den ved ertsdannelsen 

friblevne flussyre samt (hvad Bischof specielt betoner) de 

paa gangspalterne cirkulerende opløsninger af alkalikarbo- 

nater og fri kulsyre. At de samme chemiske agenser ogsaa 

maa have været virkende ved vore Thelemark'ske forekomster 

bestyrkes bl. a. derved, at der i den omvandlede bergart 

jævnlig eller altid indgaar noget kalkspath og flusspath. 

Paafaldende er, at saavel ved tinstengangene som ved de 

her omhandlede erholder man en alkaliglimmer (muscovit, 

undertiden ogsaa zinnwaldit) som et af de vigtigste nydan- 

nelses-mineraler; dette maa vere begrundet i, at de nævnte 

glimmerarter kan konstitueres under de oven omtalte che- 

miske betingelser, — eller at de bedre end de fleste øvrige 

silikater kan modstaa angreb af flussyre og kulsyre. 

Tilslut et par mere generelle bemerkninger: mange for- 

skere har i de senere tider villet drage en temmelig skarp 

grænse, med hensyn paa de geologiske dannelses-processer, 

mellem ertsgange med tinsten, rutil, jernglans osv. (altsaa 

oxyder) paa den side og ertsgange med blyglans, kobberkis, 

kobberglans osv. (altsaa sulfider) paa den anden. Denne 

vidtdrevne sondring er dog efter min opfatning ikke beret- 

tiget, om det end selvfølgelig medgives, at de to slags fore- 

komster ikke er dannede paa aldeles identiske maader. — For 

det første indeholder de første sorts gange i sin almindelighed 

som normal bestanddel en del sulfidmineraler; exempelvis 

anføres, at paa de typiske tinstengange er arsenikkis et af 

de mest karakteristiske mineraler.  Desuden maa betones, at 

tinstengangene lejlighedsvis fuldstændig gaar over ‘til sulfid- 

gange, saaledes som tilfældet er med f.ex. mange af Corn- 

wall-distriktets forekomster; i enkelte dele af en og samme 
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gangflade kan tinsten være omtrent eneherskende, i andre 

 derimod kobberkis. Endelig har vi her i dette afsnit 

seet, at de metamorfiske virkninger, som kobberkisgange kan 

udøve paa graniten som sidesten, er omtrent identiske med 

de, som tinstengangene fremkalder. 

Det synes mig følgelig at være berettiget at overføre de 

generelle genetiske principer, — og særlig den klassiske 

theori af A. Daubrée, — som gjælder for tinstengangene, 

til ogsaa at passe for sulfidgangene, dog med de modifika- 

tioner, som de lokale forholde udkræver. 

Forekomsten af gediegent sølv og kobber m.m. ved 

Dalane!) à Hvideseid har i de allersidste tider tiltrukket sig 

adskillig opmærksomhed, dels paa grund af ‘de forhaabninger, 

man nærer om en lønnende grubedrift, og dels paa grund af 

de værdifulde og sjeldne ertser. 

Vi skal først omhandle de optrædende ertser. — Hoved- 

rollen i kvantitativ henseende spiller ubetinget gediegent 

kobber, som synes altid at være noget sølvførende; derefter 

kommer gediegent sølv og tilslut sparsomme spor af kobber- 

glans, brogetkobber, kobberkis og jernglans. De to gediegne 

metaller, som viser sig 1 uregelmæssige blade og takker, 

_ optræder oftest i saa intim blanding, at det er meget van- 

skelig, jævnlig endog umulig, at rense dem ud fra hinanden. 

De enkelte metalklumper er i almindelighed temmelig smaa; 

det største stykke af ged. kobber, som jeg har seet paa 

stedet, havde en vægt af ca. 100 gr. og det største af ged. 

sølv en vægt af henimod 1 gr. 

For at undersøge den sølvgehalt, som det ged. kobber 

plejer at føre (altsaa det med kobberet chemisk legerede 

1) Om beliggenheden se fig. 20 i den tidligere afh.; den ved »Cu« be- 
tegnede anvisning tilhører det her omhandlede ertsfelt. 
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sølv) udtog jeg ved et besøg ved feltet i okt. 1884 en del 

stykker ged. kobber, som i mindre grad end vanlig var 

mekanisk forurenet med sølvblade. Stykkerne blev klippede 

op i smaa-biter, og de, hvori frit sølv iagttoges, lagte til side; 

det saaledes saavidt mulig for ged. sølv rensede kobber- 

material, som blev analyseret af mig ved Kongsberg sølvværk, 

viste følgende sølvprocent: 

Stykker fra Haugejuvet: 

I. a. Uden under lupe synbart ged solv. . . . . . . 1.27 ° Ag. 

b. Muligens med lidt ged. sølv . . . 2 2 , . . . O67 » » 

II. a. Uden under lupe synbart ged. ev. . . . . . . 031 > » 

b. Stykket selv, uden udplukning ++ ++ . . = = » 02202 

Ill. a. Uden under lupe synbart ged. sølv . . . . + ++ O39 » > 

b. » » » » » » Dan. bar CORRE OR 

€., Stykket selv, uden udplukning. > ++ GE EPER 

Fra Spænd-i-væg: 

Stykke, uden synbart ged. sølv 0. 0, O0 020 PORN, NERO IDR 

Fra Gjejtenuten: 

Tre analyser af en større, ren kobberbit gav . . . O.o8— 0.09 > » 

Direktør Holmsen har ligeledes foretaget en del lignende analyser 

og fundet i: 

Ged. kobber fra Haugejuvet’ + 2 GJ Pose 

> « > — Se Un MEPIS es UST ee 

» » > => » » . » . . . . Du . 0.14 » » 

Af alle disse prøver fremgaar, at sølvgehalten i det ged. 

kobber synes at variere helt fra ca. 0.08—0.10°/o op til 

ca. 2—3 %, muligens dog ikke fuldt saa hejt, idet det er 

sandsynlig, at de stykker, som viste de største gehalter, var 

mekanisk forurenede med fine sølvlameller. — Det midlere 

resultat af mine analyse giver ca. 05 % sølv i det ged. 

kobber, medens middelet af direktør Holmsens er ca. 1.2 °/o. 

Ved et foreløbigt forsøgsarbejde sommeren og høsten 

1884 blev udskejdet en del relativ rig malm (»lste sorts 

malm«), som ifølge gjennemsnitsprøver, udtagne og analyagrene 

af direktør Holmsen, indeholdt: 
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ca. 7 ton malm, fra Haugejuvet: 8.81 "/o kobber, 0.75 °/» sølv. 

CAM > > » Spænd-i-væg: 9.84% — 0.155 °/o — 

RACE > >» Gjejtenuten: %4.96% — 0.119% — 

9: malmen fra de tre steder forte 100 dele kobber mod resp. 

8.5, 1.6 og 2.4 dele sølv. Da man ved Haugejuvet arbejdede- 

paa et ganske extraordinært sølvrigt parti, kan der ikke 

tages fuldt hensyn til det første tal; vi faar følgelig som det 

sandsynlige resultat, at der i den hele forekomst er tilstede- 

100 dele kobber til ca. 2—3 dele sølv. 

For sammenlignings skyld skal vi gjennemgaa den i de- 

ordinære Thelemark'ske kobberertser chemisk indgaaende- 

sølvgehalt*), idet vi støtter vore undersøgelser til de i den 

tidligere afh. meddelte analyser samt til nogle paa det 

metallurgiske laboratorium nys udførte: 

Sølv i kobberglans: 0.5, 0.3—0.5, 0.165, 0.152 & 0.1382), 

0.03, ca. 0.013) °/o sølv, altsaa 100 dele kobber til resp. 0.63, 

0.33—0.63, 0.21, 0.18, 0.04, 0.012, middel ca. 0.26 dele sølv. 

Sølv i brogetkobber : 0.6, 0.44 —0.16, 0.25—0.22, 0.23, 0.08 °/o,. 

altsaa 100 dele kobber til resp. 1.00, 0.73—0.27, 0.41—0.37,. 

0.39 og 0.13, middel 0.47 dele sølv. 

Sølv i kobberkis: 0.055, 0.05, 0.045, 0.045, 0.03, 0.025*), 0.026, 

0.026, 0.017—0.025 5) °/o, altsaa 100 dele kobber til 0.08—0.17 

og 0.05—0.08, middel ca. 0.10 dele sølv. 

Specielt betones, at saavidt mig bekjendt har ingen til 

dato undersøgt kobbererts fra Thelemarken vist sig at være 

aldeles tom for sølv; minimums-gehalten er ca. 0.01%. 

Som resultat erholdes, at de Thelemark'ske kobbersulfid- 

ertser i det hele og store fører 100 dele kobber mod ca. 0.26,. 

1) De smaa blade ged. sølv, som hist og her viser sig for blotte øje, spil-- 

ler i kvantitativ henseende en umærkelig rolle. 

?) Fra Højmyr, Lilleherred. 

3) Fra Fles, Mo. 

4) Alle 6 fra Klovereidnuten, Skafse. 
5) Alle 3 fra Hoffnung grube, Skafse, 
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0.47 og 0.10, middel 0.28 dele sølv '). — Dette forhold differerer 

vistnok adskillig fra det, vi fandt for Dalane-forekomstens 

vedkommende, men vi ser dog, at der kun er tale om en 

kvantitativ, derimod ikke om nogen kvalitativ forskjel. Det 

er følgelig ikke berettiget paa grund af den relativt store 

sølvrigdom at ville skille Dalane-forekomsten ud som noget 

specifik særegent fra den ordinære Thelemark’ske erts- 

formation. 

I ren mineralogisk henseende er der ogsaa i virkelig- 

heden meget større overensstemmelse, end man ved første 

øjekast vil indrømme: gediegent sølv, som spiller en saa 

fremtrædende rolle ved Dalane, er som bekjendt fundet paa 

mange andre steder i Thelemarken*); hertil kommer, at der 

ogsaa ved Dalane optræder, om end i ringe mængde, de 

ellers for distriktet saa typiske ertser kobberglans og broget- 

kobber, desuden kobberkis og jernglans, hvilken sidste viser 

sig netop i den typiske, tyndbladige form (som jernglimmer), 

der er saa betegnende for Thelemarkens brogetkobber- og 

kobberglans-gange. Endelig er gediegent kobber fundet i 

'Thelemarken ogsaa udenfor Dalane-feltet*). — Differancen 

mellem ertserne paa sidstnævnte sted og ellers i distriktet 

kan følgelig i korthed betegnes derved, at oftest optræder 

kobberet og sølvet i den her foreliggende del af landet for- 

trinsvis som sulfid, ved Dalane derimod fortrinsvis i gediegen 

tilstand. 

1) Vi vil gjøre opmærksom paa, at brogetkobberen i det hele er rigest, 

derefter kommer kobberglansen og tilslut kobberkisen. 

2) I den tidligere afh opregnet flere lokaliteter, hvortil bl.a. kommer 

Moberg eller Mosnap i Skafse, Højmyr i Lilleherred (her egentlig 

gyldisk sølv). 

%) Som findested for ged. kobber har jeg i den tidlidere afh. bl. a. op- 
ført et gammelt skjærp ved Dalane, som netop tilhører det her fore- 

liggende felt. — Det var ved mit besøg (i styrtregn) ved sidstnævnte 

skjærp, at stødet blev givet til opdagelsen af de øvrige i samme linje 

liggende anvisninger. 



Norske ertsforekomster. 81 

I omegnen af Dalane hersker fornemmelig sedimentære 

skifere, nemlig: kvartsskifer, af ren klastisk natur, med over- 

gang til sandsten, — konglomerat og breccie, oftest med 

boller resp. brudstykker af kvarts, hist og her ogsaa af 

granit!), — og endelig en mørkegrøn, meget stærkt metamor- 

foseret, dog ikke fuldt krystallinsk udviklet skifer, der oftest 

fører en mængde straalsten- eller hornblende-krystaller (be- 

nevnes i det følgende for kortheds skyld kun hornblende- 

skifer, hn.bl.sk.). — De forskjellige skifere veksler meget 

hyppig med hinanden (se profilerne, pl. VIII, fig. 58) og danner 

lag af højst varierende mægtighed; enkelte partier optræder 

endog linseformig en gros. Exempelvis anføres, at det lag 

af hn.bl.sk., som i profillinje no. II (draget over »Spænd-i-væg«) 

viser en mægtighed af ca. 100 m., et par hundrede m. læn- 

gere mod ONO, i strøgets retning, er sunket ind til en mæg- 

tighed af kun 2—3 m., se profillinje no. I, for strax senere 

at gaa aldeles ud; samtidig har kv.skiferen voxet fra et par 

m. til ea. 100, Denne variation i udstrækningen og mægtig- 

heden spiller i praktisk henseende en fremtrædende rolle, da 

ertserne er knyttede til nogle af kontaktlinjerne mellem de 

forskjellige slags skifere. Nogen indgaaende detailbeskrivelse, 

afpasset for det praktiske behov, af de enkelte lags optræden 

kan her ikke leveres, da der ikke har staaet til min dispo- 

sition noget topografisk kart i stor maalestok; den fornødne 

theoretisk-geologiske oversigt erholdes af profilerne paa fig. 58. 

Skifernes streg er i det hele og store O 30° til N—V 30° 

til S, og faldet er omtrent 90°. 

Ved Dalane blev det første fund af ged. metaller gjort 

høsten 1883 eller vaaren 1884, og allerede midtsommers 1885 

havde man paavist ca. 15 ertsanvisninger (deraf ca. 7 med 

ged. metaller, resten kun med sulfid-ertser), som samtlige er 

bundne til et langt og smalt felt efter skifersystemets strøg; 

') Granitboller i konglomerat (presset) har jeg ogsaa iagttaget i nær- 
heden af Mosnap, Skafse. 

Arkiv for Mathematik og Naturv. 21 B. 6 

Trykt den 16de December 1886. 
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lengden er ca. 2 kilom., bredden et par hundrede m. — Ert- 

serne holder sig overalt til den umiddelbare nærhed af nogle 

af kontaktlinjerne mellem lagene af hn.bl.sk. og af kv.sk.; 

besynderlig nok møder vi det ejendommelige tilfælde, at alle 

de hidtil*) kjendte fund optræder paa de enkelte kv.skifer- 

partiers SSO’stre grænselinjer mod hn.bl.skifer, derimod aldrig 

paa de NNV’stre linjer. Da der inden feltet foreligger et 

ikke uvæsentligt antal ertsfund, synes det sidstnævnte forhold 

ikke at kunne være tilfældigt, men at maatte være begrundet 

i omstændigheder, som direkte afhænger af forekomsternes 

genesis. — Tilsammen har vi i alle fald 4 over hinanden 

liggende differente lag af kv.skifer, hvoraf resulterer, at der 

optræder i minimum 4 forskjellige ertsdrag. 

De ged. metaller m.m. sidder ikke i nogen speciel gang- 

spalte langse fter kontaktlinjerne, men derimod inde i kv.- 

skiferen, undtagelsesvis ogsaa i hn.bl.skiferen, i smale zoner 

langs grænsen. Dels er de indstrøede i visse lag i skiferen, 

dels holder de sig til smaa kvartsgange, der optræder med 

en vis lovmæssighed, paa følgende maade: de gaar normalt 

paa skiferens strøg, begynder ved hn.bl.skiferen og taber sig 

efter nogle faa m’s forløb inde i kv.skiferen; faldet er nogen- 

lunde konstant, nemlig 45--60° mod ONO, og de følger jævnlig 

efter hinanden med nogenlunde regelmæssige mellemrum (paa 

0.3 m.). De smaa gange maa formentlig være fremkomne 

ved spaltedannelse samtidig med eller lidt før udbruddet af 

metalforbindelserne. — Ertszonen strækker sig sjelden eller 

aldrig mere end nogle faa m. (max. ca. 4—5 m.) ind i kvarts- 

skiferen. 

De enkelte anvisninger, som lejlignedsvis kan være meget 

rige*), viser i almindelighed, paa samme maade som de fleste 

1) Skrevet høsten 1885. 

2) Ved f.ex. et af skjærpene, Haugejuvet, har man af 192 m? udskudt 
berg udskejdet 7.6 ton første sorts malm med 8.81 °/e kobber og 0.75 °/o 

sølv, desuden en hel del anden sorts malm. 
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øvrige Thelemark'ske forekomster af rige kobberertser (broget- 

kobber, kobberglans), en stærk ustadighed saavel i strøg som 

fald; om nogen fuldstændig kontinuitet langs en og samme 

kontaktlinje er der neppe nogensinde tale. „Paa den anden 

side optræder der mellem de enkelte fund i en og samme 

linje jævnlig en hel del af de nys beskrevne smaa kvarts- 

gange (krydsende over skiferen), hvad viser, at forekomsterne 

i geologisk henseende hører meget nøje sammen. 

Vedrørende ertsernes genesis maa fremholdes følgende: 

ertsen er yngre end de bergarter, hvori den optræder, idet 

den jævnlig sidder i gange, som krydser over skikterne; — 

i chemisk, dels ogsaa i mineralogisk henseende, er ertserne at 

parallellisere med de i de normale Thelemark'ske gange op- 

trædende; — videre, Dalane-forekomsten ligger saa at sige i 

et slags brændpunkt for den Thelemark'ske ertsformation, 

idet den paa alle kanter er omgiven af et usædvanlig stort 

antal kobberkis- og brogetkobber-anvisninger (vedrørende det 

sidste moment henvises til kartskitsen over Hvideseid, fig. 20, 

i den tidligere afh.; her skal vi kun tilføje, at der efter ud- 

arbejdelsen af nævnte kart er gjort en mængde nye ertsfund 

i omegnen af Dalane); — endelig synes ertsen i Dalane- 

feltet, paa samme maade som ved de fleste Thelemark'ske 

forekomster af rige kobberertser, at optræde stærk nyre- 

eller klatformig. 

Af de her gjengivne argumenter fremgaar næsten med 

fuld sikkerhed, at forekomsten ved Dalane indgaar som led 

i den almindelige Thelemark—Setersdal’ske gangformation, 

9: at ertserne er dannede omtrent samtidig med og paa 

nogenlunde samme maade som de øvrige i vort distrikt fore- 

kommende. At de to metaller sølv og kobber ved Dalane 

fortrinsvis optreder i ged. form, maa formentlig være beroende 

paa en sekundær reduktionsproces, under infiltrationen i 

skiferen, — og at ertserne følger nogle af de nys beskrevne 

kontaktlinjer, paa den oven omtalte maade, skriver sig rime- 
6* 
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ligvis fra, at metalforbindelserne af ren mekaniske grunde 

havde lettest for at bane sig frem langs grænserne mellem 

de to slags skifere!), og at de formaaede at trænge gjennem 

den ene (kv.skiferen), derimod ikke den anden (hn.bl.skiferen). 

Efter opgivende skal der ved Dalane optræde nogle 

diabasgange, men jeg finder ingen grund til at antage, at 

disse skal have havt nogen direkte befatning med ertsernes 

genesis; muligens kan de staa i samme ydre, mekaniske 

forhold til ertsdannelsen, som tilfældet var ved Guldnæs, se 

herom tidligere. 

Svartdals guldforekomst 

(i Flatdal annex, Silgjord, Thelemarken, nær grænsen mod 

Hjertdal). — Omtrent samtidig med, at beretningen om guld- 

fundene paa Bømmeløen passerede over landet, overraskedes 

man ved at høre, at der ogsaa i Svartdal i Thelemarken 

var bleven opdaget en efter opgivende meget lovende guld- 

forekomst. Denne fortjener adskillig opmærksomhed, og vi 

skal derfor egne den en kort beskrivelse. 

Den i den her foreliggende del af Thelemarken herskende 

kvartsskifer-formation gjennemsættes af et mægtigt tog af 

biotitrig kvartsdiorit, der strækker sig, opløst i en hel del 

isolerede partier, i ca. O—V-lig retning i en længde af 

ca. 15 —20 kilom. gjennem Svartdal—Hjertdal-føret, saavidt 

vides mest paa N-siden af dalbunden. — De sedimentære lag 

bestaar først og fremst af kvartsskifer, som jævnlig viser 

udmærket vakre bølgeslagsmærker, og som veksellagrer med 

kvartskonglomerat, hist og her ogsaa med hornblendeskifer. 

De fleste af de guldfsrende gange holder sig til kvarts- 

dioriten, der følgelig lægger beslag paa vor specielle interesse. 

1) Det samme forhold gjentager sig ogsaa ved forekomsterne i Grubeaasen, 
Aamdals værk. 
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Bergarten er lys graagrøn, oftest ikke fuldt saa grov- 

kornig som vanlig granit; strukturen er i almindelighed ren 

massiv, hist og her dog ogsaa stærkt folieret; endelig op- 

træder bergarten i alle fald et sted, nemlig i en ganske 

liden knause omtrent midtvejs mellem Bleka og Barstad 

gruber, med en typisk kuglestruktur, se herom mere senere, 

De konstituerende mineraler er: hornblende, en varietet (den 

hyppigste) grøn med blaaligt skjær, en anden lysegrøn; 

undertiden med en mængde sorte, støvformige interpositioner, 

mest i stærkt fillede individer og individgrupper; bottt, 

rigelig, om end ikke i den grad som hornblenden; kvaris, 

tilstede i temmelig stor mængde; plagioklas, som efter ud- 

slukningsforholdene maa tilhøre et af de sureste yderled 

(oligoklas); en del ørthoklas og mikroklin; apatit, mest i tem- 

melig store krystaller, med mange fine interpositioner, er 

ganske paafaldende hyppig!); titanjern, der næsten uden 

undtagelse er omgivet af en smal bræm af smaa Lianıt- 

krystaller, der maa være fremkomne ved sekundær dekompo- 

sition af titanjernet; endelig noget svovlkis, zirkon og magnetit. 

Som forvitringsprodukter ser vi hist og her lidt kalkspath 

og epidot. — Af hensyn til den i det følgende omhandlede 

metamorfose langs ertsgangene vil vi her udtrykkelig bctone, 

at muscovit ikke optræder i den normale bergart. Heller 

ikke augit iagttages i nogen af de foreliggende præparater; 

af hensyn hertil og paa grund af de ikke uvæsentlige mængder 

af kvarts, orthoklas og mikroklin fremgaar det, at vor berg- 

art tilhører de dioritled, som staar nær mod overgangen til 

granit (hornblendegranit); paa den anden side er dog plagio- 

klas- og hornblende-mængden saa overvejende, at det ikke 

kan være tale om at indordne bergarten under granitgruppen. 

Af de nys gjengivne iagttagelser følger uden videre, at 

1) Det store kvartsdiorit-felt ved Bleka—Barstad har meget frodig vege- 
tation og er relativt vel opdyrket, hvad muligens kan komme af under- 

grundens usædvanlig store fosforsyre=gehalt. 
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Svartdals-bergarten i systematisk-petrografisk henseende er 

langt fjernet fra diabas-, gabbro- og norit-grupperne. 

Strukturen hos den normale kvartsdiorit staar omtrent 

midt mellem den granitisk-kornige og den for de saakaldte 

»Nadeldiorite« karakteristiske. 

Den i den tidligere omtalte lille knause*) mellem Bleka 

og Barstad gruber optrædende kugle-kvartsdiorit fører nøj- 

agtig de samme mineraler som den almindelige i feltet her- 

skende diorit, men anordningen er højst forskjellig. Vi skal 

først, under henvisning til tegningen (tig. 60, pl. VII, i fuld 

maalestok), levere en makroskopisk beskrivelse af den ganske 

interessante bergart. — Kjærnen af de forskjellige kugler er 

graa, nogenlunde grovkornig og bestaar, efter bestemmelse 

for blotte øje, fornemmelig af feldspath med en del titanjern 

og lidt hornblende m.m.; skallen synes næsten udelukkende 

at være sammensat af tynde, straalsten-lignende hornblende- 

krystaller, med længderetning (c-axe) i radiel-stilling i for- 

hold til skal-fladen; — og mellempartierne mellem kuglerne 

(feldspath-kjærnen med hornblendeskallen) er finkornig, lys 

graarød og bestaaende af smaa kvartskorn, opblandet med 

lidt hornblende. (Mellempartierne giver gnist for staal, de 

øvrige dele derimod ikke). Grænserne mellem hornblende- 

skallen mod feldspath-kjærnen paa den ene side og mod kvarts- 

mellemmassen paa den anden er paafaldende skarpe; over- 

gangszonerne er oftest i højden ca. 0.3—0.5 mm. brede; alligevel 

falder de enkelte kugler og skal ved slag ikke paa langt 

nær saa let ud fra hinanden, som tilfældet er med f.ex. kugle- 

') Denne er beliggende inde i en liden eng nær stien mellem de to 

gruber og omtrent midtvejs mellem disse; det i dagen fremstikkende 

parti, med kuglestruktur, bar kun en overflade af nogle faa m?. 

Uheldigvis var terrainet rundt omkring aldeles tildækket, saa over- 

gangen til den normale kvartsdiorit ikke kunde studeres. — Som det 

kan aflæses paa kartskitsen (fig. 59, pl. VIII), ligger partiet med 
kuglestruktur nogenlunde midt inde i dioritfeltet, langt fra grænserne 

mod kvartsskiferen. 



Norske ertsforekomster. 87 

gabbroen fra Romsaas, Askim. Paa mange steder støder de 

koncentriske masser i Svartdals-bergarten i den grad klods 

ind mod hinanden, at feldspath-kjærnen i den ene kugle gaar 

direkte over i den i den nærliggende, uden adskillende horn- 

blende-skal og kvarts-mellemmasse (se herom den nedre del 

af fig. 60, pl. VII). — Diameteren af kuglernes kjærneparti 

varierer i alm. mellem ca. 15 og ca. 25 mm.; hornblende- 

skallen er temmelig konstant 4--6 mm. tyk, og kvarts-mellem- 

masserne endelig kan være højst vekslende med hensyn til 

størrelse; snart er de ganske smaa, snart svulmer de op, saa 

man kan slaa haandstykker, kun bestaaende af kvartsmasse. 

Af de her meddelte dimensions-angivelser fremgaar, at den 

foreliggende bergart viser en ganske grovslagen kuglestruktur; 

størrelsen af de enkelte kugler er vistnok adskillig mindre 

end den, som karakteriserer f.ex. »klotdioriten« (eller vel 

rettere, som Zichstädt ‘) fremholder, klot- eller kuglegraniten) 

fra Slåttmossa, Kalmar'), men kuglerne kan dog næsten 

maale sig med dem i f.ex. kugledioriten fra Corsika*) eller 

kuglegabbroen fra Romsaas*). Forøvrigt maa vi gjøre op- 

mærksom paa, at Svartdals-bergarten paa langt nær ikke er 

saa vakker som de tre sidst opregnede. 

Efter denne indledning skal vi gaa over til det mikro- 

skopiske studium. — Den allerstørste del af kjærnepartiet 

bestaar af feldspath (mest plagioklas), i meget fin, skriftgranit- 

mæssig sammenvoxning med kvarts; de to slags mineraler 

synes her aldrig at optræde i isolerede individer, men altid 

sammen. Videre træffer vi et par procent hornblende og 

biotit samt ganske paafaldende meget apatit, i store kry- 

1) N. 0. Holst og F. Eiehstidt, Klotdiorit från Slättmossa, Järeda socken, 

Kalmar lån. Geol. fören. förh. B. VII. 

7) Se f.ex. Dr. H. H. Reusch. Note sur la géologie de la Corse. Bulletin 

de la Société geologique de France. T. 11, 1882. 
3) L. Meinich. Om forekomsten af nikkelmalm i Smaalenene. Nyt mag. 

f, naturv. B. 24. 
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staller, og sort erts (titanjern med magnetjern?); om det 

sidste forhold, se senere. 

Under mikroskopet viser det sig, at det, som vi har 

benævnt »hornblende-skallen«, kun fører ca. 60 °/o hornblende 

(den grønblaa varietet, de mest temmelig tynde og fillede 

individer med længderetning normalt paa kuglens overflade, 

9: normalt paa afkjølingsfladen); resten er fornemmelig kvarts, 

hvortil slutter sig noget biotit, spor af feldspath samt lidt af 

de accessoriske mineraler. 

I wellempartierne endelig udgjør kvarts (i middels store 

individer, som optræder i jævn kornig blanding) ca. 95 % af 

den hele masse; desuden iagttages lidt biotit, hornblende, 

svage spor af plagioklas og muligens ogsaa af orthoklas og 

mikroklin. 

Allerede for blotte øje legger man merke. til, at den 

allersterste del af den sorte erts er koncentreret inde i kug- 

lernes kjærneparti; det samme gjælder ogsaa, ifølge under- 

søgelse under mikroskopet, med det vigtigste af de øvrige, 

| tidlig udkrystalliserede, saakaldte »accessoriske« mineraler, 

nemlig apatiten. — Inde i kvarts-mellempartierne har jeg 

forgjæves søgt efter en eneste apatitkrystal; i hornblende- 

skallen træffer vi en del, som end ikke mange, men først 

inde i feldspath-kjærnen finder vi dem rigtig for alvor. De 

er dog her ikke jævnt fordelte over det hele felt i kuglen, 

men: holder sig fortrinsvis til de periferiske dele, lige inden- 

for hornblende-skallen; i enkelte synsfelt her kan endog 

ca. 25—30 % af det hele bestaa af apatit. i meget store 

krystaller. Jævnlig har den sorte erts og apatiten grupperet 

sig sammen til næsten rene »Ausscheidungen«, hvor de to 

mineraler kun er opblandet med ganske lidet feldspath (og 

kvarts). — De sidst gjengivne iagttagelser er meget lette at 

forklare, idet vi erindrer, at ifølge sagens natur maa kjærne- 

partierne i bergarten have konstitueret sig før de øvrige dele: 

de paa tidligt stadium udsondrede og først frit i magmaen 
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omkring-svømmende krystaller af apatit og erts faldt ned 

eller fæstede sig paa de klumper eller kugler, som gradvis 

sondrede sig ud fra flydende til fast form, og blev saaledes 

indballede i kjærnepartierne, navnlig i disses ydre dele. 

Det foreliggende fænomen godtgjør, at der maa have fundet 

sted en vis bevægelighed i massen, medens krystallisations- 

processerne stod paa”). 

De tre dele, hvoraf vor kugle-kvartsdiorit konstitueres, 

repræsenteres, naar vi opregner i den kronologiske orden, af 

silikatmineralerne feldspath, hornblende og kvarts; heraf 

maa man dog ikke uden videre slutte, at først har den hele 

feldspathmængde krystalliseret ud, paa det næste trin den 

hele hornblendemængde og saa tilslut den hele kvartsmængde. 

Som allerede paapeget, bestaar nemlig de konstituerende 

bergartled ikke kun af et enkelt af de tre mineraler, men 

indeholder ved siden af hovedbestanddelen altid lidt af de 

to øvrige silikater. — Kjærnepartiet bestaar saaledes af feld- 

spath med en del kvarts i skriftgranitmæssig sammenvoxning, 

9: feldspathen og kvartsen maa her have krystalliseret ud 

samtidig; i den næste zone (hornblende-skallen) træffer vi 

fremdeles en del kvarts, 9: dannelsen af dette mineral fort- 

satte ogsaa i den her foreliggende periode, — men først i 

den tredie periode gik udsondringen af kvartsen for sig rigtig 

for alvor. Aldeles omvendt stiller det sig med feldspathen; 

den allerstørste del dannedes i den første periode, kun ganske 

lidet i den anden og kun svage spor i den tredie. Horn- 

blenden staar paa mellemstadiet; kun lidet konstitueredes i 

den første periode, den aldeles overvejende del krystalliserede 

ud i den anden, medens man i den tredie kun fik nogle smaa 

*) Forholdet blir til en vis grad at parallellisere med de ved tidligere anled- 
ninger omhandlede koncentrationer af olivin og af spinel (9: de først i 

smeltemasserne udsondrede mineraler) i resp. olivindiabas og skjær- 

stensslag paa de steder, hvor afkjølingen foregik nogenlunde langsomt 
(se pag. 21). 



90 I. H. L. Vogt. 

restprodukter. — Biotiten udsondredes i det hele og store 

nogenlunde samtidig med hornblenden, om end ikke hoved- 

massen i den grad er koncentreret i den anden zone, som 

tilfældet er med det nævnte mineral. 

Som det endelige resultat erholder vi, at krystallisationen 

gik for sig paa følgende maade: først udsondredes hoved- 

massen af feldspath, videre ertsen og apatiten, en del af 

kvartsen og lidt hornblende (og biotit), — saa kom hoved- 

massen af hornblenden (og biotiten) med en del kvarts og 

lidt feldspath, — og tilslut hovedmassen af kvartsen med 

lidt hornblende og spor af feldspath. — Havde grænserne 

inden krystallisations-serien været aldeles skarpe, saa maatte 

vi ogsaa i den normale, kornige bergart have kunnet paa- 

vise en bestemt, pointeret rækkefølge, — noget, som dog 

ikke er tilfælde. 

Tilslut vil vi gjøre opmærksom paa, at krystallisations- 

ordenen hos kugle-kvartsdioriten fra Svartdal i temmelig væ- 

sentlig grad afviger fra dem, som gjorde sig gjældende hos 

de tre tidligere nævnte, erovkornige kuglebergarter (fra 

Romsaas, Corsika og Slätmossa), cfr. herom ngjere ved sam- 

menligning med de allerede citerede detailbeskrivelser. 

De vigtigste af de i de guldførende gange optrædende 

ertser er følgende: gediegent guld, i smaa blade og takker; 

kobberkis, svovlkis, vismuthglans, lidt blyglans (i alle fald i 

gangene i feltets NV’stre del, se kartskitsen, fig. 59, pl. VIII), 

hvortil muligens kommer lidt gediegent sølv og kanske endnu 

et par metalforbindelser '). — De almindeligste gangmineraler 

er kvarts, kalkspath, jernspath, turmalin, hist og her lidt 

1) Fra et skjærp i nærheden af Svartdal skriver sig den stuf, hvori der 

i sin tid paa det metallurgiske laboratorium blev paavist selenbly 

(cfr. den tidligere afhandling). 
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epidot (og hornblende?) samt noget muscovit (det sidste 

mineral som ved Klovereid, se herom senere). — I de fleste 

gange spiller kvarts hovedrollen, i andre derimod, — og til 

disse hører specielt nogle af de største, f.ex. den saakaldte 

»Bleka-gang«, — indgaar der mindst ligesaa meget turmalin 

med karbonater som kvarts, ja, det indtræffer endog, at den 

hele gangmasse, af mægtighed f.ex. 0.5—1 m., kan bestaa 

næsten i sin helhed af turmalin, i ravnsorte, lange, oftest 

negformigt anordnede krystaller. Ogsaa jernspath kan 

undertiden være tilstede i meget store mængder. — Silika- 

terne og karbonaterne paa gangspalterne viser undertiden 

en nogenlunde regelmæssig baandstruktur; mange steder iagt- 

tages saaledes kvarts (med glimmer) paa begge sider, saa 

kommer ganske mægtige baand eller zoner af turmalin og i 

midten tilslut en udfyldning af kalk og jernspath. 

Paa grund af de store turmalin- og karbovat-mængder 

vilde det give et urigtigt billede, om man uden videre op- 

førte de foreliggende gange som »kvartsgange«; en korrekt, 

oversigtsmæssig benævnelse vilde nærmest være kvarts- tur- 

malin - karbonat-gange. — Heraf følger, at de Svartdal'ske 

forekomster med hensyn til gangmineral-naturen i væsentlig 

grad afviger fra den generelle verdenstype for de guldførende 

gange, idet som bekjendt guldet (naar det optræder i fast 

fjeld i større mængde, som ged. metal) næsten altid er bundet 

til rene kvartsgange, der, foruden kvarts, kun fører lidt kalk- 

spath og clorit samt lidt svovlkis, vismuth- og antimon-for- 

bindelser osv. — Ogsaa med hensyn til ertserne er der i 

visse henseender en væsentlig differance: de typiske, guld- 

førende kvartsgange holder i regelen kun forholdsvis smaa 

mængder af fremmed erts, Svartdals-gangene derimod fører 

ofte ganske betragtelige erts-kvanta; forskjellen for dette 

punkts vedkommende er vistnok ikke af kvalitativ, men kun 

af kvantitativ natur, men alligevel kan man ikke se bort 

fra den. 
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Ved undersøgelses-arbejdet i Svartdal har det vist sig 

som en næsten gjennemgribende regel, at guldet oftest op- 

træder i intim kontakt med den i ganske rigelig mængde 

forhaandenværende vismuthglans, hvilket mineral fortrinsvis 

er ansamlet i gangens kvartszoner. I de rige stuffer sidder 

guldet næsten altid sammen med den nævnte erts, og kun 1 

de gange eller dele af gangfladerne, som er nogenlunde rige 

paa vismuthglans, har man, efter de hidtil foretagne forsøg, 

grund til at vente en nævneværdig guldgehalt. — Denne 

kjendsgjerning maa tillægges en ikke uvæsentlig betydning, 

specielt da den indebærer en analogi med forholde, som er 

- karakteristiske for mange af de typiske guldførende kvarts- 

gange. — Til nøjere orientation og sammenligning skal vi 

gjennemgaa et par nærstaaende exempler. Vi bebøver ikke 

at gaa længere end til Bømmeløen for at træffe et sammen- 

ligningspunkt; i enkelte af gangene her (f.ex. Haugesunds- 

gangen, Oscar hovedgrube, derimod ikke Karl Olsen gang) 

ledsages guldet jævnlig af lidt tellurvismuth '), som vistnok 

paa langt nær ikke optræder i den kvantitet og saa intimt 

knyttet til guldet, som tilfældet er med vismuthglansen i 

Svartdal, men det er dog over enkelte strøg en af guldets 

mest trofaste følgesvende. Forskjellen mellem tellurvismuthen 

og vismuthglansen er i chemisk henseende ikke betydelig: 

begge bestaar af Bi,R,, hvor R i det ene tilfælde er svovl 

og i det andet det saa nærstaaende element tellur *%. — Paa 

det sted i Skandinavien, hvor der for øieblikket foregaar 

den største produktion af guld, nemlig i Fahlun, har vi igjen 

en nærstaaende analogi; det i nogenlunde kvantitet optræ- 

dende gediegne guld, — altsaa ikke det i selve kismassen ind- 

1) Først paavist af 4. Helland, se »Guldet paa Bømmeløen og dets 
gange« (1884). 

2) Som bekjendt er det ellers saa yderst sjeldne mineral tellurvismuth 

ogsaa fundet i en af de Thelemark'ske gange, nemlig Mosnap eller 

Moberg, 
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gaaende, — forekommer i kvartsmasser (formeutlig gange), 

som fører lidt svovl- og kobberkis samt en del selenbly- 

vismuthelans. Guldet og det sidstnævnte mineral, (der ved 

gruben for kortheds skyld kaldes »selen-mineralet«), holder 

altid sammen; i hver eneste stuf, hvor man finder guldblade, 

kan man ogsaa være sikker paa at træffe det andet mineral, 

ja, tilknytningen mellem de to substanser er i den grad intim, 

at man nu ved skejdningen simpelthen bærer sig ad paa 

den maade, at alle stykker med selen-mineralet lægges til- 

side til »guld-malm« (eller den saakaldte »selen-malm«), medens 

stykker uden spor af selen-mineralet kastes paa berghalden. 

Det er mulig, at et tilsvarende princip for skejdningen vil 

blive valgt i Svartdal, hvis gruberne her kommer under 

systematisk drift. — Selenblyvismuthglansen i Fabluu bestaar 

af Pb(S,Se). Bi, (S,Se),'), med ikke mindre end 50—519 Bi. 

Besynderlig nok træffer vi ogsaa et sted i Thelemarken 

selv en slags lighed med det nys fra Svartdal paapegede 

forhold. — Det vigtigste felt i Thelemarken udenfor Svartdal- 

egnen, hvor der hidtil er paavist vismuthmineraler (nemlig 

gediegent vismuth, vismuthglans og et bly-vismuth-svovl- 

mineral) er i distriktet Klovereidnuten—Bandaksvand (se 

herom i den tidligere afh.). Da det efter analogi med Svart- 

dals-forholdene laa nær at formode, at der ogsaa her skulde 

optræde lidt guld, lod jeg for et par aar siden udtage en 

gjennemsnitsprøve af kobbererts-kvarts-malmen fra Klovereid- 

nuten, — og ganske rigtig, analysen viste guld, om end ikke 

i store kvantiteter (2 gram guld pr. ton). 

Ved mange af de udenlandske typiske guldførende kvarts- 

gange følges guld og vismuthertser (eller de i chemisk hen- 

seende saa nærstaaende antimonertser) saa hyppig ad, at 

det er overflødigt at gjennemgaa flere exempler. 

1) Se M. Weibull. Geol. fören. förh. B. VII. 
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Som det fremgaar af kartskitsen !) (maalestok 1: 75.000), 

fig. 59, pl. VIII, optræder de allerfleste at Svartdals-gangene, 

— men dog ikke alle, — inde i et par felter af kvartsdiorit; 

vi har et større massiv, af længde mindst ca. 4 kilom. og 

bredde indtil ca. 25 kilom., mod SO, og et mindre mod NV. 

De fleste og desuden ogsaa, saavidt hidtil vides, de guld- 

rigeste gange er samlede i det SO'stre massiv; her kjendes 

nu med rundt tal ca. 20 gange. — Det har liden eller ingen 

theoretisk interesse at levere detailbeskrivelse over de enkelte 

gange; vi skal indskrænke os til et overblik: Gangenes mæg- 

tighed er i almindelighed ikke særdeles betydelig, mest kun 

ca. 1 m. og adskillig derunder, kun sjelden og da oftest 

eller altid kun over ganske korte strækninger op til 2—25m.; 

hovedgangen (Bleka grube) anslog jeg til en midlere mæg- 

tighed af ca 0.6 m., den svulmer ofte op til 1—1.5 m., svinder 

dog paa den anden side ogsaa ofte ind til ganske smaa maal. 

Flere af gangene i det NV'stre massiv er kun nogle faa 

tommer tykke. — Længden er ogsaa i allerhøjeste grad 

variabel; hovedgangen (Bleka grube) er sauledes afrenset i 

en udstrækning af ikke mindre end med rundt tal 1100 m., 

enkelte af de andre har ogsaa betydelige dimensioner (se 

kartskitsen), men paa den anden side er der flere, som kun 

kan følges nogle ganske faa m. — De fleste gange er stejl- 

staaende og stryger ca. ONO—VSV, løber altsaa indbyrdes 

parallelt; dette er sandsynligvis begrundet i, at kvartsdioriten, 

i alle fald paa mange steder, er gjennemsat af et vertikalt 

1) Optaget af mig (høsten 1884), paa grundlag af amtskartet, i maale- 

stok 1 : 200.000, altsaa 2.66 saa stor skala som paa min skitse, 
Denne kan følgelig ikke gjøre fordring paa at være meget nøjagtig, 

men den tjener dog til at give et overblik. Grænsen mellem kvarts» 

dioriten og kvartsitformationen er angivet ved fuldt optrukne linjer, 

hvor bestemmelsen er nogenlunde sikker, — derimod ved punkterede 

linjer, hvor det paa grund af altfor stor jordtildækning og lignende 

var umulig at opgaa grænsen, med det utilfredsstillende topografiske 
grundlag. 
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spaltesystem, af den netop angivne retning. Ved en lokalitet 

i det NV'stre felt forefinder vi en dannelse efter samme prineip 

som det paa fig. 56, pl. VII (fra Klovereidnuten) gjengivne: 

«en hel del tynde kvartsgange optræder, med nogenlunde 

regelmæssige mellemrum, paa de vertikale afsondringsspalter. — 

I henhold til disse iagttagelser finder jeg liden grund til at 

formode, at kvartsdioriten strax før ertsdannelsen har været 

skuepladsen for systematisk spaltedannende kræfter (saaledes 

som tilfældet maa have været ved de fleste typiske gangfelt); 

her som ellers i Thelemarken synes erts- og gangmineral- 

forbindelserne at have cirkuleret eller trængt frem paa de 

bergarten oprindelig tilhørende eller iboende aabninger og 

kløfter. 

Udenfor kvartsdioriten, altsaa inde i skifersystemet, kjen- 

des i alle fald et sted '), nemlig ved Blengsdalen (nær lande- 

vejen, Bg. paa skitsen) en guldførende gang (uregelmæssig, 

klump- eller nyreformet kvartsgang, med kobberkis, en del 

vismuthglans og sammen med det sidstnævnte lidt ged. guld). 

Naar de i kvartsdioriten opsættende gange er nogen- 

lunde mægtige, omgiver de sig med en omvandlingszone, af 

tykkelse ca. 0.5 m. eller lignende, paa nøjagtig samme maade, 

som tilfældet er med kobbererts-gangene i granit (se fig. 56, 

pl. VII og pag. 70). — Vi skal følge metamorfosens stadier 

i de store drag: længst ude fra gangspalten begynder kvarts- 

dioriten at optage en del, svagt graafarvet muscovit og 

kalkspath, blir følgelig noget lysere paa grund af /glimmer- 

gehalten; jo nærmere man rykker gangspalten, des mere 

voxer muscovitmængden, medens hornblenden (og feldspathen) 

aftager, bergarten blir altsaa lysere og lysere, — og tilslut 

er diorit-karakteren aldeles forsvunden; isteden har vi erholdt, 

!) Desuden optræder der inden det foreliggende felt flere, paa skitsen 

ikke afsatte, gange med kobberkis, vismuthglans m.m., men ged, guld 

var i disse gange ikke bleven paavist ved mit besøg. 



96 I. H. L. Vogt. 

som den mikroskopiske undersøgelse udviser, en ganske 

typisk greisen. Denne bestaar næsten udelukkende af kvarts, 

muscovit og kalkspath (desuden lidt erts og et accessorisk 

mineral, som jeg ikke har kunnet bestemme med sikkerhed), 

— altsaa af de samme mineraler, som den langs kobbererts- 

gangene omvandlede granit. Forskjellen er næsten kun ind- 

skrænket til, at i den af kvartsdioriten fremgaaede bergart 

er glimmeren i regelen anordnet i straale- og neg-formige 

grupper, medens greisen fra granit-lokaliteterne er omtrent. 

jævnt kornig; desuden er denne sidste ogsaa lidt mere grov- 

krystallinsk. Beggesteds gjør kalkspathen indtryk af at være 

en primær dannelse. — Paa mellemtrinene antræffer vi alle 

kvartsdioritens bestanddele og desuden mere eller mindre 

muscovit, kalkspath og extra kvarts; det har dog ikke lyk- 

kes mig her, — saaledes som tilfældet var for granitens 

vedkommende, — at paavise den rekkefglge, i hvilken de 

enkelte mineraler angribes og forsvinder. Selv i et meget 

stærkt omvandlet led, hentet fra næsten umiddelbar kontakt 

med gangspalten, finder vi nogle yderst svage rester af horn- 

blende og feldspath; heraf synes at fremgaa, at disse to i 

nogenlunde lige stærk grad har kunnet modstaa indvirk- 

ningen af omvandlings-kræfterne. 

Som delvis allerede paapeget, afviger Svartdals-forekom- 

sterne i mange væsentlige henseender (nemlig med hensyn 

til gangmineralerne, erts-kvantiteten, dels ogsaa omvand- 

lingen af sidestenen) fra den normale verdenstype for de 

guldførende kvartsgange; det er følgelig ikke berettiget at 

slutte, at vore gange skal være dannede efter nøjagtig 

samme geologiske Schema som de vanlige, typiske guld- 

førende kvartsgange. — Efter mit skjøn kommer man det 

reelle forhold nærmere ved at opfatte Svartdals-gangene kun 

som udgjørende et enkelt, geologisk led i den almindelige 
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Thelemark—Sætersdal'ske ertsformation. Denne forklaring 

vil muligens kaldes søgt og unaturlig, og man vil muligens 

indvende, at der her indordnes ligt og uligt under en geolo- 

gisk gruppe, hvis begreb stadig udvides, — men vi skal dog 

se, at mange grunde taler til bedste for den fremsatte for- 

tolkning. 

For det første er de i Svartdal og ellers i Thelemarken 

optrædende ertser eller overhovedet metaller i prineipet overalt 

de samme; størst rolle i kvantitativ henseende hos gangene 

i vort lille felt spiller jern og kobber, aldeles som i alminde- 

lighed ellers, — saa kommer vismuth, bly, sølv, guld og 

kanske endnu et par metaller. Det første af de sidstnævnte 

elementer, nemlig vismuth, er vistnok ikke karakteristisk 

for Thelemarks-gangene i sin helhed, men vi antræffer det 

dog, som tidligere berørt, nu og da (særlig ved Klovereid- 

nuten—Bandaksvand og ved Moberg eller ved Mosnap, her 

i tellurvismuth); blyglans i relativt større kvantiteter optræder 

i en af lokalgrupperne i Hvideseid (se fig. 20 i den tidligere 

afh.), og sølv indgaar, om end oftest i meget ringe mængde, 

som et af de mest konstante elementer i hele den forelig- 

gende ertsformation (se herom najere under afsnittet om 

Dalane). Den eneste theoretisk-mineralogiske afvigelse, som 

kan tillægges nogen større vægt, maa følgelig være, at de 

Svartdal'ske gange, — eller i alle fald nogle af dem, — fører 

saa meget guld, at der kan være tale om, at driften paa 

dette metal kan komme til at lønne sig, medens de vanlige 

Thelemark'ske ertsgange, saavidt hidtil vides, ikke holder 

guld i nævneværdig kvantitet. En del fører de dog rime- 

ligvis altid; ged. guld, i for øjet synbare blade, er fundet i 

Thelemarken paa forskjellige steder (f.ex. Haukum skjærp i 

Hvideseid, Moberg i Skafse, se den tidligere afh.; senere har 

jeg eller rettere min ledsager lejlighedsvis fundet lidt gyldisk 

sølv i Højmyr gamle grube, Lilleherred), og desuden er 

guld gjentagne gange paavist ad analytisk seh i broget- 
Arkiv for Mathematik og Naturv. 12 B, 

Trykt den 26de Januar 1887. 
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kobber og i kvartsmasse med lidt erts (fra Størslaat & Kroks- 

myr, Hvideseid, se den tidl. afh., og fra Klovereidnuten, se i 

dette afsnit)'). — Under beskrivelsen af Dalane-feltet paa- 

vistes det, at sølv, vistnok i smaa mængder, er et af de 

mest karakteristiske metaller paa de Thelemark'ske gange, — 

og det samme er efter al sandsynlighed ogsaa tilfælde med 

guldet, kun er der den forskjel, at dette oftest er endnu 

meget mere sparsomt fordelt. ) 

Der er følgelig med hensyn til ertserne og relationen 

mellem de enkelte metaller i principet fuld overensstemmelse 

mellem Svartdals-gangene paa den ene side og den normale 

Thelemark'ske ertsformation paa den anden; i detaillen deri- 

mod er der afvigelser, men disse er dog kun af kvantitativ 

natur, altsaa i theoretisk henseende uvæsentlige. 

Ogsaa gangmineralerne er i det hele og store fælles for 

Svartdals-feltet og den øvrige del af Thelemarken: kvarts 

spiller overalt en stærkt fremskudt rolle, videre kommer 

kalkspath og jernspath samt silikater (turmalin, muscovit, 

epidot, kanske flere); om de sidste er specielt at mærke, at 

muscovit af nøjagtig samme udseende og desuden optrædende 

under de samme lokale forholde (nemlig som beklædning af 

gangvæggene) forefinder vi i Svartdal paa den ene side og 

ved de i granit eller granitgange opsættende gange, med 

typus Klovereid—Næsmark, paa den anden; epidot er ogsaa 

paavist paa adskillige steder; kun turmalin synes at danne 

en undtagelse *), men dette kan ikke tillægges nogen større 

betydning 5). 

1) Efter privat meddelelse fører en temmelig lang og mægtig, typisk 

brogetkobber-gang i nærheden af Hitterdalsvandet saa meget guld, at 
det for alvor har været paa bane at drive den paa guld. — Desværre 

kjender jeg ikke til detaillerne. 
2) Saavidt erindres findes der lidt turmalin i gangene ved Langvatn 

skjerp, pr. Kobbernuten, Bykle. 
3) Tidligere har vi gjort opmærksom paa den store lighed mellem de 

Thelemark’ske kobberertsgange i granit og de typiske tinstenfore- 
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De guldførende gange i Svartdal optræder som bekjendt 

ikke alene inde i kvartsdioriten, men ogsaa, om end spar- 

somt, inde i den tilstødende kvartsskifer. Hvis man havde 

staaet lige over for en af de sidste gange (f.ex. den ved 

Blengsdalen) uden at have havt kjendskab til, at man befandt 

sig i umiddelbar nærhed af et, i en anden slags bergart, 

opsættende guldfelt, kunde umulig den tanke have faldt ind, 

at der i geologisk henseende forelaa noget abnormt; uden 

nogensomhelst betænkning vilde man have sluttet, at den 

kobberkis-vismuthglans-guld-førende kvartsgang, der er nyre- 

formig og indkilét mellem skikterne, som ellers i distriktet, 

var en ganske normal Thelemark'sk gang; hverken guld- 

eller vismuthglans-gehalten vilde have tiltrukket sig nogeu 

større opmærksomhed. 

Et andet moment, som med hensyn til det her forelig- 

gende problem maa tillægges en ganske væsentlig betydning, 

ligger i den omstændighed, at der baade V, S og 0, — 

muligens ogsaa N, — for Svartdals-feltet foreligger en vrim- 

mel af de vanlige Thelemark'ske forekomster (af broget- 

kobber m.m.). De guldførende gange danner følgelig ikke et 

isoleret felt, men kan paa en enkel og naturlig maade op- 

fattes som udgjørende en nogenlunde vel begrænset lokal- 

gruppe inden den hele ertsformation, paa samme maade som 

tilfældet er med f.ex. de paa fig. 20 gjengivne lokalgrupper 

inden Hvideseid-distriktet. 

Vi finder med lethed endnu flere, væsentlige analogier: 

de i kvartsdiorit opsættende kobber- vismuth- & guld-førende 

gange har udøvet næsten nøjagtig samme metamorfiske virk- 

ninger paa sidestenen som de i granit (og granitgange) op- 

sættende kobbererts-gange, 9: beggesteds har sidestenen været 

komster; et nyt sammenligningspunkt finder vi i den omstændighed, 

at paa de sidstnævnte er turmalin, — paa samme maade som i Svart- 
dal, — ofte et af de mest karakteristiske gangmineraler. 

7 % 
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udsat for omtrent de samme fysisk-chemiske kræfter. Heraf 

igjen maa det vel være berettiget at slutte, at afsætningen 

eller udkrystallisationen af ertserne og gangmineralerne begge- 

steds gik for sig paa nogenlunde samme maade. 

Tilslut skal vi gjøre opmærksom paa et mere hypo- 

thetisk sammenligningspunkt, som paa langt nær ikke kan 

tillægges den theoretiske vægt som de nys fremholdte argu- 

menter: Kvartsdioriten i Svartdal afviger i systematisk- 

petrografisk henseende ikke saa særdeles væsentlig fra gra- 

niten (i Skafse m.m.); det kan derfor meget let tænkes, — 

om end ikke bevises, — at de to saa nogenlunde nærstaaende 

bergarter kan være fremkomne ved en og samme hoved- 

eruption '). Hvis denne hypothetiske formodning er korrekt, 

vilde man faa en meget smuk bestyrkelse paa rigtigheden af 

den theori, som i denne og i den tidligere afh. er udviklet 

for dannelsen af de Thelemark'ske ertser i sin almindelighed, 

og man vilde faa en enkel forklaring paa det ganske frap- 

perende faktum, at et meget væsentligt antal af forekom- 

sterne fjerner sig mangfoldige kilom. (kanske ca. 30) fra 

granitgrænsen. 

Forklaring til fig. 48—60 (planche V— VIII). 

Fig. 48. Kartskitse over kobberertsgangene ved Aamdals værk, Skafse 

(indtegnet af mig, paa basis af amtskartet). 

Fig. 49. Profil over »Grubeaasen« ved Aamdals værk. — Profillinjerne 

dragne dels efter fjeldets ryg, dels efter mindre kamme ved de øvre 

dele af Margaretha, Howard og Johannes gruber. Højden er tegnet 

for stor i forhold til længden. 

1) Allerede i den tidligere afh. har jeg, for et andet felts vedkommende, 
været inde paa nøjagtig den samme tanke; ved Kobbernuten (øverst 

i Bykle, Sætersdalen) finder vi vanlige, typiske brogetkobber-fore- 

komster i umiddelbar kontakt med gange af kvartsdiorit, som muligens 
kan opfattes som apofyser fra et nærliggende granitfelt, og som har 

temmelig stor lighed med Svartdals-bergarten. 
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Fig.34 Frofil, indlob til Rægetjord. Fig. 40 Profil over Storgangen ved den vestre 
à "Grube. Ved den mörke schattering heteg; nes titanern- 

labrador striber af mere eller mindre ertsrig dom. 
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Fig44Frofil over shiferteltet ved Valahejen grube. 

ys et tegnet for tyk. 

Fig. 4b. Detailpratiler fra Valahejen grube. Fig. 47 
(Det morke betegner stribet kis, det lyse skiter) 
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Fig. 54 Kartskitse over Mosnap grube, Skatse. 
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Fig. 50. Kart over Hoffnung grube m.m. i stoll-niveauet. 

Kyisk. LR. kvartsskifer. 

Hn bl.sk.. . . hornblendeskifer. 

Fig. 51. Kartskitse over Guldnæs ertsfelt, Silgjord. 

Fig. 52 og 53. Kartskitse og profil over Moberg grube, Skafse, 

Kv.rig gl.sk. ... kvartsrig glimmerskifer. 

Fig. 54 Kartskitse over Mosnap grube, Skafse. 

Kv.konglom. . . . kvartskonglomerat. 

Fig. 55. Ertsgange ved granitapofyse, V for Eikland, nær Klovereid. 

Fig. 56. Overgang fra greisen til granit ved ertsgange, Klovereidnuten. 

Tegningen (i profil) er hentet fra en af gangtogene, som er bleven 

undersøgt ved en liden synk. Graniten er betegnet ved lys, greisen 

ved mørk punktering. 

Fig. 57. Metamorfose af meroxen til muscovit i greisen. Forsterrelse 1 : 20. 

No. I betegner ganske svagt paabegyndt metamorfose, no. II noget 

længere fremskreden (dels med, dels uden udsondring af epidot), 

no, III næsten tilendebragt metamorfose. 

Fig. 58. Profiler over forekomsterne af ged. sølv og kobber ved Dalane, 

Hvideseid. — No. I draget over Bergedalen, no. II over Spænd-i-væg 

skjærp, ca. 300 m. længere mod VSV, no. III over Aaseklev, ca. 

100 m. længere mod VSV (end no. II), no. IV over et lidet skjærp, 

ca. 75 m. endnu længere mod VSV. 

Fig. 59. Kartskitse over det guldførende felt i Svartdal, Sildjord. — 

NB. Ikke alle de gange, hvori der nu er fundet synbart guld, er 

her indtegnede. 

Fig. 60. Kugle-kvartsdiorit fra Svartdal. Detailtegning, fuld maalestok, 

efter et haandstykke. Der angives paa fig.: feldspath-kjærne (med 

erts, lidt hornblende m.m.), hornblende-skal og kvarts-mellemmasse. 
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Ved 

H. Bonnevie, cand. mag. 

À pese gyldentallet findes efter en stäende arithmetisk 

formel, nemlig bestemt som »resten af (ärstallet + 1) : 1%, 

säledes foreligger der lignende formler for de 2 rækker af 

epakter, der hver på sin vis har krav på benævnelsen »de 

julianske epakter«; spørgsmålet er derfor her, om der ikke 

efter en bestemt regel lader sig opstille sådanne formler 

også for hver især af de 30 rækker gregorianske epakter, der 

efterhånden afløser hverandre, alt efter sol- og månejevningens 

vekslende krav. Forst vil vi dog betragte de allerede fore- 

liggende formler lidt nøjere. 

Kaldes årstallet og gyldentallet g, bliver gyldentallets 

formel altså følgende: 

+1, 
10e 

Men dette »resten af« er en säre tungvidt udtryksmäde, 

der lidet passer til den lakoniske korthed, som ellers er et 

særkende for mathematikens terminologie: lad os derfor i 

mangel af noget bedre benytte tegnet R, nemlig säledes : 

g = resten af bliver resten 0, regnes g = 19. 

nl 
g= B45 
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På lignende måde bør vi også skrive både de 2 fore- 

liggende epaktformler og dem, vi muligens -senere kan finde, 

altså for det første: 

. llg 
jul. ep. I = RZ 

. 11 +1 jul. ep. II = m — 

Af de ved disse 2 formler betegnede epaktrækker har 

nr. I (ep. 11, 22, 3, 13 o. s. v.) efterhanden fået særlig hevd 

på benævnelsen »de julianske epakter«, hvorvel det vilde have 

været langt rimeligere at kalde den »de naturlige epakter«, 

idet denne række derved, at den begynder med selve »ur- 

epakten« 11, både selv nærmest slutter sig til den oprinde- 

ligste definition af begrebet »epakter« og således tillige danner 

det naturlige grundlag for enhver anden epaktrække. Epak- 

terne defineres nemlig, alt efter behovet, på 3 måder, den 

ene mere speciel og mere praktisk end den anden: 

1) éxautai nuspar eller tillegsdage kaldes de 11 dage, som 

må lægges til måneåret for at gøre dette = solåret. 

2) epakter kaldes overhovedet det antal dage, som udgør 

forskellen mellem 1 eller flere solår og ligeså mange 

manear. 

3) ved epakter forståes, specielt med pdskeberegningen for 

øje, antallet af de dage, som på en bestemt dag i året, 

helst 1 januar, er henrundne siden sidste nymånedag 

inclusive (jul. kal.) eller exclusive (greg. kal.). 

Af definition nr. 2, som igen beror på en flerfoldig 

anvendelse af nr. 1, fremgar umiddelbart ovenstaende »julianske 

epakter«. Ved gyldentallet 1 falder begge definitioner sam- 

men; da derefter epakterne vokser med 11 fra år til år ligeså 

vist, som gyldentallet vokser med 1, giver dette følgende 

proportion: 

gunep. = Wie 11 

hvoraf igen findes: ep. = 119. Sålænge vi bliver stående 
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ved definition nr. 2, gelder denne formel for alle værdier af 9 

(1—19 incl.) eller gennem hele månecirkelen; således giver 

f. ex. gyld. 19 ep. 19 x 11 = 209. Men da def. nr. 2 

igrunden ignorerer måneskudårene eller ialfald lader det uaf- 

gjort, om der menes det frie eller det bundne måneår, og 

således viser sig altfor svævende til praktisk brug, — må 

den følgelig suppleres med nr. 3. Her passer formelen 

ep. = 119 kun for g = 1 og g = 2 (ep. henholdsvis 11 og 

22). Sættes nemlig g = 3, bliver ep. = 33; men her rejser 

def. nr. 3 følgende indvending: »når der var nymåne for 

33 dage siden, var der også nymåne for 3 dage siden; her 

spørges nemlig kun om, hvormange dage der hver nytårsdag 

(eller en anden fast termin) er henrundne siden sidste ny- 

mäne«. For gyld. 3 bliver ep. altså ikke 33, men 3, 9: ikke 

119, men 11g + 30, — for gyld. 4 ikke 44, men 14, — 

for gyld. 5 ikke 55, men 25. For gyld. 6 erholder vi 

først ep. = 119g = 66, dernæst lig + 30 = 36, endelig 

11g + 30 + 30 = 6; da imidlertid flere subtractioner med 

samme subtrahend kortere og lettere sammenfattes under én 

division, hvorvel det tal, der vilde have været den sidste 

subtractions differents, bliver divisionens rest og som sådan — 

giver os den søgte epaktværdi, — bliver vi altså nu omsider 

stående ved følgende formel: 

ep. = Ben 

Da denne formel gelder allerede for g = 1, kan de tid- 

ligere fundne partielt gyldige formler ep. = 11, ep. = 11g og 

ep. = 11g + 30 herefter sættes ud af betragtning. 

Da den sidst fundne formel viser sig netop at falde 

sammen med den, vi ovenfor har opstillet for »jul. ep. I«, må 

disse epakters krav paa benævnelsen »de naturlige epakter« 

hermed ansees legitimeret; — disse, til nød også »jul. ep. Il«, 

er ialfald de eneste, som på én gang fyldestgør samtlige 3 

ovenstående definitioner. Inden vi imidlertid går nærmere 
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ind på deres forhold til def, nr. 3 og til andre epaktrekker, 

vil vi først med nogle ord berøre den række, der her er 

betegnet som »jul. ep. Il«. 

Denne 2den række af julianske epakter indbefatter 

omtrent de samme tal som liste rekke, kun at hvert af dem 

her falder 1 år tidligere i manecirkelen. Og dog har også 

denne række et vist krav på en benævnelse som »de natur- 

lige epakter«, da den nemlig er bygget på den meget natur- 

lige betragtning, at forskellen mellem sol- og mäneäret i 

måmecirkelens 1ste år endnu ikke har fået tid til at gøre sig 

geldende; derfor giver man de år, som har gyldentallet 1, 

ingen epakter, 9: ep. 0; derefter får gyld. 2 ep. 11, gyld. 3 

ep. 22, gyld. 4 ep. 3 o. s. v. indtil gyld. 19 ep. 18. — Grund- 

Ay. 
30 

i sin rene skikkelse: den må jo modificeres såvidt, at den, 

formelen ep. = R bliver säledes her ikke mere brugelig 

anvendt på gyld. 1, giver dividenden, altså også resten = 0. 

Er g = 1, bliver jo 11g = 11; når her nu udtrykkeligen 

kræves en dividend = 0, har vi altså intet andet at gøre end 

at optage i den tallet 11 endnu en gang, nemlig som sub- 

trahend: 11 + 11 = 0, hvorefter = giver bade quotienten og 

resten = 0. I ren almindelighed bliver dividenden altså nu 

11g + 11 eller 11 (g + 1), og den hele formel, som ovenfor 

anført: 
- 11 (g > 1 
jul. ep. II = pe 

I modsætning til rækken nr. I har disse epakter sin 

praktiske anvendelse just ved den julianske päskeberegning. 

De betegner nemlig månens alder den 22de marts, 9: hvor- 

mange dage der hver 22de marts er henrundne siden sidste 

nymåne, selve nymånedagen medregnet. 22de marts er, som 



106 H. Bonnevie. 

bekendt, den tidligste datum, på hvilken lste påskedag kan 

falde. Her har f. ex. gyld 1 ep. 0, 9: månens alder er den 

22de marts 0 dage, eller: der er nymåne 23de marts, idet 

månen allerede på selve nymånedagen regnes at være 1 dag 

gammel. Nu er det en ældgammel juliansk tradition, at 

månecirkelen regnes at begynde med et år, som har nymåne 

23de januar; og når der er nymåne 23de januar, da er der 

også nymåne 2 x 291/2 = 59 dage senere eller just 23de marts. 

Da det naturligvis kommer ganske ud på ét, enten vi går 

ud fra, at 22de marts er dagen før nymåne, eller fra det, at 

der er nymåne 23de marts, og da efter den julianske kalender 

samme gyldental altid har samme epakter, plejer man ved 

den julianske påskeberegning at sætte epakterne — som et 

overflødigt gennemgangsled — ganske ud af betragtning. 

Iste påskedag er, som bekendt, søndagen efter den fuld- 

måne, der falder på eller nærmest efter 21de marts. Da 

nymånedagen regnes som månemånedens iste og fuldmåne- 

dagen som dens 14de dag, findes ved gyld. 1 påskefuldmåne- 

dagen at være 22 + 14 = 23 + 13 = 36te marts, 9: 5te april. 

Da det ikke her er stedet til at gå nøjere ind på påske- 

beregningen, kan påskefuldmånedagen for de øvrige år af 

den julianske månecirkel simpelthen findes efter følgende 

hukommelsesregel: når påskefuldmånedagen det ene år falder 

i april, rykker den det næste år 11 dage tilbage; falder den 

derimod det ene år à marts, rykker den det neste år 19 dage 

frem. Dette giver følgende tabel: 
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gyld. ep påskefuldmånedagen. | gyld. | ep. påskefuldmånedagen. 

1| 0 5 april | 11 |20 15 april 
22017 25 marts ze] 4 — 

3 | 22 13 — 13 | 12 | 24 marts 

4153 2 — 14 | 23 12 — 

5 14 22 — 15 4 1 — 

6 | 25 10 — 16 |15. 21 — 

71630 — 17 | 26 9 — 

STH 18 — 18) 7 29 — 

9128 TGS 17 — 

mo at) el | 

De her tilfsiede epakter refererer sig, som sagt, til 

22de marts. Er epakterne < 16, ligger päskefuldmänedagen 

i samme mänemäned som 22de marts (måneden 8de marts— 

Ste april inel.); er de derimod > 16, falder päskefuldmäne- 

dagen først i den følgende mänemäned (6te april—5te maj 

incl.). Påskedagens tidligste termin, 22de marts, sees at være 

betinget af ep. 15 (med gyld. 16 og søndb. d), dens sildigste 

termin, 25de april, af ep. 17 (med gyld. 8 og søndb. c). Som 

det videre vil sees, er ep. 16 ikke med i denne række, — 

»heldigvis« kan vi gerne sige; thi vi vilde virkelig have 

været i forlegenhed med den. Er månen nemlig den 22de 

marts 16 dage gammel, så har der været 14de-dags-mane . 

eller fuldmåne 20de marts; men da påskefuldmånen ikke må 

falde før 21de marts, må vi her oppebie næste fuldmåne, 

der falder 19de april; men dette er igen for sent, såsom, når 

der er fuldmåne søndag 19de april, 1ste påskedag egentlig 

skulde falde 26de april, hvilket ifølge gammel vedtægt er 

forbudt. Ep. 16 vilde altså her bave fremkaldt samme ex- 

ceptionelle situation som ep. 24 efter den gregorianske kalender, 

nemlig: når en fuldmåne falder 20de marts og den neste 
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først 19de april, regnes denne sidste som påskefuldmåne, dog 

således, at påskedagen beregnes, som om fuldmånedagen var 

18de april. 

Vi vender os nu atter til »jul, ep. I« eller de »julianske 

epakter« nar éSoynv, hvilke vistnok ikke har noget med den 

julianske påskeberegning at gøre, men dog i andre måder 

har sin praktiske betydning, besynderlig nok nærmest i for- 

hold til den gregorianske kalender; forsåvidt slutter de sig 

nøje til ovenstående definition nr. 3, og det således, at de 

altid betegner månens alder den iste januar, hvilket også 

gelder samtlige gregorianske rækker. Disse »julianske epak- 

ter« angiver månens alder den iste januar c. år 1500 eller 

i de sidste c. 100 år før den gregorianske kalenders indførels:; 

herved er at mærke, at månens alder på selve nymånedagen 

fra nu af regnes = 0 (efter jul. kal. = 1). Når her altså 

f. ex. til gyld. 1 hører ep. 11, da vil dette sige, at mäne- 

eirkelen begynder 11 dage efter nymåne; dens sidste nymåne 

indtraf altså dengang 21de december. Da nu omsider den 

gregorianske kalender blev indført, nemlig derved, at man 

udelod de 10 dage 5—14 october 1582, rykkede følgelig oven- 

nævnte nymåne frem til 3lte december, så at gyld. 1 nu fik 

ep. 11 + 10 = 1, gyld. 2 ep. 22 + 10 = 12. For gyld. 3 

erholdes ep. 3 + 10 = + 7, hvilket altså vil sige, at der den 

Iste januar er 7 dage til næste nymåne; men da negative 

epakter, Skønt de således i og for sig giver god mening, dog 

aldrig har været brugelige i praxis, har vi her ved addition 

af 30 at finde den tilsvarende positive epakt, altså + 7 + 30 

eller 30 + 7 = ep. 23; dette kunde vi også have fundet straks 

ved istedenfor subtrahenden 10 at satte addenden 30 + 10 = 20, 

altså ep. 3 + 20 = ep. 23. Da idetheletaget denne 1ste række 

af gregorianske epakter fremgår af de julianske ved at for- 

mindske enhver især af disse med 10, og da de julianske 
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epakter selv findes efter formlen ep. = hær fremgår heraf 

følgende formel for de gregorianske epakter i tidsrummet 

1583—1699: 

be UO) 

av 
ep. = À 

thi når dividenden (11 g) formindskes med et tal (10), som 

er mindre end divisor (30), medens divisor selv lades ufor- 

andret, da bliver eo ipso resten (ep.) formindsket med samme 

tal (10); bliver den nye rest derved negativ, adderes divisor 

(30) dertil. 

Disse gregorianske epakter forblev geldende til og med 

år 1699. I året 1700 måtte nemlig formedelst soljevningen 

(2: secularskuddagens udeladelse) epakterne hver især for- 

mindskes med 1, idet månens phaser nu faldt 1 datum senere 

end hidindtil. Havde manecirkelen altså hidtil endt med 

nymanedagen 3lte december, så kom den fra nu af til at 

ende med nymånedagen 2den december og begynde med 

nymänedagen lste januar; gyld. 1 fik derved ep. 30 eller 0, 

hvilken tvetydighed gerne sammenfattes under tegnet *; gyld. 

2 fik. ep. 11, gyld. 3 ep. 22 0.s.v. Dividenden blev således 

nu 11g + 10 + 1= 119 + 11 = 11 (g + 1), og epaktformelen 

i sin helhed følgende: 

Ug+l gjer aUG=D 
ep. = RT, 30 

De ved denne formel bestemte epakter falder altså sam- 

men med de tidligere omtalte »jul. ep. II«, kun at disse sidste 

refererer sig til 22de marts, de gregorianske derimod til 

[ste januar. 

I äret 1800 indträdte vistnok atter soljevningen, men 

tillige mänejevnigen (se nedenfor), så at hins + 1 blev op- 

hævet ved dennes + 1; den sidste fundne epaktformel for- 

bliver derfor geldende til og med 1899. I äret 1900 biiver 

nemlig soljcuningen euerddende igen, hvilket volder epakterne 
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yderligere formindskede med 1 eller differentsen mellem de 

julianske og de gregorianske epakter yderligere forøget med 1; 

formelen bliver altså nu: 

llg + 12 

30 
ep. = R 

Idethele vil denne variable subtrahend, som vii ren alminde- 

lighed kan kalde v, altid vokse med 1 for hver soljevning 

og aftage med 1 for hver månejevning; omvendt vil natur- 

ligvis selve de til ét og samme gyldental svarende gregori- 

anske epakter aftage med 1 for hver soljevning og tiltage 

med 1 for hver månejevning; når begge jevninger støder 

sammen eller ingen af dem indtræffer, forbliver epakterne 

og v uforandrede. Er v > 11g, bliver dividenden og resten 

negative tal, epakten altså selv negativ; isåfald reduceres den 

ved addition af 30 til et positivt tal. Når v når værdien 22, 

kan her ligesom ved værdien 11 epaktformelen skrives på 

2 måder, nemlig: 

ep. = pe 9) +22 11g= 
Sram eller Be 

Har vi säledes nu for de gregorianske epakter fundet 

den almindelige formel: 

greg. ep. = Ber = =. 

så gelder det videre at finde selve subtrahenden v efter en 

almindelig formel, da det dog vil blive en meget besværlig 

fremgangsmåde at regne sig frem fra seculum til seculum 

gennem en lang fremtid og controllere hvert eneste secularår, 

hvorledes det forholder sig til sol- og månejevningen. Kan 

vi imidlertid først finde en almindelig formel for epakt- 

forskellen v, så er det jo selvsagt, at der også gives en 

sådan formel for selve de gregorianske epakter, nemlig en 

formel, som directe giver disse epakter, uden at den tillige 

behøver at omfatte de julianske epakter og deres forhold til 

de gregorianske. Da nu disse sidste naturligvis altid aftager 
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i samme grad, som v tiltager, og omvendt, kan vi ligeså 

godt med det samme sætte v-formelen ud af betragtning og 

se til at finde epakterne ikke ad relativ, men ad absolut vej. 

Efter den gregorianske kalender forbliver de til ét og 

samme gyldental svarende epakter uforandrede gennem mindst 

100 år; når de forandrer sig, sker det altid i et secularår, 

nemlig i medfør af de bekendte gregorianske secularphæ- 

nomener, soljevningen og månejevningen, blandt hvilke sol- 

jevningen er det enkleste og mest pâtagelige. Soljevningen 

eller det, at det borgerlige og det sande solår jevnes ud 

med hinanden nøjagtigere, end den julianske skudårsregel 

gør det muligt, kommer til udtryk derved, at secularårene, 

forsåvidt de ikke er delelige med 400, mister sin skuddag, 

hvorved altså hver gregoriansk datum falder på en altid tid- 

ligere juliansk datum, nemlig 3 dage tidligere for hvert tids- 

rum af 400 år. For hver således udeladt dag kommer følgelig 

månens phaser 1 gregoriansk datum senere end forhen; og 

jo senere f. ex. årets sidste nymåne indtræffer, desto |»yngre« 

bliver månen den påfølgende nytårsdag, og desto mindre 

bliver epakterne (se foranstående definition nr. 3) både dette 

år og hele månecirkelen igennem. Med andre ord: så ofte 

soljevningen indireder, bliver epakterne at formindske med 1. 

Soljevningen gjorde sig, som ovenfor sagt, første gang gel- 

dende i året 1700. 

Mänejevningen eller det, at måneåret jevnes ud med sol- 

året nøjagtigere, end den 19-årige månecirkel i og for sig 

gør det muligt, ér kun for bekvemheds skyld henlagt netop 

til secularårene, idet den ikke således som soljevningen sætter 

sig merkbare spor i almanakken, Mänecirkelens 19 måneår 

eller 235 lunationer er nemlig 1* 27" 325 kortere end dens 

19 solar; denne differents, der kaldes »månens forsprang 
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eller zposurrwoıs, Vokser efter omtrent 312!/2 år til en hel 

dag: altså falder efter hvert 312'/2 år de til et og samme 

gyldental svarende månephaser 1 datum tidligere i solåret 

end forhen; dette kaldes månejevningen. Jo tidligere således 

f. ex. årets sidste nymåne indtræffer, desto »ældre« bliver 

månen den påfølgende nytårsdag, og desto større bliver epak- 

terne både dette år og hele månecirkelen igennem: med 

andre ord: så ofte månejevningen indtræder, bliver epakterne 

at forøge med 1. Da dette gennemsnitligen sker 1 gang i 

312'/2 år, sker det følgelig 8 gange i 2500 år; forat nu mäne- 

jevningen — til desto større bekvemhed og lettere ihukom- 

melse — altid kan refereres til et secularår, fordeles de 

8 jevninger på de 2500 år således, at de 7 første regnes at 

indtræde efter hvert sit tidsrum af 300 år, den 8de derimod 

først efter 400 år. Vor kalenders ophavsmand Lilius antog 

— vistnok vilkårligen — året 1800 som grændseskel mellem 

2 sådanne jevningsperioder (å 2500 år), så at den til dette 

secularår henlagte mänejevning blev at ansé som den 8de i 

en for størstedelen anticiperet periode; ved fortsat anticipa- 

tion af den gregorianske kalender ned til Christi fødsel er- 

holder vi månejevningsårene 200 — 500 — 800 — 1100 — 1400 — 

1800. Indeværende periode (1800—4300) erholder månejev- 

ningen i følgende år: 2100 — 2400 — 2700 — 3000 — 3300 — 

3600 — 3900 — 4300. Da månejevningen således oftest kom- 

mer til at støde sammen med soljevningen, hvis virkning på 

epakterne er netop den modsatte, vil månejevningens iud- 

flydelse i de fleste tilfælde kun spores negativt, nemlig derved, 

at den neutraliserer soljevningen og således betydeligen sinker 

den jevnt fremadskridende formindskelse:af epakterne. 

De her udviklede love for sol- og månejevningens ind- 

trædelse gelder det nu at omsætte i arithmetiske formler: 

derefter finder vi let sådanne ikke blot for de gregorianske 

epakter, men også for dateringsforskellen mellem den julianske 



Epaktberegning efter arithmetiske formler. 113 

og den gregorianske kalender, hvilken Ber for fuldstændigheds 

skyld ber tages med. 

I Gauss’s bekendte methode for päskeberegningen fore- 

ligger allerede jevningsreglerne mathematisk udformede; da 

dette imidlertid også godt lader sig gøre uden specielt kend- 

skab til påskeberegningen, idet hine formler er fuldt almen- 

gyldige, og da Gauss kun anfører selve formlerne uden at 

gøre rede for, hvorledes han kommer til dem, vil vi her — 

med bibehold af Gauss's bogstavbetegnelser — eftervise, hvor- 

ledes man ialfald kan na frem til ovennævnte formler og 

af dem igen danne formlerne for epakterne og daterings- 

forskellen. Ud fra kalender- og epaktforholdene ved år 1582 

gelder det her at anticipere den gregorianske kalender lige 

ned fra det tidspunct, hvorfra vi nutildags teller vore år, 

nemlig Christi fødselsår. 

S månejevmnger i 25 århundreder a gennemsnitlig 

=> mänejevning i 1 århundrede og altså = mänejevninger 

i %k arhundreder. Da divisor 25 just er »1 på 4de 8-tal«, vil 

quotienten, som vi kan kalde », holde sig uforandret for 3 

på hinanden følgende hele værdier af k undtagen hver 8de 

gang, 9: hver 8de ny værdi af p holder sig uforandret for 

4 på hinanden følgende værdier af %; divisionen må altså 

i disse 4 tilfælde give som rest henholdsvis 0, 8, 16 og 24, 

hvilket ber slår til for k = 0, 1, 2 og 3, om vi nemlig beholder 

formelen 2 ganske uforandret. Herimod protesterer imid- 

lertid de factiske jevningsforhold, saledes som Lilius nu én 

gang for alle har anordnet dem. Da han nemliggsom grendsear 

for det 1ste 400-årige intervall mellem 2 månejevninger ikke 

valgte årene 0 (eg. 1 f. Chr.) og 400, men 1400 og 1800, 

må dividenden 8% gives et sådant tillæg, at k = 14, 15, 16 og 

17 (senere 39, 40, 41 og 42, — 64, 65, 66 og 67 0.8. v.) giver 

én og samme værdi af quotienten p; når vi dertil véd, at 

Arkiv for Mathematik og Naturv. 12 B, 8 

Trykt den 15de Juni 1887, 
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divisionen må gå op uden rest ved & = 14 eller 8% = 112, 

er ovenn&vnte tillæg bestemt ved ligningen: 

See = p, hvoraf igen findes x = 25p + 112. 

Forat x skal blive positiv, kan p ej vere mindre end 5; 

sættes altså p = 5, erholdes æ = 125 + 112 = 13. Altså 

findes nu antallet af månejevninger i k hele århundreder (til 

og med året 100% + 99) efter formelen p = aoe 

Medens mänejevningen — alt i alt — udebliver oftere, 

end -den indtræffer, forholder det sig med soljevningen netop 

omvendt: denne udebliver kun I gang i 4 århundreder, altså 

gennemsnitlig 4 gang i 1 århundrede og å gange i k år- 

hundreder.  Sættes nu den hele quotient af divisionen 

i = q, så kommer altså q til at betegne antallet af »ekke- 

soljevninger« i k hele århundreder (til og med året 100% + 99). 

Kaldes årstallet ¢, foreligger altså hidtil følgende formler: 

io giver som hel quotient % | 

13 + 8% | a ee —»— p | uden hensyn til resten. 

jo —) — —)— q | 
4 ; 

Da således disse ved bestemmelsen af epakterne nød- 

vendige elementer » og q viser sig at functioner af k, og da 

k betegner de siden Christi fødsel indtil det hver gang inde- 

værende år t helt forløbne århundreder, selve året ¢ medregnet, 

dersom det er et secularår, må i en almindelig formel for 

epakterne også medtages de for tiden omkring Christi fød- 

selsår geldende epakter; vi holder os derved bedst til et be- 

stemt gyldental, helst gyld. 1. Kaldes altså de ved Christi 

fødsels tid til gyld. 1 hørende gregorianske epakter foreløbig 

x, sa vil efter % secularär med ligeså mange soljevninger 

(0: epaktformindskelser, se ovenfor) epakterne være æ + k. 
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Da der imidlertid i % secularär ikke falder såmange som k 

soljevninger, men kun k + + = k + q, ma ovenstående for- 

mel berigtiges til + (k + 9) = æ + k + q. Da der end- 

videre på % secularär falder 5 ae = p mänejevninger (9; 

epaktforøgelser, se ovenfor), må vor formel yderligere berig- 

tiges ved en ny addend p, altså: 

ep, =æ+p+g+h, 

idet subtrahenden bør stilles sidst, forat negative resultater 

af regningen så meget som muligt kan undgåes. [Skulde 

ved denne og lignende epaktformler det endelige resultat 

-alligevel blive et negativt tal, ep. = + n, så findes (cfr. pag. 

7—9) deraf igen ep. = + n + 30 eller 30 + mn]. 

Forat vi nu med denne formel ikke skal svæve rent i 

det blå, må et historisk element træde til, nemlig epaktforhol- 

dene ved år 1582, således som vi allerede ovenfor (pag. 7) 

har berørt dem. Vi fandt der, at ved år 1582 gyld. 1 havde 

epakterne 11 efter den julianske og 1 efter den gregorianske 

kalender, hvilken sidste her alene vedkommer os. Sættes 

altså i ligningen 

ep, =r+p+g > k 

ep., = 1 og k = 15, hvilket igen giver p = 5 og g = 3, så 

er det heraf let at finde x: | 

l-&+53+3 =, 15 

2% 

Efter den gregorianske kalender vilde altså ved Christi 

fødsels tid til gyld. 1 have svaret ep. 8. Den almindelige 

formel for at finde de til gyld. 1 svarende gregorianske 

epakter bliver således nu følgende: 

ep =18 ++ (Pit GA 

Da, som tidligere nævnt, epakterne vokser med 11 fra 

år til år, bliver for ep., (0: de til gyld. 2 hørende epakter) 
8* 
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polynomets iste led ikke 8, men 8 + 11 = 19, for ep.;: 

8 + 11 + 11 = 30, for ep.,: 8 + 11 + 11 + 11 = 41 0.8. V,, 

overhovedet for ep.g : 8 + 11 (g 1) = 8 + 11g + 11=11g = 8. 

Da epakterne imidlertid ej må overstige 30, vil her ialminde- 

lighed en division med 30 blive nedvendig, hvorved resten 

angiver epakterne; cfr. pag. 3. 

For året ¢ i tidsrummet 100%— 100% + 99, begge ibereg- 

nede, 9: for et hvilketsomhelst är efter den gregorianske 

kalender, findes epakterne altså efter følgende formel: 

UG) å Sey) RUE ep. = R * oe 

sammenholdt med de tidligere opstillede formler, hvorefter 

g og k findes af t, p og g igen af 4 Som det vil sees, 

viser sig den pag. 9 indførte hjelpesterrelse v fra nu af 

overflødig. 

I denne sammenhæng ligger det nær også at udvikle 

den almindelige formel for dateringsforskellen mellem gammel 

og ny stil, for kortheds skyld kaldet stilforskellen og betegnet 

ved s. Formelen bliver her enklere end ved epakterne, både | 

fordi s såvel som & jevnt vokser i det uendelige, så at der 

ingen begrændsende division behøves, og fordi af de gregori- 

anske secularphænomener her alene soljevningen gør sin ind- 

flydelse geldende. Stilforskellen tiltager naturligvis med 

1 dag for hver soljevning, 9: for hver gregoriansk secular- 

skuddag, som udelades. Også her bliver en slags anticipation 

nødvendig, forsåvidt stilforskellens beløb ved Christi fødsels 

tid må tages med i den formel, vi søger. Lad altså stil- 

forskellen ved Christi fødsels tid foreløbig have været y (dage): 

så vil den efter & secularär med ligeså mange soljevninger 

være vokset til y + k. Da der imidlertid i & secularar ikke 

i eller k + q soljev- falder såmange som å, men kun k + 

ninger, må ovenstående formel berigtiges til y + k + q; stil- 

forskellen findes altså som 

s=y+k gq. 
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Men med lutter ubekendte størrelser kommer vi dog 

ingen vej: altså må også her et historisk element træde til, 

det nemlig, at stilforskellen ved den gregorianske kalenders 

indførelse 1582 udgjorde 10 dage, som det også allerede her 

(pag. 7) tidligere er nævnt. Sættes altså s = 10, k = 15 

og — som følge deraf — q = 3, så findes let y af ligningen: 

10 = y + 15 + 3 

Stilforskellen vilde altså ved Christi fødsels tid have ud- 

gjort + 2 dage, 9: dersom den gregorianske kalender havde 

været brugelig allerede ved Christi fødsels tid, så vilde den 

i tidsrummet 101 f. Chr.—100 eft. Chr. have ligget 2 dage 

agterud for den julianske kalender. [I årene 200—300 eft. 

Chr. vilde stilforskellen have været 0 dage, 9: den julianske 

kalender havde dengang forårsjevndøgn 2ide martsj. Det 

constante led i formelen s = y +h + q bliver altså y = = 2, 

så at stilforskellen i tidsrummet 100%—100% + 99, 9: när- 

somhelst, fremgår af formelen: 

S=k + q + 2. 

I det 19de ärh. er säledes s = 18 — 4 — 2 = 12 dage. 



En bemærkning om beregningen af en traads tvær- 

snit ved elektriske modstandsbestemmelser. 

Af 

kand. real. D. Isaachsen. 

I formelen for den elektriske modstand af en linear leder 

indgaar som bekjendt dennes orthogonale tværsnit. Kaldes 

lederens samlede modstand R, dens specifiske modstand pr. 

volumenhed p, længden / og det orthogonale tværsnit g, saa 

er R bestemt ved formelen: 

1 == ~ aig (1). 

Der bliver altsaa spergsmaal om at bestemme tversnittet q. 

Er lederen nøiagtigt cylindrisk, saa frembyder sagen ingen 

theoretiske vanskeligheder. Anderledes derimod, naar som i 

praxis q ikke er constant. For dette tilfælde gjælder formel 

(1) strengt taget ikke længere, men maa erstattes med 

følgende: 
b 

R=p[%... 0) 

idet vi forudsætte p constant!) Vedblir man imidlertid 

at anvende formel (1) saa er spørgsmaalet, hvilken værdi 

skal i formelen sættes for q. 

1) Strengt taget gir formel (2) kun en nedre grænse for R. (fr. Maxe 

well, Electricity and Magnetism art, 306. 
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Det ligger ner at bestemme g derved, at man beregner 

traadens midlere geometriske tværsnit af dens vægt, tæthed 

og længde, og Maxwell angir ogsaa i sin lærebog denne 

fremgangsmaade. Det kan imidlertid bevises, og det er hen- 

sigten med nærværende bemærkning, at den modstand, som 

beregnes ved hjælp af det saaledes bestemte tværsnit 97, kun 

er tilnærmet rigtig, og at afvigelsen altid gaar i samme ret-- 

niug, idet den saaledes beregnede modstand altid er mindre 

end den virkelige. Hvor man af en leders dimensioner be- 

regner dens modstand, har bemærkningen mindre betydning, 

da man sjelden kan være fuldstændig sikker paa værdien 

af p. Bestemmer man derimod p ved maaling af R, efter 
7 | 

I 
saaledes bestemte p er altid for stor. 

formelen: p = R -,saa er tingen af større betydning. Den 

Betegner man med ge det midlere elektriske tværsnit, 

d. e. det tværsnit som nøiagtigt tilfredsstiller ligningen 

l R=p- 
Pr, 

saa kan ovennævnte sats kort udtrykkes ved uligheden: 

99 > Ge 

d. e. det midlere geometriske tværsnit er altid større end det 

midlere elektriske. 

Heraf følger, at blandt alle traade af samme stof, af 

samme længde og samme volum har den nøiagtigt cylindriske 

den mindste modstand, eller med andre Ord: ujevnheder i 

en traads caliber repræsenterer altid et vist tab af stof, idet 

volumet I (95 ge) intet bidrager til at forage traadens led- 

ningsevne og altsaa for den sags skyld kunde være borte. 

Satsen kan bevises derved, at man søger traaden med 

mindst modstand, naar lengde og volum er givne, eller der- 

ved, at man direkte viser, at tværsnittet 47 indsat i formel (1) 

giver en mindre værdi for Å end formelen: 
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som giver den nedre grænse for modstanden. 

Efter den første methode har man altsaa at søge det 

relative minimum af det bestemte integral: 

er: oy 

di m7 ER 
a 

eller, hvad der er det samme, af integralet: 

7% 
u —= —— 

g 

b 
o= | ad 

a 

Efter theorien for relative minima har man altsaa at 

under betingelse af: 

hvor & er en constant. 

søge det absolute minimum af: 

vere ae g . ds 

hvor À er en ubestemt constant coefficient. 

Variationen af functionen: 

o= fetta 
éw =[(agt 2)ss]. sts 

er: 

= ds. 
g° 

Betingelsen for minimum er altsaa: 

.1 
Å Te 
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eller: 
1 1 

= —7- ite =e A 7” hvoraf: q Va 

Indsættes dette i ligningen : v = k, saa faaes: 

net b—a 

ea an 

hvoraf: 

— k — 

PE PR A Qo. 

Altsaa har traaden med mindst modstand, som paastaaet,. 

et constant tværsnit nemlig det midlere geometriske. 

Vil man bevise satsen paa den anden af de ovennævnte 

maader, saa stiller regningen sig som følger. Den nedre 

grænse for traadens modstand, R;, er given ved formelen: 

b 

q 
a 

Det midlere geometriske tversnit af denne traad er: 

b 1 
Q 9 == = | q ° ds. 

a 

Indsættes denne g i formel (1), saa følger deraf for RK 

en værdi, som vi vil kalde Ry: 

Man skal nu bevise, at man altid har 

R i > Rg 

eller: 

b b 

faax [2 «ax. 
a a 
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Nu er efter en bekjendt sætning: 

b på b b 
Lea x [vay = [av xra, 
a a @ @ 

Anvendt paa vort tilfælde giver dette: 

b Je b LES 
MEN 

a aker a a % 

Her er i sidste integral indexerne : og k tilfeiede for 

tydeligheds skyld. I dobbeltintegralet skal jo nemlig dannes 

alle combinationer qi ikke blot de, hvor tværsnittet er det 

samme i begge faktorer. Lad os nu sammenligne de to 

integraler: 

ü bg; b pb 

L=| | wa og =| | åa 

a a qk a a 

Vi danner differentsen: 

bpb , q: 
1-1, = | | (EN asas ı ta J & ) 5 as 

Til hvert element med en faktor: = —1 svarer nu et 
på 

-element med faktoren: In —1. Slaar man saadanne elementer 
; 

sammen to og to, saa kan man skrive: 

b pb ; 
1 % Vk 

I, -I, et) I! & + pr —2) ds ds. 

Nu er for hvilkesomhelst to positive sterrelser: 

a b = a DEE 070) 
a += 2, dete ee 227 =, 

Saasnart nu traaden ikke er mathematisk cylindrisk, kan 

ikke g; være identisk lig gx Men da maa integralet I, —I, 

‘have en vis positiv værdi, eller: I, > ],. 
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Altsaa: 
b b ER 

i qds X J Fr (b—a)? 
a a : 

hvilket skulde bevises. 

Skriver man betingelsesligningerne for det midlere geo- 

metriske og for det midlere elektriske tversnit, nemlig: 

d 

J casi @-0) a Jide 

saa faar man: 

b be 
if gds X 1 — = (b—a)? © 

Ta de 
a a 

men: 

[cas IX fra > (b—a)?. 

Altsaa: gg > qe hvilket er satsen i en anden form. 

For at faa en forestilling om de her forekommende diffe- 

rentser, kan man tage et simpelt tilfælde. Forudsætter man, 

at traaden er et omdreiningslegeme, hvis variable radius er b 

og vælges axen til X-axe, saa er: 

1 
L Ab 3 az 

Sl 
A] 

Er nu for exempel traaden en afskaaren kegle med 

radierne b, b; i endefladerne, saa er generatricens ligning: 

b= kx + p 

hvor: 

h—>, 
p = b og kay 
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Man finder da: 

altsaa: ge — x b, bi d. e. lig det geometriske middel mel- 

lem endefladerne. Det midlere geometriske tværsnit er, som 

bekjendt: 

g=7 [6 +58, + 8 
Altsaa: 

I= == & + pb, LB. b | = + (2,2, )? 

Det overflødige volum er altsaa: 

Er p givet i C. G. S. systemet og sættes: 7 = 100 cm., 

o = 0,1 em. b = 0,11 cm., saa findes: 

q, = 0,011.2 

0,0331 
SV ET AR 

Har man f. ex. ved maaling af R bestemt p efter for- 

melen : 

p=R<— 

saa er, hvis man for g setter g,: 

q p= BE 
Den nærmere værdi er: 

q p—R > 
Altsaa: 

pi: p=—9:9 = 1,00303 
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i vort exempel, altsaa p’ over 0,5 % for stor, hvad der ved 

finere maalinger ligger over grænsen for observationsfeilene. 

Især faar naturligvis ovenstaaende sætning betydning, 

naar der er spørgsmaal om at construere en modstandsétalon, 

den legale ohm f. ex. Dette blir, netop paa grund af den 

beviste sætning et yderst møisommeligt arbeide. Etaloner, 

hvis værdi er beregnet af kviksølvkolonnens længde og vægt, 

og saadanne skal findes i handelen og endog sælges i dyre 

domme, maa efter det foregaaende ansees for temmelig værdi- 

løse. De er altid for smaa, hvor meget kan kun afgjøres 

ved sammenligning med en omhyggelig construeret étalon. 

Berlin 24 nov. 86. 



Om nogle dyriske Stofvexelsprodukter af den 

aromatiske Gruppe. 
Af JaelG Otto. 

Som bekjendt spiller i Naturens Husholdning forsaavidt 

Stoffenes Kredsløb angaar Planter og Dyr en + Hovedsagen 

fuldstændig modsat Rolle. Medens de første nemlig under 

Sollysets Indvirkning af de enkle anorganiske Forbindelser 

Kulsyre, Vand og Ammoniak ad synthetisk Vei opbygger 

Stoffe, der hører til den organiske Kemis mest komplicerede, 

nemlig Æggehvide, Fedt og Kulhydrater, saa tjener disse 

sidstnævnte igjen til Dyrenes Ernæring og forvandles un- 

der deres Stofvexelsproces atter til de oprindelige Bestand- 

dele Kulsyre, Vand og Ammoniak (Urinstof). I kemisk 

Henseende kan Planternes Livsproces fortrinsvis betrag- 

tes som en Reduktion, Dyrenes som en Oxydation, selv 

om der i Detaillerne ofte forekommer adskillige Analogier. 

Planterne arbeider altsaa i Hovedsagen synthetisk, Dyrene 

i det hele og store taget analytisk, og dette deres Arbeide 

— der sædvanligvis kaldes deres Stofvexel — bestaar i det 

væsentlige i en med en kraftig Oxydation forbundet De- 

kompositionsproces. Men hvis det er saa — og derom kan 

der neppe herske nogen Tvivl — da kan man ogsaa vente 

i alle Fald som intermediære Produkter af den dyriske 

Stofvexel at finde Stoffe, der ogsaa udenfor Organismen 

opstaar af de nævnte Næringsstoffe, Æggehvide, Fedt og 
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Kulhydrater ved en oxydativ Spaltningsproces, som ikke er 

drevet lige til Endeprodukterne, Kulsyre, Vand og Ammo- 

niak. Dette er i Virkeligheden ogsaa Tilfældet; saadanne 

Mellemprodukter findes, og da Organismen ikke arbeider 

ideelt, forekommer de ikke alene som intermediære, men 

som definitive Produkter af den dyriske Stofvexel, om end 

deres Mængde i saa Henseende er ringe i Sammenligning 

med egentlige Stofvexelsendeprodukter, Kulsyre, Vand og 

Urinstof. Paa Grund af, at Kulhydraterne og Fedtarterne 

saa let oxyderes, gaar imidlertid Oxydationen af dem i den 

dyriske Organisme lige til Kulsyre og Vand, og det er først . 

den tungere forbrændelige Æggehvide, der ikke i sin Hel- 

hed dekomponeres saa langt. Det kvælstofholdige Hoved- 

produkt af Æggehvidens Oxydation i Dyreorganismen er 

vistnok Urinstof, et Stof, der staar paa Grænsen mellem 

anorganisk og organisk Substants, men desuden finder man 

en Række Forbindelser, som er opstaaede ved, at Ægge- 

hvidens Oxydation ikke er gaaet saa langt som til det 

nævnte Endeprodukt, og flere af disse er især interessante 

ved, at de inden de forlader Organismen forbinder sig med 

andre Stoffe ved synthetiske Processer. Blandt disse ufuld- 

komne Oxydationsprodukter skal jeg her henlede Opmærk- 

somheden paa nogle aromatiske Forbindelser, hvis Moder- 

substants utvivlsomt er Æggehvide, og som saavel i ke- 

misk som i fysiologisk Henseende frembyder adskillig In- 

teresse. Paa Forhaand er der intet besynderligt i, at 

Æggehviden ved den dyriske Stofvexelsproces giver Anled- 

ning til Dannelsen af en Del aromatiske Stoffe; thi ogsaa 

ad ren kemisk Vei kan vi i vore Laboratorier fremstille 

flere saadanne — og det for en stor Del de samme, som 

man paatræffer i Organismen — af Æggehvide. Dannelsen 

af aromatiske Stoffe i Dyreorganismen bliver derfor kun et 

af de mange Beviser for, at der gjør sig de samme Kræfter 

gjældende saavel i den organiserede som ikke organiserede 
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Materie, om end Naturen ofte kan betjene sig af for- 

skjellige Midler for at opnaa samme eller et lignende Resultat. 

De aromatiske Stoffe, der normalt gjennem Urinen ud- 

skilles af Organismen, har en dobbelt Betydning, idet de 

for det første konstaterer. at saadaune overhovedet kan 

optræde som Endeprodukter af den dyriske Stofvexel og 

dernæst, som jeg senere skal soge at vise, godtgjør, at der 

ogsaa i Dyreorganismen foregaar synthetiske Processer. 

De nævnte gjennem Urinen udtrædende aromatiske Stoffe 

kan henføres til folgende 4 Grupper: 

1. Aromatiske Æthersvovlsyrer. 

2. Glykokolforbindelser af aromatiske Stoffe; den vigtigste 

Repræsentant for disse er Hippursyre. 

3. Glykuronsyreforbindelser, der endnu er ufuldkomment 

studerede, og som ikke altid synes at staa i Relation 

til den aromatiske Gruppe og 

4. Fri aromatiske Stoffe som Cumarin, Hydroparacumar- 

syre, Paraoxyfenyleddikesyre, Tyrosin etc. 

Af disse 4 Grupper skal jeg her kun opholde mig ved 

den første. De hertil hørende Stoffe udskilles gjennem 

Urinen som Kalisalte af parrede Svovlsyrer af aromatiske 

Hydroxylforbindelser. De opdagedes 1876 i Urmen af 

Baumann og er siden bleven temmelig nøiagtigt studerede 

af flere andre Forskere. De er paa Grund af sin kjendte 

Konstitution og bekjendte Oprindelse i særlig Grad egnede 

til at give et Indblik i Dyreorganismens Kemisme. 

I kemisk Henseende er de altsaa Salte af aromatiske 

Æthersvovlsyrer d. v. s. aromatiske Hydroxylforbindelser, 

hvori et eller flere Atomer Hydroxylvandstof er substitueret 

af Svovlsyrens ufuldstændige Radikal SO,OH. Den simp- 

leste Repræsentant for disse Stoffe er derfor Fenolsvovlsyren 

C,H50.S80,0H, der som Kalisalt forekommer 1 smaa 

Mængder i Urinen hos Kjødædere og i større Kvantiteter i 

Planteædernes Urin, men den i fysiologisk Henseende vig- 
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tigste Syre er en mere kompliceret Substants Indoxylsvovl- 

syre C,H,NO.SO,OH. Det er ogsaa denne, der har været 

længst bekjendt, og hvis nærmere Studium gav Anledning 

til Opdagelsen af den Række aromatiske Æthersvovlsyrer, 

der som Kalisalte normalt forekommer i Urinen. Allerede 

Heller har vist, at der i Urinen saavel hos kjødædende Dyr 
som hovedsagelig hos Planteædere findes en Substants, som 

han kaldte Uroxanthin, og som ved Dekomposition med Sy- 

rer giver et blaat Farvestof Uroglaucin, der siden viste sig 

at være identisk med Indigoblaat og et rødt Farvestof, 

Urrodin, der sædvanligvis ansees for Indigorødt. Sagen 

undersøgtes senere af Schunk, som kom til det Resultat, at 

Uroxanthinet var det samme som Planternes indigodannende 

Substants, Glukosidet Indikan, hvorfor det fra hans Tid kald- 

tes og endnu ofte kaldes dyrisk Indikan, og Jaffe uddannede 

derpaa en Methode til Bestemmelse af Urinindikanet og 

gjorde flere Iagttagelser over de Momenter, der indvirker 

paa den Mængde, hvori det optræder i Urinen samt paa- 

viste endelig, at subkutan Injektion af Indol i hei Grad 

forøger Mængden af det udskilte dyriske Indikan. Denne 

sidste Iagttagelse, der senere i sin store Almindelighed er 

bekræftet af Nencki, Christiani, Baumann o. fl. maatte lede 

til, at der opstod Tvivl om Urinindikanets Identitet med 

Planteindikanet, og det lykkedes da endelig Baumann i 1876 

at konstatere, at dette i Virkeligheden ikke forholder sig 

saa, idet han med fuld Sikkerhed viste, at Urindikanet er 

en parret Svovlsyre og intet Glukosid. Baumann og Brie- 

ger viste derpaa 1 1879, at den Æthersvovlsyre, der danner 

Urinens Indigokromogen, er Kalisaltet af Indoæylsvovlsyren. 

Baumanns første Iagttagelse af aromatiske Æthersvovlsyrer 

i Urinen fulgtes snart af andre, saa at det lidt efter lidt 

er bleven paavist, at Urinen normalt indeholder æthersvovl- 

sure Salte af Fenol, Kressol, Brenzkatechin, Hydrochinon 

og endelig et Salt, der staar det indoxylsvovlsure Kali 
Arkiv for Mathematik og Naturv. 12 B. 9 

Trykt den 16de Juni 1887, 
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nærmere nemlig skatoxylsvovlsurt Kali, som undertiden kan 

optræde i Menneskeurinen i ligesaa store Mængder som hint. 

Fælles for alle disse æthersvovlsure Salte er, at deres: 

Mængde tiltager overordentlig ved Fodring med aromatiske 

Kulvandstoffe og Fenoler, saa at derved al den Svovlsyre, 

som findes i Urinen kan blive bundet paa denne Maade og: 

derfor ikke kan paavises direkte, men først efter Kogning 

med Saltsyre, der spalter de æthersvovlsure Salte. I Diffe- 

rentsen mellem den Mængde Svovlsyre, der findes i Urinen 

efter Kogning med Saltsyre og den, som kan bestemmes 

før denne Behandling, har man derfor et Maal paa den 

Kvantitet aromatiske æthersvovlsure Salte, der forekommer, 

og under normale Omstændigheder er Forholdet mellem 

Urinens samlede Svovlsyregehalt og den saakaldte fri eller 

Sulfatsvovlsyre i Regelen som 10: 9, hvorfor det fremgaar, 

at Mængden af æthersvovlsure Salte i Urinen sædvanligvis: 

er meget ringe, men temmelig konstant. 

Efter, denne foreløbige Oversigt over Urinens aroma- 

tiske Æthersvovlsyrer skal jeg gaa over til en nærmere 

Betragtning af de for Menneskeurinens Vedkommende to 

vigtigste, Indoxyl- og Skatoxylsvovlsyren — eller rettere 

deres Kalisalte —, idet jeg først skal omtale deres kemiske 

Forhold og derpaa deres Dannelse og fysiologiske Betyd- 

ning. | 

Indoxylsvovlsurt Kali C;H,NO.SO,OK erholdtes som for 

nævnt første Gang af Baumann og Brieger af Urinen fra 

en Hund, som i nogen Tid var bleven fodret med Indol. 

Senere lykkedes det Bayer at fremstille Saltet synthetisk 

ved den af Baumann angivne almindelige Methode til Frem- 

stilling af aromatiske Æthersvovlsyrer, Indvirkning af 

Kaliumforbindelsen af en Fenol paa Kaliumpyrosulfat, idet 

han behandlede en alkatisk Opløsning af Indoxyl med Ka- 

liumpyrosulfat 

C,H,NOK + K,S,0, = 0, HNO. 80,0K + K,S0, 

EE EE RE 
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Senere er det lykkedes mig at erholde Saltet direkte 

af Menneskeurin 1 et Tilfælde, hvori denne indeholdt for- 

holdsvis særdeles betydelige Kvantiteter deraf. Den 

Methode, hvoraf jeg her betjente mig var den oprindelige 

Baumann-Briegerske med nogle mindre vesentlige Modifi- 

kationer og bestod i Korthed i, at den ved Inddampning 

af 10 Liter indikanrig Urin erholdte sirupagtige Masse i 

længere Tid digereredes med 95%'s Alkohol, hvorpaa den 

filtrerede alkoholiske Extrakt tilsattes rektificeret Æther. 

Ætheren fraskiltes efter 24 Timers Henstand og tilsattes 

efter Afkjeling til 0°C en ligeledes afkjølet mættet alko- 

holisk Oxalsyreopløsning i Overskud. Bundfaldet (oxalsurt 

Urinstof) frafiltreredes hurtigst muligt, og af Filtratet ud- 

skiltes Overskuddet af Oxalsyre med Tilsætning af alko- 

holisk Kalilud til svag alkalisk Reaktion. Efter Filtration 

af Bundfaldet afdestilleredes Ætheren, Resten inddampedes til 

en tyk Surup og tilsættes et stort Overskud (omtr. det 20- 

dobbelte Volum) kold absolut Alkohol, hvorved erholdes et 

Bundfald af indoxylsvovlsurt Kali, der rensedes ved gjen- 

tagne Omkrystallasationer af absolut Alkohol. Af Filtratet 

fra den første Fældning kan en ny Mængde Kalisalt faaes 

ved Tilsætning af Æther. 

Saavel det af Baumann og Brieger som det af Bayer 

og mig fremstillede Præparat er fuldstændig identisk, og 

Analyserne stemmer alle med Formelen C,H,NO.SO,OK. 

Saltet krystalliseres i cholesterinlignende, farveløse, 

rhombiske Krystaller og er let opløseligt i Vand, tungt 

opløseligt i kold, lettere i varm Alkohol. Ved Ophedning 

med Saltsyre dekomponeres det i Svovlsyre og Indoxyl, 

som udskilles i olieagtige Draaber og selv under fuldstæn- 

dig Udelukkelse af Luften hurtig farves rødt. Ved sam- 

tidig Indvirkning af Saltsyre og en svagt oxyderende Sub- 

stants (som f. Ex. lidt Klorjern) udfældes lidt efter lidt 

Indigo sammen med et ikke nærmere studeret rødt Farve- 
9* 
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stof, Indigorødt. Urene Oplosninger af indoxylsvovlsurt 

Kali som f. Ex. Urinen giver Bundfald af Indigoblaat ved — 

Tilsætning af rygende Saltsyre og lidt Klorkalk eller 

Kaliumpermanganat. Herpaa beror Jaffes Methode til Paa- 

visning resp. Bestemmelse af det dyriske Indikan. Dan- 

nelsen af Indigoblaat af indoxylsvovlsurt Kali eller af 

Indoxyl foregaar efter Baumann paa følgende Maade: 

2C,H,NO . 80,0K + 0, = C,,H,,.N,0, + 2KHSO, 

2 C,H,N(OH) + 0, = C,,H,,.N,0, + 2H,0 

Den kemiske Konstitutionsformel for Saltet er efter 

Baumann og Tiemann : 

og efter Bayer: 

Det indoxylsvovlsure Kali forekommer temmelig kon- 

stant i Urinen saavel hos Mennesker som hos Dyr, og selv 

under Hunger findes det. Nogen bestemf Afhængighed af 

. Næringen har man ikke kunnet konstatere med den Und- 

tagelse, at man har fundet en Forøgelse af Urinindikanets 

Mængde efter rigelig Æggehvidefodring, medens de limgi- 

vende Stoffe ikke synes at udøve nogen Indflydelse derpaa. 

Den Mængde Indigo, som kan erholdes af normal Menne- 

skeurin fandt Jaffe til 5—20 Mer. pr. 24 Timer; under 

pathologiske Forhold kan denne Mængde forøges betydeligt, 

og en saadan Forøgelse finder især Sted i Tilfælde, hvor 

der er Hindringer i Veien for Tyndtarmindholdets fri Pas- 

sage, idet Indigoudskillelsen under saadanne Omstændig- 
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heder kan stige til 0.05—0.15 Gr. pr. Døgn. Den største 

Mengde, jeg nogensinde har havt Anledning til at iagttage, 

beløb sig til 0.1611 Gr. pr. 24 Timer, og det var af denne 

Urin, at det lykkedes mig at fremstille indoxylsvovlsurt 

Kali i Krystaller. Herved er imidlertid at mærke, at den 

udskilte Indigomængde ikke kan ansees som noget fuldt 

exact Udtryk for Urinens Gehalt paa indoxylsvovlsurt Kali, 

da der efter Schmiedebergs og mine Undersøgelser ogsaa 

forekommer en indigodannende Glykuronsyre (Indoxylglyku- 

ronsyre) i Urinen, hvis Egenskaber ikke er nærmere kjendte. 

Den adskiller sig imidlertid skarpt fra det indoxylsvovlsure 

Kali derved, at den meget lettere dekomponeres end dette, 

og at der ved dens Dekomposition optræder en reducerende 

Substants foruden Indigo. Urin, der indeholder større 

Mængder Indoxylglykuronsyre giver derfor allerede ved 

nogen Tids Henstand et blaat Sediment af Indigo, og det 

synes efter mine Erfaringer, som om Mengden af Indoxyl- 

glykuronsyre ofte kan være større end af Indoxylsvovlsyre 

i Menneskeurin, i alle Fald under pathologiske Forhold, 

da mange Uriner med normal Gehalt paa »fri« og »bundet« 

Svovlsyre ved Behandling med Saltsyre og et Oxydations- 

middel giver betydelige Kvantiteter Indigo. Til Dannelsen 

og Betydningen af Indoxylsvovlsyren skal jeg komme til- 

bage, naar jeg har omtalt Skatoxylsvovlsyren. 

Vort Kjendskab til denne er langt mindre end til 

Indoxylsvovlsyren, idet man egentlig indtil for ganske kort 

Tid siden kun har sluttet sig til Tidstedeværelsen af en 

Skatoxylsvovlsyre i Urinen paa Grund af visse Reaktioner. 

Denne Antagelse har efter Briegers Undersøgelser vundet 

betydelig i Vished, men kunde dog af Grunde, som jeg siden 

skal anføre selv efter disse ikke ansees definitivt bevist. 

Det var først efter Opdagelsen af Skatol C,H,N, en Homo- 

log af Indol, ved Brieger, Nencki, Baumann og Bayer, at 

man kom paa den Tanke at tilbageføre enkelte Reaktioner 
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i den normale menneskelige Urin til en Skatoxylsvovlsyre 

C,H3NO.80,0H, idet Urin, der indeholder denne Syre eller 

rettere dens Kalisalt efter Jaffe ved den sædvanlige Indi- 

kanreaktion, Saltsyre og Klorkalk, skal give en rod-rod- 

violet istedetfor en blaa Farve og farves rød ved Tilsætning 

af koncentreret Salpetersyre samt purpurrød med Klorjern. 

Brieger har Fortjenesten af at have fremstillet en Substants 

af Hundeurin efter Fodring med Skatol, der efter sit hele 

Forhold at dømme maatte være skatoxylsvovlsurt Kali, 

men den udvundne Mængde var ikke tilstrækkelig til en 

Elementaranalyse, saa det ikke efter hans Undersøgelser 

kunde betragtes som sikkert — om end som i høi Grad 

sandsynligt — at Urinens skatolgivende Substants virkelig 

var skatoxylsvovlsurt Kali, og det saa meget mindre som 

Baumann i den nyere Tid i Urinen har har fundet et Stof, 

der ved Gjæring med Kloakslam giver Skatol, og som synes 

at være identisk med den af Brødrene Salkowski blandt 

Æpggehvidens Forraadnelsesprodukter fundne Skatolkarbon- 

syre, C,H; .COOH. Det var derfor et aabent Spørgsmaal, 

om Urinens skatolgivende Substants var Skatoxylsvovlsyre, 

Skatolkarbonsyre eller begge Dele. Under disse Omsten- 

digheder forekom det mig at være af særlig Interesse, da 

Tilfældet for nogen Tiden siden forskaffede mig en Urin, 

der i en høist udpræget Grad gav de for Skatoxylsvovlsy- 

ren angivne Reaktioner, at underkaste denne en saavidt 

mulig indgaaende Undersøgelse. specielt med det Spørgsmaal 

for Øie at konstatere, i hvilken Form den skatolgivende 

Substants her fandtes. For at udvinde muligens tilstede- 

værende skatoxylsvovlsurt Kali, gik jeg frem paa følgende 

Maade, der i meget er lig den ved Fremstillingen af det 

indoxylsvovlsure Kali anvendte: 11 Liter Urin inddampedes 

til Krystallisation og Massen extraheredes med absolut Al- 

kohol ved sædvanlig Temperatur i nogle Dage. Efter 

Filtration koncentreredes Vædsken ved Afdestillation af en 
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Del af Alkoholen og hensattes derpaa 24 Timer paa et 

koldt Sted, hvorved der udskilte sig en smorret Masse, der 

kun gav en meget svag Reaktion med Klorjern; den extra- 

heredes derpaa paa nyt med 90 %'s Alkohol og af Vædsken. 

fjernedes Urinstoffet paa den før angivne Maade ved alko- 

holisk Oxalsyre. Af det urinstoffri Filtrat afdestilleredes 

omtrent Halvparten af Alkoholen, og Resten inddampedes 

forsigtigt paa Vandbad, idet der fra Tid til anden tilsattes 

nogle Draaber alkoholisk Kali for at vedligholde den alko- 

holiske Reaktion. De udskilte Salte frafiltreredes og udvad- 

skedes med lidt Alkohol, Filtratet inddampedes til Sirup- 

konsistens og Residuet opløstes derpaa i varm absolut Al- 

kohol og hensattes 24 Timer i en Kuldeblanding efter Filtra- 

tion. Bundfaldet, der herved udskiltes, og som indeholdt en 

stor Mængde skatolgivende Substants og Salte, opløstes igjen 

i absolut Alkohol, hensattes i en Kuldeblanding o. s. v., og 

denne Proces gjentoges til alle anorganiske Salte var fjer- 

nede. Paa denne Maade erholdtes ca. 0.8 Gr. af en Sub- 

stants, som ved en Svovlsyre og to Kvælstofbestemmelser 

viste sig at være skatoxylsvovlsurt Kali, idet disse gav: 

Fundet Beregnet for C,H,NO.SO,OK 

NG ti år % 5.28 % 

H,SO, 36.78 % 37.00 % 

De anstillede Reaktioner stemte fuldstændig overens 

med de af Brieger beskrevne, saa det vel neppe er tvivl- 

somt, at. vi har havt samme Substants under Hænderne. 

Det skatoxylsvovlsure Kali krystalliserer i sammen- 

hængende Skorper, som nu og da afbrydes af en tydelig 

prismatisk Krystal. Det opløses let i Vand og giver med 

koncentreret Saltsyre en tydelig om end temmelig svag 

Rødfarvning, og efter Kogning med fortyndet Saltsyre 

Bundfald med Klorbarium af BaSO,. Med Klorjern farves 

det stærkt violetrødt-purpurrødt og med Saltpetersyre rødt. 

Det ved Klorjernet frembragte Farvestof er opløseligt 
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i Alkohol og udbreder ved Reduktion med Zinkstøv en 

tydelig Fæcallugt, hvilket altsammen stemmer med Briegers 

Angivelser. Det maa saaledes ansees for sikkert konsta- 

teret, at nævnte Urin indeholdt Skatoxylsvoylsyre som Kali- 

salt, men at der desuden fandtes en anden skatolgivende 

Substants fremgaar af, at 3 Liter af den med Eddikesyre 

surgjorte Urin ved Behandling med Alkohol-Æther til denne 

afgiver et Stof, der efter Vædskens Fordunstning bliver 

tilbage som en brun Olie, som efter 14 Dages Henstand 

med Kloakslam udviklede en tydelig Fæcallugt. Dette 

Stof har rimeligvis været Skatolkarbonsyre, men jeg kunde 

ikke forfølge Sagen videre af Mangel paa Materiale og har 

ikke siden paatruffet en Urin, der har været tilstrækkelig 

rig paa skatolgivende Stoffe til, at en nærmere Undersø- 

gelse kunde foretages. Hvad der hidtil er godtgjort er 

altsaa, at Urinen kan indeholde to skatolgivende Stoffe, 

hvoraf det ene er Kalisaltet af Skatoxylsvovlsyren, og det 

andet rimeligvis er identisk med Salkowskis Skatolkarbon- 

syre. 

Naarsomhelst man i Organismen paatræffer et eller 

andet Stof, reiser strax det Spørgsmaal sig, hvorledes og 

hvor vedkommende Substants er dannet, og de i det fore- 

gaaende beskrevne Legemer, saavelsom de i Dyreorganis- 

men overhovedet forekommende aromatiske Æthersvovlsy- 

rer, er ikke mindst interessante derved, at idetmindste det 

første af disse Spørgsmaal kan besvares med en sjelden 

Grad af Sikherhed, idet der ikke kan herske nogen Tvivl 

om deres Oprindelse, om der end staar mange Detailler 

igjen med Hensyn til den kemiske Proces ved deres Dan- 

nelse. Materialet for Dannelsen af alle Organismens aro- 

matiske Æthersvovlsyrer er i sidste Instants Næringsægge- 

hviden, og jeg skal i det følgende 1 store Trek forsøge at 

skildre den Maade, hvorpaa de to i det foregaaende be- 

skrevne aromatiske Æthersvovlsyrer maa ansees dannede, 
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idet jeg tillige gjør opmærksom paa, at lignende Betragt- 

ninger ogsaa kan gjøres gjældende for de øvrige aromatiske 

Æthersvovlsyrers Vedkommende. Det første Punkt, man 

her maa fæste Opmærksomheden ved, er den overordentlige 

Forøgelse, som de gjennem Urinen udskilte indoxyl- og 

skatoxylsvovlsure Salte faar ved Tilførsel af Indol resp. 

Skatol gjennem Fordsielseskanalen eller Karsystemet, et 

Faktum, som kun kan forklares ved at antage, at de parrede 

Svovlsyrer, hvorom her er Tale, dannes af disse Stoffe paa 

en eller anden Maade, som jeg senere skal omtale. Sporgs- 

maalet bliver nu, om denne lagttagelse er tilstrækkelig til 

at forklare Dannelsen af Indoxyl- og Skatoxylsvovlsyre 

under normale Forhold, hvor der altsaa ikke tilføres Orga- 

nismen Indol eller Skatol, og dette er i Virkeligheden Til- 

fældet. Som bekjendt finder der nemlig hovedsagelig i den 

nedre Del af Tyndtarmen og den øvre af Tyktarmen en 

Proces Sted, der fuldstændig svarer til den sædvanlige 

Forraadnelsesproces. Underkaster man udenfor Organismen 

et Æggehvidestof en Forraadnelsesproces, saa finder man, 

at der foruden en hel Del andre Produkter tillige dannes 

betydelige Mængder af aromatiske Stoffe, hvoriblandt og- 

saa Indol og Skatol og man kan derfor vente at finde 

disse Substantser i Tarmindholdet. Saaledes forholder det 

sig ogsaa, saavel i Exkrementerne og Tyktarmindholdet. 

som i Indholdet af den nedre Del af Tyndtarmen finder 

man ikke ubetydelige Mængder Indol og Skatol, som kun 

kan være dannet ved Forraadnelsen af Æggehvidestoffene. 

De nævnte Substantsers Forekomst i Tyk- og Tyndtarm- 

indholdet betinger imidlertid, at en Del af dem igjen kan 

resorberes og herved er en Mulighed given for, at de for 

en Del kan udtræde gjennem Urinen. Imidlertid sker ikke 

dette direkte, idet de først undergaar en Forandring, som 

bestaar i, at de oxyderes til Indoxyl, resp. Skatoxyl, og 

disse saa forener sig med svovlsurt Kali til Saltene af de 
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parrede Svovlsyrer. At en saadan Oxydation kan finde 

Sted er ikke paa nogen Maade urimeligt, naar man betænker 

det mægtige Oxydationsapparat, hvorover Dyreorganismen 

raader, og da de svovlsure Salte er adskillig udbredte i 

Dyrelegemet er jo ogsaa Muligheden for en Forening af de. 

dannede Oxydationsprodukter med dem tilstede, især da 

man, som før nævnt, kan fremkalde en saadan Forening ad 

ren kemisk Vei, og de kemiske Kræfter, der staar til Orga- 

nismens Desposition i ingen Henseende er svagere end de, 

hvorover vi raader i Laboratoriet. Flere lagttagelser ty- 

‚der ogsaa paa, at ovennævnte Antagelse er rigtig. Saaledes 

forøges Mængden af Indoxylsvovlsyre i Urinen ved ægge- 

hviderig Næring, medens Lim er uden Virkning i saa Hen- 

seende, noget der stemmer godt overens med det Faktum, 

at der ikke dannes Indol ved Forraadnelse af Lim (Nencki). 

Ligeledes finder den skildrede Proces en Støtte i de patho- 

logiske Iagttagelser, som viser, at Urinens Æthersvovlsyre- 

mængde forøges ved abnorme Processer i Tyndtarmen, der- 

imod ikke ved saadanne i Tyktarmen, hvor Materialet for 

deres Dannelse mangler, og hvor Resorptionen er ufuld- 

stændigere. Er man imidlertid mere end almindelig godt 

orienteret over, hvorledes de aromatiske Æthersvovlsyrer 

dannes i Organismen, saa er dette ikke i samme Grad Til- 

fældet med Spørgsmaalet, hvor de dannes. Kochs tror at 

have fundet, at deres væsentlige Dannelsessted er Leveren, 

medens Baumann, der vel maa ansees som den største Au- 

toritet paa dette Omraade ikke vil gaa med paa dette, 

men kun lærer, at de ikke i nogen væsentlig Del dannesi 

Nyrerne. 

I fysiologisk Henseende har de hidtil skildrede Stoffe saa- 

vidt vides kun Betydning som Stofvexelsendeprodukter, men 

theoretisk er de af den største Interesse, idet de er en af de 

just ikke særdeles talrige Exempler paa, at Dyreorganismen, 

hvis Arbeide i Hovedsagen er af analytisk Natur, ogsaa for- 
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ine at udføre kemiske Syntheser. Under Forudsætning af 

den før meddelte Anskuelses Rigtighed dannes der nemlig af 

Indol og Skatol Indoxyl- resp. Skatoxylsvovlsyre, idet de 

første først oxyderes og derpaa ved en synthetisk Proces 

forener sig med Svovlsyreradikalet. Dette er vistnok som 

netop nævnt ikke det eneste Exempel, man har paa syn- 

thetiske Processer i Dyreorganismen, men hører dog ved 

Siden af Hippursyredannelsen til de enkleste og bedste, og: 

bidrager derved til at vise, at ogsaa Dyreorganismen — 

om end for en mindre Del — arbeider synthetisk, idet 

mindre kompliceret sammensatte Stoffe gaar over til mere 

indviklede Forbindelser ved Processer, der i Princip om end 

ikke i Udstrækning synes at staa nær de, hvoraf Planterne 

betjener sig for af de enkle anorganiske Stoffe at ophygge 

den organiske Materie. Er der altsaa end i Hovedsagen en 

gjennemgribende Forskjel mellem Stofvexelen hos Planter 

og Dyr, saa er der dog i Detaillerne mange Analogier, og 

intet har maaske bidraget mere til at vise dette end det 

nærmere Studium af visse aromatiske Endeprodukter af 

‚den dyriske Livsproces. 



En Fremstilling af de Methoder, som har været 

anvendte ved Synthesen af naturligt forekommende 

organiske Forbindelser. 

Af Dr. Jac. G. Otto. 

Begrebet organisk Forbindelse har til forskjellige Tider 

havt en meget forskjellig Betydning. Fra først af define- 

redes de som naturligt forekommende Stoffe, der er dannede 

ved Planters eller Dyrs Livsproces, og man antog, at der 

ved deres Dannelse gjorde sig eiendommelige Love og Kræf- 

ter gjeldende, forskjellige fra de, der behersker den døde 

Natur, og at de bestod af en fra denne væsentlig forskjellig: 

Materie. Denne sidste Anskuelse kunde imidlertid ikke 

holde Stand mod den kemiske Forsknings Resultater, der 

førte de i den organiserede Verden forekommende Substant 

ser tilbage til de samme elementære Bestanddele som de, 

der opbygger den ikke organiserede Natur; men herfra og 

til vor nuværende Naturopfatning er et langt Skridt. Saa- 

ledes definerede endog Berzelius i Begyndelsen af vort Aar- 

hundrede den organiske Kemi, som de Stoffes Kemi, der er 

dannede under Indflydelse af Livskraften eller er opstaaede 

af dem paa en eller anden Maade og vovede neppe at haabe 

paa, at det vilde lykkedes at finde Lovene for saadanne 

Stoffes Dannelse, og denne Anskuelse deltes af den hele 

Samtid. Den organiske Kemis raske Udvikling i de første 

Decennier af vort Aarhundrede maatte imidlertid føre til 
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Erkjendelsen af, at der i særdeles mange Tilfælde finder 

en absolut Lighed Sted mellem anorganisk og organisk Sub- 

stants, men denne Erkjendelse var vundet ad analytisk Vei 

og den kunstige Fremstilling, Synthesen, af organiske Stoffe 

manglede endnu. Imidlertid skulde ogsaa dette Hul blive 

udfyldt og derved Veien blive banet for en rigtigere 

Naturerkjendelse og for den overordentlig raske Udvikliug 

af den organiske Kemi, som de senere Aartier har været 

Vidne til. Vort Standpunkt er derfor et væsentligt andet 

og vort Begreb organisk Substants har neppe mere end 

Navnet tilfælles med det ældre, idet vi simpelthen definerer 

de organiske Stoffe som Kulstofforbindelser og den organiske 

Kemi som Kulstofforbindelsernes Kemi uden at tage Hensyn 

til den naturlige Forekomst, og hvad der fremfor alt har 

fremkaldt denne totale Forandring er Synthesen af de na- 

turligt forekommende Stoffe og deres Derivater. 

Før jeg gaar over til at omtale de Methoder, der har 

været anvendte ved saadanne Syntheser, er det nødvendigt 

at stille sig klart for Øie, hvad der forstaaes ved en Syn- 

these. I Ordets videste Betydning er en hvilkensomhelst 

Proces, hvorved to eller flere Stoffe forener sig til et Le- 

geme, der er høiere sammensat end nogen af de oprindelige 

en Synthese (saakaldet partiel Synthese); men til Synthesen 

i egentlig Forstand — den totale Synthese — stiller man 

større Fordringer. idet man først betragter et Stof som 

synthetisk fremstillet, naar det direkte eller gradvis kan 

opbygges af sine Elementærbestanddele eller af rent anor- 

ganiske Stoffe. Planten bliver derfor det fuldkomneste 

Billede, man kan tænke sig, paa et synthetisk Laborato- 

rium, idet den af de enkle anorganiske Bestanddele Kulsyre, 

Vand og Ammoniak opbygger de heit sammensatte Lege- 

mer Æggehvide, Fedt og Kulhydrater, og derved arbeider 

langt mere regelmæssigt, exact og alsidigt end vore bedste 

Kemikere, men ogsaa disse har i den senere Tid gaaet 
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fremad med Kjæmpeskridt, og jeg skal i det følgende for- 

søge at give en muligst kortfattet Fremstilling af de grund- 

læggende Arbeider paa dette Feldt. 

Det første Exempel paa en total Synthese af et natur- 

ligt forekommende Stof er Wöhlers Fremstilling af Urinstof 

i 1828 ved Ophedning af Ammoniumeyanat, der erholdes af 

rent anorganiske Stoffe, og som derved ved en molekulær 

Omlagring gaar over til Urinstof efter Ligningen: 

(NH,)CNO = CO(NH,), 

Dette Exempel blev imidlertid længe staaende isoleret, 

idet den næste Synthese først udførtes af Kolbe 1 1845. 

Den bestod i Fremstilling af Trikloreddikesyre af Svovl- 

kulstof og Klor og Behandling af Reaktionsproduktet, CCl,, 

med Klor og Vand, og af den saaledes dannede Triklor- 

eddikesyre fremstillede Melsens samtidigt Eddikesyre ved 

nascerende Vandstof, en Reaktion, som han ogsaa benyttede 

til Fremstilling af Sumpgas. Hermed stagnerede imidlertid 

Sagen i det væsentlige. Synthesen af Urinstof og Eddike- 

syre er overordentlig interessante, men de staar isolerede 

og er blevne ufrugtbare i sin Almindelighed, ligesom de 

heller ikke hos Samtiden vakte den Opmærksomhed, som 

de fortjener. Grunden hertil er den, at Methoderne ikke 

var af nogen almindelig Rækkevidde, og at disse Stoffe 

staar paa Grænsen mellem den anorganiske og organiske 

Materie, og specielt for Urinstoffets Vedkommende, at det ikke 

i kemisk Henseende staar i nogen nærmere Relation til 

de organiske Fundamentalforbindelser. Det er derfor ho- 

vedsagelig Berthelots Fortjeneste i Sextiaarene at have lagt 

Grundlaget til den systematisk-synthetiske Kemi, om end 

samtidigt med ham andre Kemikere med Fremgang arbeidede 

i samme Retning. Berthelots den Gang mest epokegjørende 

Synthese var Fremstillingen af myresurt Kali af Kuloxyd 

og Kalihydrat, men det, der har udøvet den største Indfly- 

delse paa Udviklingen af den organiske Kemi, er hans 



Methoder ved Synthesen af organiske Forbindelser. 143. 

synthetiske Fremstilling af de normale Paraffiner af sine 

Elementer. Berthelot viste, at det egentlige Udgangspunkt 

for den synthetiske organiske Kemi er Acetylen, fordi dette 

er den eneste Kulvandstof, der kan fremstilles direkte af 

sine Elementer, og fordi man af Acetylen umiddelbart 

kan erholde talrige organiske Stoffe, der igjen dan- 

ner Udgangspunktet for Fremstillingen af mange andre 

Forbindelser. Saaledes kan man udgaaende fra Acetylen 

bygge op hele Rækken af normale Paraffiner og Olefiner, 

der er Fundamentalsubstantserne for hele den fede Gruppe, 

og ligeledes danner Acetylenet Forbindelsesleddet mellem 

denne og den aromatiske Gruppe, idet den ved direkte Kon- 

densation giver Benzol, hvoraf hele den sidstnævnte afledes. 

Det vil saaledes allerede af denne korte Fremstilling ind- 

sees, hvorledes man fra en af de simpleste organiske Sub- 

stantser kan stige op til særdeles høit sammensatte Stoffe. 

Efter denne foreløbige Oversigt over Fundamental- 

arbeiderne for den organiske Synthese skal jeg gaa over 

til mit egentlige Thema, Synthesen af naturligt forekom- 

mende Stoffe, idet jeg som saadanne ikke alene antager de, 

der forekommer i Planter og Dyr, men ogsaa deres nær- 

meste Dekompositionsprodukter og Stoffe, der dannes ved 

levende Væseners Livsproces. 

For saavidt muligt at bringe Emnet ind under almin- 

delige Synspunkter er det nødvendigt at gjøre sig Rede for 

de Stoffes Natur, som her kommer i Betragtning og det 

saameget mere, som det er en Regel, at man — hvor ikke 

Tilfældet kommer til Hjelp — først kan have Udsigt til at 

fremstille en Forbindelse synthetisk, naar dens Konstitution 

er kjendt. 

Man finder blandt de i Naturen forekommende organi- 

ske Stoffe Repræsentanter for særdeles mange Klasser af 

den organiske Kemis Forbindelser, idet man paatræffer 

Kulvandstoffe, Alkoholer, Aldehyder, Syrer, Æsthere, Salte 
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samt Amido- og Svovlforbindelser, og da Methoderne til 

.deres Fremstilling ikke er forskjellige fra de, som Kemien 

betjener sig af ved Synthesen af samme Slags Stoffe, der 

ikke forekommer naturligt, kan de for en stor Del behand- 

les under et. Men desuden paatræffer man i Naturen Stoffe, 

hvis Bygning er saa kompliceret, at de ikke direkte kan 

indrangeres under nogen bestemt Klassifikation, i alle Fald 

ikke hvad Methoderne til deres Fremstilling angaar. 

Kulvandstoffe, saavel normale Parafiner som Olefiner 

og aromatiske Kulvandstoffe forekommer udbredt i Naturen. 

De første og tildels Olefinerne findes i Mængde i amerikansk 

og kaukasisk Petroleum samt i Jordvox og danner sig ofte 

ved Forraadnelse, Gjæring og tør Destillation af naturligt 

forekommende Stoffe, og mange af de sidste er Bestanddele 

af ætheriske Olier og ligeledes Dekompositionsprodukter 

af høiere organiske Stoffe. 

Kulvandstoffene er Udgangspunktet for hele den syn- 

thetiske organiske Kemi, og der gives et saa stort Antal 

Methoder til synthetisk Fremstilling af dem, at jeg i det 

følgende kun kan holde mig til de mest almindelige, der 

har almen Gyldighed og saaledes ogsaa gjælder for de na- 

turligt forekommende, om det end for deres Vedkommende 

af og til kan være hensigtsmæssigt at anvende en eller 

anden speciel Fremgangsmaade. Disse Methoder, der for- 

-gvrigt ikke alle har samme Rækkevidde, er: 

1. Berthelots Methode, som jeg i det foregaaende har an- 

tydet. Udgangspunktet her er det af Hlementerne 

fremstillede Acetylen, der ved direkte Forening med 

nascerende Vandstof giver Æthylen, som atter forener 

sig med Vandstof til Æthan, hvoraf igjen ved Ophed- 

ning med Vandstof dannes Methan. Ved direkte Kon- 

densation eller Kombination af de saaledes erholdte 

Kulvandstoffe kan man fremstille høiere sammensatte 

saadanne, idet saaledes Acetylen ved Kondensation af 

i EEE 
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. 3 Molekuler giver Benzol, ved Kondensation af4 Mole- 

kuler det naturligt forekommende Styrol, der igjen kan 

overføres til Terebenthen o. s. v. De ved direkte Syn- 

these fremstillede Kulvandstoffe taber igjen ved Ophed- 

ning Vandstof, hvorved frembringes nye Kulvandstoffe, 

eller de forbinder sig indbyrdes fuldstændig eller under 

Udtrædelse af Vandstof, hvorved de kan bringes paa 

en hvilkensomhelst Mætningsgrad. Som det vil sees, 

er saaledes Berthelots Methode af en overordentlig 

Rækkevidde, idet man ved dens Hjelp kan fremstille 

saavel de fede som de aromatiske Kulvandstoffe, og 

omendskjønt den nu for Tiden er fortrængt af hensigts- 

mæssigere Methoder, vil den dog til alle Tider beholde 

sin fundamentale Betydning som den første, almindelige 

. Methode til Fremstilling af Kulvandstoffe. 

2. Berthelot har ogsaa anvendt en anden Methode til Frem- 

stilling af Kulvandstoffe, idet han har vist, at der ved 

at lede en Blanding af Svovlkulstof og Svovlvandstof 

over glødende Kobber opstaar en Række saadanne, 

navnlig Methan, Æthylen, Propylen, Benzol, Nafta- 

na linhete: | 

3. En Methode, der har almindelig Gyldighed saavel i den 

fede som i den aromatiske Gruppe bestaar i Ophedning 

af de fede eller aromatiske Syrer med Kalk eller Kali. 

Denne benyttes fortrinsvis til Fremstilling af Methan : 

og aromasiske Kulvandstoffe. 

4. Fittig og Tollens har ligeledes angivet en Methode af 

almen Gyldighed bestaaende i Indvirkning af Natrium 

paa Alkoholradikalernes Jodider eller paa Blandinger af 

disse med bromsubstituerede Benzoler, f. Ex. 

2CH3J + 2Na = 2Nad + C,H,. 

C, H, Br + CH,J + 2Na = Nad + NaBr + C,H; . CH, 

5. Franklands Methode er særdeles hensigtsmæssig til 
Arkiv for Mathematik og Naturv. 12B. 10 

Trykt den 16de Juni 1887. 
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Fremstilling af de normale Parafiner og bestaar i Be- 

handling af Alkoholradikaljodider med Zink. 

6. Friedel og Craffts Methode er den nu for Tiden mest 

brugelige til Fremstilling af aromatiske Kulvandstoffe 

(Alkylbenzoler) og grunder sig paa den eiendommelige 

Reaktion, at der ved Behandling af en Blanding af et 

Alkoholradikalklorid og Benzol med Aluminiumklorid 

dannes Alkylbenzoler. 

Dette er nogle af de almindeligste Methoder til Frem- 

stilling af Kulvandstoffe, og hermed er en væsentlig Del 

af den organiske Kemis synthetiske Problemer løst; thi af 

disse Kulvandstoffe kan man paa Grund af den Lethed, 

hvormed Vandstoffet substitueres bygge op alle den orga- 

niske Kemis bedre kjendte Forbindelser, det være sig na- 

turligt forekommende eller ikke. Det er ogsaa paa Grund 

heraf, at jeg har behandlet Kulvandstoffenes Synthese paa 

en i Forhold til Tiden temmelig indgaaende Maade. 

Til de nærmeste Derivater af Kulvandstoffene hører 

Alkoholerne, saavel de en- som flerværdige. Som saadanne 

forekommer disse ikke i væsentlig Mængder i Naturen, 

hvorimod de i Form af Æsthere findes meget udbredte, og 

af de enværdige danner en Del sig (Leddene fra C, til C,) 

ved den alkoholiske Gjæring af Druesukker tilligemed det 

treværdige Glycerin, hvorved dog er at mærke, at kun de 

to laveste Led er rent primære, medens de øvrige er Iso- 

alkoholer. Udgaaende fra Kulvandstoffene er er det som 

Berthelot og Schorlemmer og for den aromatiske Gruppe 

Camizzaro først har vist let at fremstille Alkoholerne ved 

Substitution af Vandstof med Haloid, Overforelse af dette 

med Sølvacetet til Eddikeæstheren og Behandling af denne 

med Kali. Den vigtigste af dem C,H;OH erholdes efter 

Berthelot ogsaa let ved at lede Æthylen i kone. Svovlsyre 

og destillere Produktet, Æthylsvovlsyre, med Vand. Det 

er af megen Vigtighed, at man har almindelige Methoder 
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til Synthesen af Alkoholerne, da dette igjen betinger den 

kunstige Fremstilling af de naturligt forekommende Syrer 

og Æsthere. 

Ved Oxydation af de primære Alkoholer dannes, idet 

Gruppen CH,OH gaar over til COH Aldehyder, hvoraf 

flere forekommer i Naturen som Bestanddele af Planter og 

ætheriske Olier. Den vigtigste Methode til Fremstilling af 

Aldehyder er forøvrigt Limpricht og Pirias bestaaende af 

Behandling af vedkommende Syrers Kalksalt med Calcium- 

formiat. Ved de aromatiske Aldehyder f. Ex. Bitterman- 

delolie anvendes ogsaa Kolbes og Lippmanns Methode, Ind- 

virkning af nascerende Vandstof paa Syreradikalcyanidet, 

og for de naturligt forekommende Oxyaldehyder f. Ex. 

Salieylaldehyd, Vanillin etc. den saakaldte Reimerske Syn- 

these, Behandling af Fenoler med Natron og Kloroform f. Ex. 

C,H,(OH)+4Na(OH)+CHC1,—C,H,OHCOH+3NaCl+H,0. 

Denne Reaktion foregaar ganske i sin Almindelighed, 

og det er ad denne Vei lykkedes at fremstille mange na- 

turligt forekommende Stoffe synthetisk, ikke alene Aldehy- 

der, men ogsaa Forbindelser, der let dannes af disse. Saa- 

ledes giver f. Ex. ovennævnte Natriumforbindelse af Sali- 

cylaldehyd ved Behandling med Eddikesyreanhydrid det i 

Tonkabønner forekommende Kumarin (Orthokumarsyrean- 

hydrid). 

Af organiske Syrer forekommer et meget stort Antal 

i Naturen, dels fri, dels som Æsthere, og de generelle Me- 

thoder, der gjælder for Synthesen af Syrerne i sin Almin- 

delighed, lader sig i Regelen ogsaa direkte overføre paa de 

naturligt forekommende. Den enklest sammensatte, natur- 

ligt forekommende, organiske Syre, og den, som først frem- 

stilledes synthetisk ved Ophedning af Kuloxyd med Kali, 

er Myresyre, som ogsaa kan faaes ved at lede fugtig Kul- 

syre over ophedet Natrium eller efter Pelouze ved Indvirk- 
10* 
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ning af Kalihydrat paa Blaasyre i Varmen. Ogsaa andre, 

naturligt forekommende Syrer kan fremstilles direkte af 

ganske enkle Stoffe, saaledes Eddikesyre efter Wanklyne af 

Methylnatrium og Kulsyre, Oxalsyre efter Berthelot af Ace- 

tylen ved Behandling med Kaliumpermanganat og endelig 

f. Ex. Salicylsyre efter Kolbe ved Behandling af Fenol- 

natrium med Kulsyre eller alkoholisk Natron og Klorkul- ‘4 

stof. Disse direkte Syntheser af de forholdsvis simpelt 

sammensatte organiske Syrer er af overordentlig Betydning, 

fordi man fra disse ved generelle Reaktioner kan stige op 

til de høiere sammensatte Led. Saaledes kan man efter 

den af Dumas, Pelouze, Malagutti og Leblanc uddannede 

Methode, Behandling af Syrenitrilet med Kalı eller Svovl- 

syre, fra Eddikesyre f. Ex. gjennem Aldehydet og Alkoho- 

len, hvoraf let erholdes Proprionitril fremstille Propionsyre, 

af denne paa lignende Maade den i Naturen forekommende 

Smørsyre o. s. v. og saaledes den hele homologe Syrerække. 

Denne kan ogsaa erholdes efter Franklands Methode, som 

gaar ud fra den saakaldte A geteddikeeter der fremstilles 

efter følgende Scema: 

CH,COOC,H, __CH,COCHNa 

cH,cooc,a, 7? Ticoocm, 7 Ak 

Natriumaceteddikeæther ombytter ved Behandling med 

et Alkoholradikaljodid Na med Alkoholradikalet, hvorved 

opstaar Æthylæstheren af en høiere fed Syre, og hvoraf den 

fri Syre kan fremstilles efter de sædvanlige Regler. 

Af Æthylen kan efter Wislicenus let fremstilles Æthy- — 

lencyanhydrin og Æthylencyanid, hvoraf det første med 

Kali giver Æthylenmelkesyre, det sidste Ravsyre, begge 

naturligt forekommende Stoffe. I Ravsyren lader et eller 

to Atomer Vandstof sig erstatte med Brom, og af dette 

Mono- resp. Disubstitutionsprodukt erholdes med Sølvoxyd 

og Vand Æblesyre og Vinsyre. Gjæringsmelkesyren syn- 

| 

| 
i 
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theseres bedst efter en anden Methode, bestaaende i Op- 

varmning af Acetaldehyd med Blaasyre og Behandling af 

det erholdte Cyanhydrin med koncentreret Saltsyre, og Citron- 

syre erholdes af Glycerindiklorhydrin, som efter Oxydation 

til Dikloraceton forbinder sig med Blaasyre til Dikloraceton- 

eyanhydrin, der med Saltsyre giver Dikloracetonsyre, hvis 

Natriumsalt behandlet med Cyankalium leverer et Dicya- 

nid, som ved Behandling med Saltsyre gaar over til Citron- 

syre (Grimaux). Hvad endelig de naturligt forekommende 

aromatiske Syrer angaar, saa frembyder Synthesen af dem 

heller ikke i Regelen synderlige Vanskeligheder. Kolbes 

før omtalte Methode til Fremstilling af Salicylsyre er 

almengyldig, men endnu større Betydning 1 alle Fald i 

theoretisk Henseende har Synthesen af Benzoesyre havt. 

Denne kan iværksættes paa mange Maader. Saaledes giver 

Brombenzol med Natrium og Kulsyre, Natriumbenzoat, og 

Benzoenitril med Saltsyre Benzoesyre. Den ældste Methode 

til kunstig Fremstilling af Benzoesyre er Harnitsky’s be- 

staaende i Behandling af Benzol med Fosgengas og Dekom- 

posision af det dannede Bezoylklorid med Vand. Af Ben- 

zoesyre kan man gjennem dens Aldehyd ved Ophedning 

med Acetylklorid erholde den i Storax, Perubalsam og for- 

skjellige Benzoeharpixer forekommende Kanelsyre, hvis Al- 

dehyd, der kan faaes paa sædvanlig Maade er den vellug- 

tende Kanelolie. Af Dijodsalicylsyre fremstilles ved Smelt- 

ning med Kalihydrat den i Galæblerne forekommende 

Gallussyre og af Bromparaoxybenzoesyre ved samme Be- 

handling Protocatechusyre, hvis Aldehyd med Eddikesyre- 

anhydrid giver den i Kaffeextrakt forekommende Kaffesyre. 

Disse Exempler vil være tilstrækkelige til at vise Forhol- 

dene og kunde forøges med det mangedobbelte, da Metho- 

derne er almentgyldige. 

Af Syrederivaterne er vel Amidoforbindelserne de i 

Naturen hyppigst forekommende. Hertil hører f. Ex. Gly- 
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kokol, Sarkosin, Leucin, Asparagin, Asparaginsyre, Gluta- 

minsyre, Hippursyre, Taurin og Tyrosin. De sex første 

samt Taurin kan fremstilles synthetisk ved Behandling af 

deres Haloidsubstituter med Ammoniak; Hippursyren dannes 

ved Ophedning af Benzamid med Monokloreddikesyre, og 

Tyrosin, endelig hvis Synthese hører til den senere Tids 

Triumfer, erholdes efter Erlenmeyer og Lipp af Alfaamido- 

hydrokanelsyre ved Nitrering, Reduktion af Nitroforbindel- 

sen, Behandling af det saltsure Amidofenol-Amidopropionsyre 

med Salpetersyrling og Kogning af Produktet med Vand. 

Urinstof, der ogsaa er et Syreamid, er for omtalt. 

Naar man er istand til ad synthetisk Vei at opbygge 

Alkoholer og Syrer, frembyder Synthesen af Æsthere ingen 

Vanskeligheder. Dette gjælder ogsaa om de naturligt fore- 

kommende, blandt hvilke Fedtarterne uden Sammenligning 

indtager den vigtigste Plads, og jeg skal derfor kun kor- 

telig antyde, hvorledes man har udført Synthesen af dem. 

Ved successiv Indvirkning af Klor paa Propan opstaar Pro- 

penylklorid, der med Ophedning med Vand under stærkt 

Tryk giver Glycerin, og dette sidste leverer ved Ophedning 

med de tilsvarende Fedtsyrer de naturligt forekommende 

Fedtarter. 

Jeg har hidtil omtalt Stoffe, hvis synthetiske Frem- 

stilling i det væsentlige har kunnet indordnes under mere 

almindelige Synspunkter. Men der forekommer ogsaa i 

Naturen Substantser, der, om de end ofte kan føres tilbage 

til en relativ simpel Konstitution, dog kræver særegne 

Methoder for hvert enkelt Stof, og hvor man ikke i det hele 

taget kan gjøre generelle Reaktioner gjeldende. Da disse 

imidlertid hører til den organiske Kemis vigtigste, skal jeg 

i det følgende forsøge at give en Fremstilling af de Me- 

thoder, man har anvendt ved deres Synthese, idet jeg paa 

Grund af Stoffets Righoldighed og de ofte indviklede Frem- 

gangsmaader maa indskrænke mig til et flygtigt Omrids. 
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I nær Relation til Urinstof staar en hel Del naturligt 

forekommende organiske Stoffe, der er af væsentlig Betyd- 

ning i fysiologiske Henseende, og som lader sig fremstille 

synthetisk. Kreatin dannes saaledes efter Volhard ved Be- 

handling af Cyanamid med Sarkosin, Kreatinin ved at und- 

drage Kreatinet Vand, og Allantoin efter Grimaux ved 

Ophedning af Glyoxylsyre med Urinstof. Den Synthese, 

der har vakt størst Opmærksomhed paa dette Gebet er 

Urinsyrens, dels fordi den saalænge modstod alle Forsøg, 

dels fordi man af den kan erholde en hel Del Derivater, 

som ikke kan fremstilles kunstigt ad anden Vei. Synthesen 

af Urinsyre lykkedes i 1883 Horbaczewsky ved Sammen- 

smeltning af Urinstof med Glykokol, og af den faaes de i 

Dyreorganismen temmelig udbredte Stoffe, Xanthin og Hyp- 

oxanthin ved Reduktion med Natriumamalgam og Vand. 

Af Xanthin kan det i Kakaobønner indeholdte Theobromin 

efter Fischer fremstilles ved Ophedning af Xanthinbly med 

Jodmethyl og af dette igjen Caffein ved Substitution af et 

H med CH,. 

Af naturligt forekommende Aminer kan nævnes Tri- 

methylamin, der efter Hoffmann let faaes ved Behandling 

af Jodmethyl med Ammoniak, Betain, som findes i Run- 
kelroer og fremstilles synthetisk af Monokloreddikesyre og 

Trimethylamin samt den saavel i Dyre- som Planteriget 

forekommende Ammoniumbase Kolin, der kan syntheseres 

af Æthylenklorhydrin og Trimethylamin. Ogsaa i den aro- 

tiske Gruppe finder man naturligt forekommende Aminer, 

navnlig Indol og Skatol. Disse kan fremstilles synthetisk 

paa flere Maader. Det første opstaar saaledes efter Bayer 

og Caro i rigelig Mængde ved Gjennemledning af Ortho- 

diæthyltotuidin gjennem et glødende Rør og det sidste efter 

_ Fischer og Germann ved Ophedning af Klorzinkanilin med | 

Glycerin. Indol kan efter Baumann’s Methode overfores 

til det dyriske Stofvexelsprodukt Indoxylsvovlsyre gjennem 
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Indoxyl ved Behandling af dette med Kaliumpyrosulfat, og 

af indoxylsvovlsurt Kali erholdes let Indigoblaat ved en 

oxydativ Spaltningsproces. Indigoblaat fremstilles forresten 

bedst efter Bayer af Kanelsyre, som overføres til Orthoni- 

trokanelsyre, der forbindes med 2 Atomer Brom og be- 

handles med Kali, hvorved dannes Orthonitrofenylpropiol- 

syre, som ved Reduktion giver Indigo. 

Foruden Indigo har man ogsaa fremstillet andre natur- 

ligt forekommende Farvestoffe synthetisk; saaledes det i 

Kraprod som Kromogenet Rubierythrinsyre forekommende 

Alizarin (Dioxyantrachinon). Dette fremstilles nu i stor 

Skala fabrikmæssigt efter en Methode, der væsentlig er 

angivet af Gråbe og Liebermann, idet man først ved at lede 

Benzyltoluol over ophedet Blyoxyd dannner Antracen, som 

ved Oxydation giver Antrachinon. Denne behandles med 

Svovlsyre, og den derved dannede Sulfonsyre smeltes med 

Kali, hvorved opstaar Alizarin. Paa en lignende Maade 

fremstilles ogsaa det i Kraproden forekommende Purpurin 

(Trioxyanthrachinon). 

Ogsaa organiske Svovlforbindelser findes i Naturen og 

blandt disse kan nævnes Rhodanvandstofsyre, Allylsenneps- 

olie og Hvidløgolie (Allylsulfid). Rhodanvandstofsyren, hvis 

Alkalisalt forekommer i Spyt, normal Urin og Melk faaes 

let som Kalisalt ved Smeltning af Cyankalium med Svovl, 

og af Rhodankalium og Jodallyl fremstilles efter Zinn 

den som myronsurt Kali i sort Sennep indeholdte Allyl- 

sennepsolie, der atter ved Destillation med Svovlkalium 

giver Hvidløgolie, som findes i Hvidløg. 

I den saakaldte animalske Tjære, et Destillationspro- 

dukt af Ben, findes en egen Række tertiære Aminer, den. 

saakaldte Pyridinrække, hvis laveste Led er det af Anderson 

opdagede Pyridin og de øvrige Bestanddele Homologer a 

denne. En anden lignende tertiær Aminrække faaes ved 

tør Destillation af Kinin og nogle andre Alkaloider med 
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Kalihydrat, og kaldes efter det første Led Kinolinrækken. 

Saavel Pyridin som Kinolin samt mange Substitutionspro- 

dukter af disse er fremstillede synthetisk, saaledes Pyridin 

af Ramsay ved Gjennemledning af Acetylen og Cyanvand- 

stof gjennem et glødende Rør og Kinolin af Bayer ved 

Ophedning af Anilin med Nitrobenzol, Glycerin og Svovl- 

syre. Pyridin og Kinolin er hovedsagelig af den største 

Interesse derfor, at de vigtigste af de naturligt forekom- 

mende Alkaloider er at opfatte som Derivater af dem, saa- 

ledes at de staar i samme Forhold til dem, som de aroma- 

tiske Olier til Benzol. Pyridin- og Kinolinderivater opstaar 

nemlig ved Dekomposition af et stort Antal Alkaloider, og 

dette førte Wischnegradsky og Kömig til den ovennævnte 

Slutning, et Resultat, der kun er bleven bekræftet ved se- 

nere Undersøgelser af Weidel, Gerichten, Ladenburg og Hoff- 

mann, hvilket igjen har ledet til, at man 1 den senere Tid 

med Held har forsøgt Synthesen af de i Planteriget fore- 

kommende og som Lægemidler saa vigtige Alkaloider. Det 

er især Ladenburg, som her har banet Veien, og jeg skal i 

det folgende i al Korthed forsøge at give en Oversigt over 

hans Resultater. 

Det første Alkaloid, som det lykkedes Ladenburg i 1879 

at fremstille ved en partiel Synthese var Atropin, idet han 

opbyggede det af sine Dekompositionsprodukter, Tropasyre 

og Tropin, ved gjentagne Ganges Inddampning af tropasurt 

Tropin med ganske fortyndet Saltsyre. Dette er en virke- 

lig Synthese, men ingen absolut saadan, fordi Tropinet: 

endnu ikke har kunnet fremstilles synthetisk. Imidlertid 

har Ladenburg vist, at det er et Pyridinderivat og nærmere 

studeret dets Konstitution, saa det er at haabe, at det i 

en ikke fjern Fremtid vil kunne syntheseres. Ogsaa et 

andet Alkaloid, Piperin, har Ladenburg kunnet danne ved 

Forening af dets Dekompositionsprodukter Piperinsyre og 

Piperidin, men her mangler igjen Synthesen af Piperinsyren, 
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og det samme gjælder ved Fremstillingen af Cocain, som i 

den senere Tid er udført af Merck. Kun i et enkelt Til- 

fælde synes Synthesen af et Alkoloid at være udført i 

absolut Forstand, nemlig af Koniin. Efter at Koniinets 

Konstitution gjennem flere Undersøgelser var bestemt til 

a. Propylpiperidin, har Ladenburg fremstillet dette ved Be- 

handling af det af Pyridin af Lange synthetisk erholdte 

a. Picolin med Paraldehyd og Reduktion af det saaledes 

erholdte a. Allylpyridin med Natrium i alkoholisk Opløs- 

ning til æ. Propylpiperidin. Dette sidste viste sig kemisk 

og fysiologisk identisk med Koniin, men var optisk uvirk- 

somt. Det lykkedes imidlertid Ladenburg ved at overføre 

det til et Bitartrat og lade det krystallisere ved Hjelp af 

en høieredreiende Krystal af naturligt Koniin fremstillet 

Tartrat at overføre det til et saadant, hvoraf ved Destilla- 

tion med Kali erholdtes en Base, der ogsaa viste samme 

sp. Dreining som de naturlige Koniiner. Den fuldstændige 

Identitet mellem det kunstige fremstillede høieredreiende 

a. Propylpiperiden og det naturligt forekommende Koniin 

synes saaledes at være paavist. 

I det senere Tid er det ogsaa lykkedes at fremstille 

nogle Substitutionsprodukter af de naturligt forekommende 

Glukosider synthetisk. Michael har saaledes erholdt et 

Methylarbutin, der i alt væsentligt stemmer overens med 

Methylforbindelsen af det naturligt forekommende, men dog 

ikke efter de nyeste Undersøgelser synes fuldt identisk 

med det, saa jeg skal nøie mig med at nævne dette. 

Ogsaa en hel Dei af de saakaldte Ligalkaloider eller 

Ptomainer er i de sidste Aar ved Briegers Undersøgelser 

bragte ind under Synthesens Omraade, idet han har vist, 

at de for en ikke ringe Del bestaar af synthetisk frem- 

stillelige Aminer eller Amoniumbaser som f. Ex. Di- og 

‘Trimethylamin, Kolin og Neuridin, og det er i forrige Aar 

lykkedes Ladenburg at vise Indentiteten af en af de mere 
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komplicerede Ligalkaloider, Kadaverin, med det ved Be- 

handling af Trimethylencyanur med Natrium erholdte Pen- 

tamethylendiamin. 

Den i det foregaaende givne Oversigt over Synthesen 

af naturligt forekommende organiske Forbindelser vilde være 

ufuldstændigere end den er, hvis jeg ikke gjorde opmærk- 

som paa, at de kunstigt fremstillede Substantser ofte ikke 

er fuldt identiske med de naturligt forekommende. Dette 

gjælder især, hvad en fysikalsk Egenskab angaar. Mange 

af de i Naturen forekommende organiske Stoffe virker nem- 

lig dreiende paa Polarisationsplanet, medens de direkte 

kunstigt fremstillede selv ved fuldstændig analog kemisk 

Konstitution ikke har denne Egenskab og derfor kun kan 

ansees som fysikalske Isommerier af de naturlige. I den 

senere Tid er det dog lykkedes at fremstille optisk virk- 

somme Stoffe synthetisk. 

Det første Exempel herpaa er saavidt mig bebiendt 

Vinsyre, idet Jungfleisch af Æthylen gjennem Mellempro- 

dukterne Æthylenbromid, Æthylencyanid, Ravsyre og Di- 

bromravsyre erholdt optisk uvirksom Druesyre, som ved 

Krystallation af sit Natronammoniaksalt lod sig spalte i 

Høire- og Venstrevinsyre, men ogsaa her var det direkte 

Syntheseprodukt optisk inaktivt. I den sidste Tid har 

Lewkowitsch fremstillet en optisk inaktiv Mandelsyre ad 

synthetisk Vei, som ved forskjellige Bakterier lod sig spalte 

i en høire- og venstredreiende, hvoraf den sidstnævnte blev 

tilbage, den førte fortæredes af Bakterierne. Senere har 

han ogsaa kunnet fremstille saavel Høiremandelsyre som 

optisk virksom Glycerinsyre og Melkesyre paa lignende- 

Maade eller ved Fremstilling af deres Cinkoninsalte, saa 

der her synes at foreligge et betydeligt Fremskridt i den 
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absolute synthetiske Kemi. Ladenburgs tidligere omtalte 

Fremstilling af det optisk virksomme Koniin horer ligeledes 

herhen. 

Ogsaa i andre Henseender kan der være Forskjellig- 

heder mellem de naturligt forekommende og de kunstigt 

fremstillede Stoffe, saaledes har det af Exkrementer eller 

forraadnet Æggehvide fremstillede Skatol altid en udpræ- 

get Fæcallugt, medens det synthetisk erholdte er fri for 

denne. Bayer antager, at dette hidrører fra, at det er umu- 

ligt at befri det naturlige Skatol fra vedhængende Lugte- 

stoffe, men naar man tager i Betragtning, at det af den 

fuldkommen lugtfri Skatolearbonsyre erholdte Skatol fuld- 

stændig lugter som det af Exkrementerne fremstillede, saa 

er det et stort Spørgsmaal, om man her har med identiske 

Stoffe at gjøre. Ogsaa i Smeltepunkt og andre fysikalske 

Egenskaber kan de synthetisk fremstillede Stoffe selv ved 

analog Konstitution undertiden afvige fra de naturligt 

forekommende, men jeg maa her neie mig med at paapege 

dette. 

Kaster man nu et Tilbageblik paa de Resultater, som 

den organiske Synthese har opnaaet i de sidste Decenier, 

og man derpaa stiller sig det Spørgsmaal, hvad man i 

Fremtiden kan vente af Synthesen, saa maa Svaret lyde, 

at vi tør haabe i en ikke altfor fjern Fremtid ad synthe- 

tisk Vei at kunne opbygge alle de Stoffe, hvis Konstitution 

er eller bliver kjendt. Kjendskabet til Stoffenes Konsti- 

tution erholdes nærmest ved Hjelp af Analysen, som derfor 

altid maa gaa forud for Synthesen af de naturligt fore- 

kommende Stoffe, og vi har allerede nu mange Exempler 

paa, at man først ad analytisk Vei har spaltet en kompli- 

ceret Substants op i sine nærmere Bestanddele og derpaa 

igjen af disse synthetisk har opbygget den oprindelige For- 

bindelse. 

Der gives dog en Klasse naturligt forekommende Stoffe, 
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som vi selv om vi vinder et nærmere Indblik i deres kemiske 

Konstitution neppe nogensinde tør haabe at kunne fremstille 

synthetisk med alle sine Egenskaber. Dette er de saakaldte 

organoplastiske eller histogene Forbindelse 9: Stoffe, som i 

og for sig er organiserede eller er i Stand til at antage 

organiseret Struktur, og Kemiens Udvikling hidtil giver os 

- intet Haab om, at det nogensinde vil lykkes kunstigt at 

fremstille disse Stoffe, hvilket i Virkeligheden vilde være 

det samme som at bygge op en organisk Celle. Det meste 

vi her maaske tør haabe tør haabe er at kunne fremstille 

dermed isomere Stoffe, som mangler den organiserede 

Struktur. | 



Om den cirkulære Polarisation og dens Anvendelse. 

til Bestemmelse af organiske Legemer. 

Af. Dr. Jac. Otto. 

Under forskjellige Omstændigheder gaar det retliniet . 

polariserede Lys*) over til elliptisk polariseret Lys, som 

er karakteriseret ved, at Ætherpartiklerne beskriver ellip- 

tiske Baner, der er paralelle og kongruente med hinanden, . 

og hvis Middelpunkter er Partiklernes Ligevægtstillinger. | 

At en saadan elliptisk Polarisation hos Lyset i Virkelig- 

heden kan finde Sted, fremgaar af, at hvis to retliniet 

polariserede Lysstraaler med samme Bølgelængde forplan- 

ter sig langs samme rette Linie, og deres Polarisationspla- 

ner danner en Vinkel med hinanden, saa bliver Ætherpar- 

tiklernes Resultantbevægelse i sin Almindelighed en Ellipse, 

og elliptisk polariseret Lys kan derfor ansees som to ret- 

liniet polariserede Lysstraaler, hvis Polarisationsplaner — 

danner en Vinkel med hinanden. Elliptisk polariseret Lys 

erholdes f. Ex. ved Gjennemgang af retliniet polariseret © 

Lys gjennem en ganske tynd Glimmer- eller Gipsplade, idet 

Straalerne da opløses i to lodret paa hinanden polariserede, 

hvis Forplantningshastighed er forskjellig, og ligeledes for- 

vandles i Almindelighed retliniet polariseret Lys til ellip- 

tisk polariseret ved Reflexion. Et særeget Tilfælde af den 

*) Der som bekjendt udmærker sig ved, at Ætherpartiklerne svinger ~ 

i et bestemt Plan, lodret paa Forplantelsesretningen. 
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elliptiske Polarisation er den cirkulere, hvorved altsaa 

Ætherpartiklerne beskriver eirkulære Baner. Cirkulært 

polariseret Lys kan derfor erholdes ved de samme Midler 

som elliptisk polariseret, saaledes f. Ex. ved total Reflexion 

ved Hjelp af et Fresnels Parallelepiped eller ved et Glim- 

merblad af en saadan Tykkelse, at begge de Straaler, hvori 

en lodret indfaldende lineærpolariseret Lysstraale opløses, 

efter Gjennemgangen faar en Gangsforskjel af en Fjerde- 

dels Bølgelængde, naar den indfaldende Straales Polarisa- 

tionsplan danner en Vinkel paa 45° med Hovedsnittet. 

Egentlig skulde Bladets Tykkelse være forskjellig for hver 

enkelt Farve, men afpasses den efter Middelsbrydnings- 

koefficienten, saa bliver Polarisationen tilnærmelsesvis lig 

for samtlige Komponenter af det hvide Lys. Vibrationerne 

af Ætherpartiklerne hos det cirkulerpolariserede Lys kan 

finde Sted tilhøire eller tilvenstre. Denne Cirkulærpolarisa- 

tion har især Betydning, fordi den tjener til at forklare 

enkelte Forhold, som har stor saavel theoretisk som prak- 

tisk Vigtighed. De nævnte Forhold er først iagttagne af 

Arago ved Kvartsen, og jeg skal derfor i Korthed gjøre 

Rede for de Eiendommeligheder, man finder hos denne op- 

tisk enaxede Substants. Anbringer man en Kvartsplade, 

hvis Flader er lodrette paa Axen i et Polarisationsapparat, 

og Analysørens og Polarisørens Polarationsplaner staar lod- 

rette paa hinanden, saa viser ikke Synsfeltets Midte sig 

mørkt som ved andre enaxede Krystaller, men med en efter 

det indfaldende Lys's Beskaffenhed og Pladens Tykkelse 

foranderlig Farve, og først i større Afstand fra Midten 

fremtræder, hvis Synsfeltet er tilstrækkelig stort, de sæd- 

vanlig farvede Ringe med sine Stumper af de mørke Kors- 

arme. Kvartsen forholder sig altsaa paa en egen Maade 

ligeoverfor Straaler, der forplanter sig omtrent i Retning 

af Axen, hvorimod den ligeoverfor andre Straaler opfører 

sig som andre enaxede Krystaller. Biot, der undersøgte 
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Sagen nærmere, fandt ved en 1"”- tyk Kvartsplade og 

homogent rødt Lys Synsfeltets Midtparti rødt, naar begge 

Polarisationsplaner stod lodrette paa hinanden og viste, at 

man maatte dreie Analyserens Polarisationsplan 19° for 

at faa det ganske merkt, medens den fuldstendige For- 

morkelse forst indtraadte ved en Dreining af 41°, naar der 

anvendes violet Lys. Biot paaviste endvidere, at man ved 

Plader af nogle Kvartskrystaller maatte dreie tilhøire ved 

andre tilvenstre for at frembringe Formerkelsen, og at lige-. 

tykke Plader i begge Tilfælde udfordrede en ligestor Drei- 

ning. En Kvartsplade har altsaa den Egenskab at kunne 

forandre Retningen af det indfaldende. Lys's Polarisations- 

plan eller at dreie Polarisationsplanet. At Synsfeldtet ved 

Anvendelse af en 1™- tyk Kvartsplade og rødt Lys bliver. 

mørkt ved en Dreining af Analysørens Polarisationsplan af 

19° vil altsaa sige, at Kvartspladen netop dreier de røde 

Straalers Polarisationsplan 19°. Denne Dreiningsevne 

voxer efter det foregaaende med Straalernes Brydbarhed 

og er endvidere, som Biot har vist, proportional med Pladens 

Tykkelse. Lægges to ligetykke Plader af en venstre- og 

en høiredreiende Kvarts ovenpaa hinanden, finder ingen 

Dreining af Polarisationsplanet Sted, og er den ene Plade 

tykkere end den anden, erholdes en Dreining lig den, der 

vilde være bleven frembragt af en Plade af Tykkelse lig 

Differentsen mellem de to anvendte og af den Retning, som 

den tykkeste Plade betinger. Biot og Seebeck fandt derpaa 

i 1815, at ogsaa flydende Stoffe, specielt organiske, kan 

virke dreiende paa Polarisationsplanet, og den første paa- 

viste, at Lovene for disse Fænomener i det væsentlige 

stemmer overens med de, der gjælder for Kvartsen. Biot 

fandt ogsaa, at Dreiningsevnen ikke er bundet til den faste 

og flydende Agregatform; men at optisk aktive Vædsker 

ogsaa leverer optisk aktive Dampe, og Faraday opdagede 

1846, at optisk uvirksomme faste og flydende Stoffe bliver 
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optisk virksomme ved at bringes ind i et Elektromagnet, 

noget der ogsaa for Gasarternes Vedkommende i den nyere 

Tid er bleven paavist af Kundt og Röntgen. 

Den optiske Theori for Dreiningen i Kvarts har Fres- 

mel angivet 1325. Han antager at der langs Kvartsens 

Hovedaxe indtræder en særegen Dobbeltbrydning saaledes, 

at den indfaldende lineærpolariserede Straale dekomponeres 

i to i modsat Retning cirkulerpolariserede Straaler, der 

har forskjellig Forplantningshastighed. Ved Udtrædelsen 

af Pladen forener igjen disse sig til en lineærpolariseret 

Straale, hvis Polarisationsplan imidlertid paa Grund af 

Forskjellen i Forplantningshastighed er bleven et andet 

end det oprindelige. Existentsen af begge disse Straaler 

er i Virkelighed bleven paavist saavel af Fresnel selv som 

af Stefan og Dove, og Theorien for Cirkularpolarisationen 

er bleven videre udviklet af flere andre. 

Med Hensyn til den Struktur, som et krystallinsk 

Medium maa have for at bevirke en Dreining af Polarisa- 

tionsplanet, antager Theorien en ulige Tæthed af Ætheren 

omkring Legemsmolekulerne i et saadant Omfang, at den 

ikke er forsvindende liden i Forhold til den gjennemgaaende 

Straales Bølgelængde, og Betingelsen herfor er naturligvis 

en bestemt molekulær Bygning af vedkommende Substants. 

Ved de aktive Krystaller har Sammenhængen mellem Drei- 

ningsretningen og Tilstedeværelsen af venstre eller høire- 

hemiedriske Flader ført til den Forestilling, at Delené 

skulde være anordnede som en til høire eller venstre vun- 

det Skrue, og denne Anskuelse, der først er opstillet af 

Pasteur og Rammelsberg har faaet en værdifuld Støtte ved 

et Forsøg af Reusch og Sohncke. Lægger man nemlig et 

Antal tynde, optisk toaxede Glimmerblade saaledes ovenpaa 

hinanden, at enhvers Hovedsnit danner en og samme Vin- 

kel med det foregaaendes, saa erholdes en: Kombination, 

som ligesom en aktiv Krystal formaar at dreie Polarisa- 
Arkiv for Mathematik og Naturv. 12B. 11 

Trykt den 16de Juni 1887, 
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tionsplanet tilhøire eller tilvenstre efter den Retning, hvori 

Pladerne er lagte ovenpaa hinanden, og Sohncke antager 

derfor, at dreiende Krystaller har en med en saadan Glim- 

merkombination analog Struktur. 

Hvad Bygningen af flydende aktive Substantser angaar, 

saa har Pasteur overført lignende Betragtninger paa dem, 

dog saaledes at den nærmere Bygning, der bevirker Drei- 

ningen her efter ham maa overføres paa Atomerne, idet han 

i de optisk aktive Molekuler antager en skrueformet An- 

ordning af Atomerne eller Atomgrupperne. Saaledes anta- 

ger Pasteur, at den forskjellige optiske Aktivitet af Vinsyre 

lader sig forklare paa den Maade, at man i Høirevinsyre 

antager en til høire, i Venstrevinsyren en ligemeget til 

Venstre skruet Atomgruppe, og den optiske Uvirksomhed af 

Druesyren fremgaar da ligetil. idet den er en Forbindelse 

af lige Molekuler Høire- og Venstrevinsyre. 

Angaaende Afhængigheden af den optiske Aktivitet af 

den kemiske Konstitution, saa har allerede for længere Tid 

siden Hoppe-Seyler og Mulder antaget den Relation mellem 

dem, at Aktiviteten ikke er afhængig af Grupperingen af 

samtlige Atomer i Molekulet, men kun af et vist Antal af | 

samme, og lededes til denne Anskuelse derved, at Dreinings- 

evnen af naturligt forekommende organiske Stoffe til en 

vis Grad forplanter sig til deres Derivater. 

I den nyere Tid har Le bel og omtrent samtidig med 

ham van't Hoff opstillet en Hypothese, som træder Sagen 

langt nærmere og er af særdeles Betydning for Kemien, 

idet den direkte sætter Dreiningsevnen i Forbindelse med 

Konstitutionsformelen. Begge de nævnte Forskere antager, 

at et Molekul for at vise sig optisk aktivt maa indeholde 

et eller flere saakaldte assymetriske Kulstofatomer, d. v. 8. 

et eller flere Kulstofatomer, som er forbundne med 4 for- 

skjellige Elementer eller Radikaler, da et saadant Molekul 

maa have assymetrisk Form og derfor efter Pasteur være 
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optisk virksomt. Betragter man nu Formlerne for de op- 

tisk aktive Stoffe, hvis Konstitution er kjendt, saa viser 

det sig i Virkeligheden, at de altid indeholder en eller flere 

assymetriske Kulstofatomer; men paa den anden Side fin- 

der man rigtignok ogsaa Stoffe med assymetrisk Kulstof, 

der er optisk uvirksomme, medens der ikke er nogen aktiv 

Substants uden assymetrisk Kulstof bekjendt. Van’t Hoff 

har paapeget Aarsagerne til, at Stoffe kan indeholde assy- 

metrisk Kulstof uden at være optisk aktive, men det vilde 

føre for langt her nærmere at gaa ind derpaa; i Hoved- 

sagen gaar Antagelsen ud paa at saadanne Stoffe inde- 

holder ligemange høiredreiende og venstredreiende Moleku- 

ler, hvis Virkning derfor ophæver hinanden. 

Med Hensyn til den kunstige Fremstilling af optisk 

virksomme Stoffe, kan jeg henvise til foregaaende Fore- 

læsning, hvor de betreffende Arbeider af Jungfleisch, Lewko- 

witsch og Ladenburg er omtalte. 

Polarisationsplanets Dreining af optisk virksomme Sub- 

stantser afhænger af: 

1. Substantsens Natur, 

2. Længden af det af Lyset gjennemløbne Lag af Sub- 

stantsen, 

3. Lysets Bølgelængde og 

4. Temperaturen. 

Angaaende det første Punkt er at mærke, at enkelte 

Stoffe dreier tilhøire, andre tilvenstre, og at Størrelsen af 

Dreiningen ved den samme Mængde Substants under for- 

øvrigt lige Forhold er meget vg Til dette Punkt 

kommer jeg senere tilbage. 

Af det gjennemstraalede Lags Tykkelse afhænger Drei- 

ningen simpelthen paa den Maade, at den er direkte propor- 

tional dermed. Denne Lov. der først er paavist af Biot for 

Kvartsens Vedkommende og siden for Vædsker, kan betragtes 

som fuldstændig neiagtig. 
lb 
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Lysets Bølgelængde har en stor, men ikke fuldt lov- 

mæssig erkjendt Indflydelse paa Dreiningen. Biot troede 

af sine Forsøg at kunne udlede, at Dreiningen æ var om- 

vendt proportional med Kvadratet af Bølgelængden. altsaa 

at am men dette har senere vist sig at være tuld- 

stændig unøiagtigt. 

For Kvarts har Boltzmann beregnet Formelen 

A B 
AT 

som stemmer godt med Erfaringen, men om den kan over- 

a 

fores paa Veedsker er tvivlsomt. 

Endelig influerer Temperaturen paa forskjellig Maade paa 

Dreiningsevnen. For det meste aftager denne med stigende 

Temperatur, men i andre Tilfelde f. Ex. ved Kvarts og 

opløst Vinsyre tiltager den, ved den sidste efter Krecke 

endog i meget hoi Grad. 

Den Vinkel som en 1™. tyk Kvartsplade formaar at 

dreie Polarisationsplanet betegnedes af Biot som Kvartsens 

specifike Dreiningsevne. For Vædsker passer imidlertid 

denne Definition ikke, da den giver for smaa Verdier, hvor- 

for han henførte Dreiningen her til et Lag af 14 Lengde 

og endvidere tog i Betragtning, at der paa Grund af Væd- 

skernes forskjellige sp. V. indeholdes forskjellig Mængde 

Substants i denne Længde, hvorfor han dividerede Drei- 

ningsvinkelen ved 14m. Længde med den sp. V. Er a den 

ved et Rør af Længden 1 og den sp. V. d iagttagne Drei- 

ningsvinkel. saa er efter Biot den sp. Dreining af Vædsker: 

(= — 

og af faste optisk aktive Stoffe, der maa holdes i Opløs- 

ning af et indifferent Opløsningsmiddel: 

a 

ETT 
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hvor & betegner den Mængde aktiv Substants, der inde- 

holdes i Vægtsenheden af Opløsningen. 

Ved den sp. Dreining forstaaes altsaa den Vinkel, som 

en Oplesning, der i 1 Kem. indeholder 1 Gr. aktiv Sub- 

stants, dreier Polarisationsplanet, naar den anvendte Væd- 

skesøiles Længde er 1 Decimeter. 

Henføres Mængden af aktiv Substants til 100 Vægtdele 

af Opløsningen, hvilket er bekvemmere, saa gaar Formelen 

over til: 

(aj= "4 Noi. le 

hvor p betegner Procentgehalten og indferes Koncentra- 

tionen © d. v. s Gehalten paa optisk aktivt Stof i 100 Kem. 

Oplesning, faaes da, c = pd, 

Det folger af, hvad der fer er sagt, at den sp. Dreining 

afhænger af den anvendte Lyssort og Temperaturen, samt at 

den enten kan vere positiv (ved heiredreiende Stofte) eller 

negativ (ved venstredreiende); men desnden er den afhengig 

af Opløsmingsmidlet og af Koncentrationen eller den Procent- 

gehalt, ved hvilken den er bestemt. Under lige Forhold i 

alle disse Henseender — men ogsaa kun da — er den sp. 

Dreining for hvert enkelt optisk virksomt Stof en konstant 

Størrelse og et karakteristisk Kjendemerke paa vedkommende 

Substants. 

Den første Substants, hvis sp. Dreining Biot (1819) un- 

dersøgte, var Rørsukker, og han fandt her ved samme Rør- 

længde Dreiningsvinkelen direkte proportionel med Koncen- 

trationen og saaledes den sp. Dreining uafhængig af samme. 

Det samme viste sig ved andre Stoffe, og han antog derfor, 

at Størrelsen af Dreiningen simpelthen afhang af Antallet 

af optisk virksomme Molekuler, som Lysstraalen maatte 
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passere. Senere (1838) fandt han ved Undersøgelse af van- 

dige Opløsninger af Vinsyre, at Dreiningen paa ingen 

Maade i sin Almindelighed er proportional med Gehalten 

paa aktiv Substants, og ligeledes paaviste han, at samme 

aktive Stof ved summe Koncentration ikke bevirkede den 

samme Dreinig, samt at samme Opløsningsmiddel forhøiede 

Dreiningsevnen hos nogle Stoffe, formindskede den hos 

andre. Disse Forhold blev imidlertid upaaagtede ligetil 

1873, da Oudemanns tilfældigvis ved Undersøgelse af nogle 

Alkaloider iagttog, at disse i alkoholiske Opløsninger frem- 

bragte ganske andre Dreininger end i ligestærke vandige. 

Oudemanns undersøgte derfor en Række forskjellige Stoffe, 

og fandt for nogle f. Ex. Sukker, at deres Dreiningsevne 

ikke i nogen væsentlig Grad afhang af Oplosningsmidlet, 

medens andre, navnlig Alkaloider og deres Salte, viste en 

betydelig Forskjel i saa Henseende. For at forklare disse 

Forhold, antager han Dannelsen af molekulære Forbindelser 

af forskjellig Dreiningsevne, som opstaar i forskjellig 

Mængde efter Opløsningsmidlets Kvantitet og Natur. Se- 

nere Undersøgelser af Hoorweg og Hesse har i det væsent- 

lige bekræftet Oudemanns Resultater og endelig har Landolt 

indgaaende beskjæftiget sig med det Spørgsmaal, hvorledes 

den sp. Dreining af et rent Stof kan afledes af den iagt- 

tagne Dreiningsvinkel af dets Opløsninger. Af det hidtil 

sagte følger, at man ved Angivelsen af et Stofs sp. Dreining 

maa gjøre opmærksom paa, ved hvilken Temperatur, Koncen- 

tration, Opløsningsmiddel og Lyssort Bestemmelsen har 

fundet Sted. 

Den sp. Dreining blev af Biot ofte kaldt den moleku- 

lære Dreiningsevne, men senere er dette Begreb af Wil- 

helmy, Hoppe-Seyler og Krecke overført paa en anden Stør- 

relse, idet disse ved den molekulære Dreiningsevne forstaar 

Produktet af den sp. Dreining og Molekularvægten. Ved 

Hjelp af den molekulære Dreiningsevne har man forsøgt at 
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finde Relationer mellem Dreiningsevnen af en optisk virk- 

som Substants og dens Derivater, og man har troet her 

at kunne konstatere multiple Forhold, uden at imidlertid 

Resultaterne kan ansees som fuldt sikre. 

Den optiske Aktivitet hos forskjellige organiske Sub- 

stantser har fundet adskillig praktisk Anvendelse til kvan- 

titativ Bestemmelse af saadanne Stoffe. Ogsaa her er Biot 

Banebryder, idet han har indført Bestemmelsen af Sukker- 

gehalten ad polarimetrisk Vei. Han grundede denne paa 

de to af ham ved Rørsukkeropløsninger fundne Sætninger, 

at Polarisationsplanets Dreining er proportional med Væd- 

skeskiftets Længde og med Opløsningens Koncentration. Er 

derfor én Gang for alle Dreiningsevnen for en Sukkerop- 

løsning af bekjendt Koncentration i et Rør af given Længde 

bestemt, saa lader Sukkergehalten i en hvilkensomhelst 

Opløsning sig bestemme ved at iagttage den Dreining, som 

den frembringer af Polarisationsplanet. 

Jeg har før omtalt, at den anden Diot'ske Sætning ikke 

er strengt rigtig selv ikke for Rørsukker, men dettes Afvi- 

gelse derfra er ligesom Sukkerarternes i det hele saa ringe, 

at man kun behøver at tage Hensyn dertil, hvor det gjæl- 

der den størst mulige Nøiagtighed. Foruden Sukkerarterne 

kan ogsaa en hel Del andre Substantser bestemmes ad op- 

tisk Vei, og jeg skal siden omtale de vigtigste af dem, 

efterat jeg har vist, hvorledes man bestemmer den Størrelse, 

hvorpaa det saavel ved Bestemmelsen af den specifike 

Dreining, som ved de kvantitative Undersøgelser kommer 

an, nemlig Polarisationsplanets Dreining i de givne Tilfælde. 

Da disse Apparater — de saakaldte Polarisationsapparater 

— er temmelig komplicerede, maa jeg i det følgende nøie 

mig med i største Korthed at angive Principerne for deres 

Konstruktion. 

Samtlige Apparater er lige deri, at Lyset først pola- 

riseres, derpaa gjennemløber den Substants, der skal under- 
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søges og endelig falder paa en saakaldet Analysator, en 

Polarisationsindretning, som tjener til at maale Polarisa- 

tionsplanets Dreining. Ved det simpleste af disse Instru- 

menter, Mitscherlichs Polarisationsapparat, er saavel Polari- 

sator som Analysator MNicolske Prismer, hvis Hovedsnit 

først stilles lodret paa hinanden, saa Synsfeltet er saa 

mørkt som muligt. Lægges nu en optisk virksom Substants 

mellem Polarisator-og Analysatornicolet, saa maa det sidste 

dreies noget for at Synsfeldtet igjen skal blive ligesaa 

mørkt som før. Dette finder imidlertid kun Sted, naar der 

anvendes homogent Lys (bedst en Natriumflamme), ellers 

optræder der ved hvidt Lys istedetfor Mørke forskjellige 

Farver paa Grund af den forskjellige Dreining af de enkelte 

Lyskomponenter, d. v. s. der finder Rotationsdispersion 

Sted. lagttager man det udtrædende Lys gjennem et Spek- 

tralapparat, saa ser man ved Dreining af Analysatornicolet 

en sort Streg vandre gjennem Spektret fra den røde til 

den violette Ende, idet ved Dreiningen Lys af mindre og 

mindre Belgelengde paa Grund af den stærkere Afbøining, 

som det lider, slukkes ud. Ved Hjelp af denne af Broch 

angivne Anordning kan man bekvemt bestemme Rotations- 

dispersionen. | 

Okularnicolets Indstilling paa Mørke kan ikke udføres 

med nogen særdeles Nøiagtighed, og man har derfor paa 

mange Maader modificeret Apparatet for at kunne bestemme 

begge Nicolers relative Stilling skarpere. Wild har saa- 

ledes i sit Polaristrobometer benyttet sig af de Interferents- 

striber, som frembringes af to sammenkittede Kalkspatpla- 

der, der er slebne i en Vinkel af 45° og lagte saaledes 

sammen, at deres Hovedsnit danner en ret Vinkel med hin- 

anden (Savart's Polariskop), og som ved Dreining af Pola- 

risationsplanet opstaar eller forsvinder. Indfaldende homo- 

gent Lys f. Ex. fra en Natriumflamme deler sig i Polari- 

skopet i Svingninger, som staar lodrette paa hinanden. 
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Intensiteten af disse er ligestor, naar Svingeplanet for de 

indfaldende Straaler halverer Vinkelen mellem Svingepla- 

nerne i Polariskopet, og da finder ingen Interferents Sted, 

fordi de enkelte Komponenter hidrerer fra forskjellige 

Svingninger af det naturlige Lys, og der gives derfor to 

paa hinanden lodrette Stillinger af Polarisatoren, hvor In- 

terferentsstriberne forsvinder. Har man indstillet Appara- 

tet saaledes og derpaa bringer den optisk virksomme Vædske 

mellem Polarisator og Polariskop, saa viser Striberne sig 

igjen, og man maa dreie Polarisatoren noget for atter at 

faa den til at forsvinde. Den saaledes paa Apparatet af- 

læste Dreiningsvinkel er da den, som Vædsken frembringer. 

Nøiagtigheden her er omtrent 10 Gange saa stor som ved 

Mitscherlichs Apparat. 

Enklere og maaske endnu nsiagtigere er Problemet 

løst 1 de af Jelett, Cornu og Laurent konstruerede saakaldte- 

Halvskyggeapparater. Disse tre Konstruktioner stemmer 

overens deri, at Synsfeltet istedetfor af den enkelte Straale- 

bundt af polariseret Lys her opfyldes af to saadanne, som 

hver optager en Halvdel af samme, og hvis Polarisations- 

planer danner en liden Vinkel med hinanden. Der gives 

da to meget nærliggende Stillinger af Okularnicolet, hvor- 

ved den høire Side er mørk og den venstre lys og omvendt, 

og imellem begge er der en tredie Stilling, ved hvilken: 

begge Sider er lige stærkt oplyste. Denne findes desto: 

lettere, Jo mindre Vinkelen mellem Polarisationsplanerne i 

begge Halvdele af Synsfeltet er, men dette er da rigtignok 

ogsaa saameget mørkere. 

De hidtil beskrevne Apparater tjener til Bestemmelse 

af Dreiningsevnen af hvilketsomhelst optisk virksomt Stof, 

men der gives endnu en fjerde Klasse Instrumenter, som 

specielt er konstruerede for Bestemmelsen af Sukkermæng- 

den og derfor kaldes Saccharimetre. Det mest bekjendte 

af disse er Soleils, hvoraf der forøvrigt gives flere Modifi- 
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kationer. Soleils Saceharimeter indeholder mellem Polari- 

sator og Analysator en Dobbeltplade af Kvarts af 3.75mm. 

Tykkelse, hvis ene Halvdel er høiredreiende, den anden 

venstredreiende. Denne giver i polariseret Lys en Farve- 

nuance, som ved den ringeste Dreining af Polarisatoren 

gaar over i blaat eller rødt. Er Polarisatoren stillet rig- 

tig, saa har begge Halvdele samme Farve. Indskydes nu 

et Rør med optisk virksom Vædske saa forandres den ene 

Halvdels Farve henimod rødt, den andens henimod blaat, 

og Apparatet er derfor forsynet med to Kvartskiler, der 

kan forskyves mod hinanden og tjener til at indskyde en 

saa stor Kvartstykkelse, at Dreiningen ved Vædsken op- 

hæves, og begge Halvdele viser sig med samme Farve. For 

at kunne indskyde saavel en venstre- som en høredreiende 

Kvartstykkelse er Apparatet foruden med de høiredreiende 

Kiler ogsaa forsynet med en venstredreiende Plade. Ki- 

lerne staar i Forbindelse med en Skala, der viser paa Nul, 

naar Kilerne tilsammen er saa tykke som Pladen, og denne 

Skala er desuden saaledes graderet, at den direkte angiver 

Procenten af Druesukker. Saadanne Apparater som det 

sidst beskrevne tillader kun Undersøgelse af Stoffe, som 

har samme Rotationsdespersion som Kvartsen, en Betin- 

gelse, der næsten udelukkende opfyldes af Sukker. 

De Vædsker, der skal undersøges indesluttes i Rør af 

nøie bestemt Længde, som er lukkede med planparallele 

Glasplader. Til Regulering af Temperaturen kan Rørene 

omgives med videre Rør, hvorigjennem ledes Vand af den 

forønskede Temperatur. 

Det er klart, at man ad polarimetrisk Vei kan be- 

stemme alle Stoffe, hvis Dreiningsevne ikke i altfor væ- 

sentlig Grad influeres af mindre Differentser i Gehalt eller 

ikke er altfor afhængig af Opløsningsmidlet, saasnart 

«den sp. Dreining er bekjendt. Imidlertid har man endnu 

ikke anvendt denne Bestemmelsesmethode for saa særdeles 
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mange Legemer, og det er væsentlig Sukker samt Ægge- 

hvide og nogle Alkaloider, som man bestemmer paa denne 

Maade. Vigtigst i saa Henseende er ubetinget Sukker- 

bestemmelserne, dels fordi de kan udføres med en hei Grad 

af Neiastighed, og dels fordi det er af stor praktisk Vig- 

tighed at have nøiagtige og hurtige Methoder til Sukker- 

bestemmelser, og den polarimetriske Analyse kan i Regelen 

udføres meget hurtigt. 

Bestemmelsen af Rørsukker har Betydning for Sukker- 

fabrikerne og kan som Regel udføres uden særegne Korrek- 

tioner, da Rørsukkeropløsningerne meget nær følger de 

Biot'ske Love, der som før sagt ogsaa er afledede af dem. 

Lettest er det til saadanne Bestemmelser at anvende et 

Soliels Saccharimeter, nvis Skala er graderet for Rørsukker. 

Efter Fuchschmied behøves ingen Korrektion for Tempera- 

turen, naar Bestemmelsen sker med alm. Temp. Er 

der andre optisk virksomme Stoffe ved Rørsukker tilstede 

i Opløsningen, maa disse fjernes. Dog kan man efter 

Clerget bestemme Rorsukker ved Siden af Invertsukker ved 

først at undersøge Polarisationen direkte og derpaa efter 

Inversion af Rørsukkeret ved Hjelp af en af Clerget angivet 

Formel. 

Ved Bestemmelsen af Druesukker maa man tage Hen- 

syn til den saakaldte Birotation, som bestaar deri, at frisk 

tilberedte Opløsninger viser en omtrent dobbelt saa stor 

Dreining som et Døgn gamle. Birotationens Indflydelse 

annulleres bedst ved at koge Opløsningen før Undersøgelsen, 

hvorved den forsvinder. Derimod behøver man heller ikke 

her i vandig Opløsning at tage Hensyn til Koncentrationens 

Indflydelse, naar man ikke anvender Opløsninger af for høi 

Procentgehalt, ligesom ogsaa Korrektionen for Temperaturen 

er unødvendig, naar Bestemmelsen sker ved sædvanlig 

Temperatur. Sin største Betydning har Bestemmelsen af 

Druesukker i Urinen ved Diabetes, og den kan her udføres 
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direkte, naar Urinen ikke er for stærkt farvet. Efter 

Worm-Muller er dog ikke Rækkevidden her særdeles stor, 

idet man ikke ad polarimetrisk Vei kan bestemme en 

mindre Gehalten end 0.5% Druesukker i Urinen. 

Ogsaa ved Melkesukker gjør Birotationen sig gjældende, 

og forøvrigt gjælder, hvad der er sagt ved Druesukker. 

De øvrige Sukkerarters polarimetriske Bestemmelse er 

mindre væsentlig, da deres sp. Dreining ikke er faststillet 

med tilstrækkelig Nøiagtighed. 

Ogsaa Æggehvide og Pepton (som begge er venstredrei- 

ende) kan bestemmes polarimetrisk, men Nøiagtigheden er 

ikke stor, da de sp. Dreininger hidtil ikke er bleven bestemte 

med fuld Sikkerhed. 

Hesse og Oudemanns har bestemt den sp. Dreining af 

Kinaalkaloiderne og benyttet dette til at undersøge saa- 

danne Præparater paa deres Renhed. Efter hvad tidligere 

er meddelt, maa her Undersøgelsen finde Sted under nøiag- 

tig samme Betingelser, som de hvorved den sp. Dreining 

bestemtes, da ved Alkaloiderne Dreiningen 1 høi Grad er 

afhængig saavel af Opløsningsmidlet som af Koncentra- 

tionen. | 

Ogsaa for en hel Del andre optisk virksomme Stoffe er 

den sp. Dreining; bestemt, men man benytter sig i Regelen: 

ikke deraf til deres Bestemmelse. 



NYE BIDRAG TIL KUNDSKABEN OM MIDDELHAVETS 

INVERTEBRATFAUNA. 

Af 

G. 0. SARS. 

IV. 

Ostracoda mediterranea. 

(Sydeuropæiske Ostracoder). 

Det folgende Bidrag grunder sig paa et ikke meget bety- 

deligt Materiale af Ostracoder, indsamlet af mig under mit Op- 

hold 1 Middelhavslandene i Vinteren 1876. Da mine Under- 

søgelser for en væsentlig Del var rettede paa andre Grupper af 

Krebsdyr, er det kun ganske leilighedsvis at de i det følgende 

beskrevne Ostracodeformer blev observerede og opbevarede for 

senere Undersøgelser. Ved nylig at gjennemgaa dette Materiale 

neiere, har jeg fundet, at det, trods sin Sparsomhed, dog frem- 

byder en saadan Interesse, at jeg har anseet det for Umagen 

vel værdt at gjøre det til Gjenstand for en udførlig Meddelelse. 

Det indeholder nemlig Repræsentanter af flere mærkelige Typer, 

hvis anatomiske Bygning forekommer mig endnu ikke paa langt 

nær at være fuldt tilfredsstillende udredet. Navnlig er den eien- 

dommelige og i mange Henseender interessante Afdeling, Myodo- 

copa, ganske vel repræsenteret, idet ikke mindre end 6 forskjellige 

herhen hørende Slægter forefindes, hvoraf ialfald én har, hvad Ana- 

tomien betræffer, hidtil været fuldstændig ubekjendt. Af Afde- 

lingen Podocopa findes en liden Pontocypris, en særdeles vakker 
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Bairdia og en ægte Cythere, der ulig de øvrige Arter er en 

virkelig Ferskvandsform. Endelig har jeg for Fuldstendigheds. 

Skyld medtaget en Art af Slegten Candona fra Lago di Garda. 

Paa denne Maade har jeg havt til Undersøgelse ikke mindre 

end 10 forskjellige Slægtstyper henhørende til begge de for- 

nemste Afdelinger af Ostracoderne. Af enhver af disse Slægts- 

typer har jeg foretaget en saavidt mulig fuldstændig anatomisk 

Undersøgelse, ligesom det har været mig om at gjøre at levere 

ikke blot nøiagtige Figurer af Skallen og af de enkelte anato- 

miske Detailler, men ogsaa af det hele Dyr med de forskjellige 

Lemmer 1 sin naturlige Situs, saaledes som dette viser sig, 

efterat den ene af Valvlerne er fjernet. Paa meget faa Und- 

tagelser nær, har jeg af samtlige Former havt Anledning til at 

undersøge begge Kjøn og har derved kunnet paavise den ofte 

i høi Grad paafaldende sexuelle Ulighed, der tidligere 1 enkelte- 

Tilfælde har givet Anledning til Opstillelsen af nominelle Arter 

og Slægter. 

De Lokaliteter, hvorfra Ostracoder haves, er følgende: 

Spezia. Golfen ud af Porto Venere, 20—30 F. D. 

Messina. Det indre af Havnen, 10—20 F. Udløbet af Havnen,. 

1 Vandskorpen. 

Siracusa. Porto grande, 10—20 F. 

Cyane. Circa '/s Mil ovenfor Elvemundingen. 

Goletta. Golfen lige ud for Byen, 6—10 F. 

Lago di Garda. Desenzano, 6—10 F. 

Systematisk Fortegnelse over de i det felgende neiere be- 

skrevne Arter: 

Divisio: Myodocopa. 

Fam. 1. Cypridinide. 

1. Asterope elliptica, Phil, 9 & £. 

2 « oblonga (Grube), 2 & %. 
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Cypridina mediterranea, Costa, 2 & 2. 

pe > angulata, n. sp., Q. 

5. Philomedes Folinu, Brady, 9 & &. 

6. Sarsiella capsula, Norman, 9. 

Fam. 2. Conchoeciide. 

7. Conchoecia pellucida. n. sp., © & 3. 

8. > tetragona, n. sp., !. 

9 » ,  striolata, n. sp., 3. 

10. Haloeypris Clausii, n. sp, © & !. 

Divisio: Podocopa. 

Fam. 1. Cypride. 

11. Pontocypris intermedia, Brady, 9 & 3. 

12. Candona neglecta, n. sp., 9 & }. 

Fam. 2. Bairdide. 

13. Bairdia subdeltoidea, Münster, © & 5. 

Fam. 3. Cytheride. 

14. Cythere amnicola, n. sp, 9 & 4. 

Almindelige Bemerkninger om Ostracodernes Morphologi. 

Inden jeg gaar over til at beskrive de ovenfor nevnte For- 

mer, finder jeg det hensigtsmessigt med nogle Ord at omtale 

disse Dyrs almindelige Morphologi, vesentlig for at have en 

fast Basis at gaa ud fra ved Terminologien. Den for Ostra- 

coderne mest udprægede Character, der ogsaa har givet Anled- 

ning til Benævnelsen, er utvivlsomt den saakaldte Skal, hvori 

Dyret fuldstændig kan inddrages og som ofte har en paafaldende 

Lighed med en Muslingskal. Ligesom denne sidste bestaar den 

altid af 2 Valvler, der langs den dorsale Side er forbundne 

med hinanden enten ved et simpelt elastiskt Ligament eller 

tillige ved en compliceret Laas. I visse Tilfælde er disse Valv- 

ler stærkt incrusterede med Kalk og viser da gjerne en mere 

eller mindre udpræget ydre Skulptur, hvorved deres Lighed 

med Muslingskaller bliver end større. At Skallen hos Ostra- 
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coderne, trod: dens afvigende Udseende, er homolog med Ryg- 

skjoldet (carapax) hos andre Crustaceer, er vel noget, som nu 

alle Naturforskere er enig 1. Inden Branehivpodernes Orden 

har vi som bekjendt tydelige Overgange fra en det hele Legeme 

omgivende tveklappet Skal, som hos Ostracoderne, til en mere 

begrændset dorsal kappeformig Duplicatur, i et og alt svarende 

til Rygskjoldet hos høiere Crustaceer. Skallen er hos alle 

Ostracoder uden Undtagelse forbunden med Legemet ved en 

stærk Adduetormuskel, hvis Insertion til den midtre Del af hver 

Valvel frembringer en ofte meget iøinefaldende Gruppe af klare 

afrundede Muskelindtryk (lueid spots), hvis Tal og Anordning 

synes hos de forskjellige Former at vise et characteristiskt og 

constant Forhold, hvorved de ofte bliver af systematisk Værd. 

Inden Myodocopernes Afdeling er: Dyret desuden befæstet 1 

Skallen ved en tydeligt markeret dorsal Forlængelse, hvori 

Hjertet har sin Plads, og til hver Side af hvilken en Del skraat 

gaaende tynde Muskler passerer fra hver Valvel til Dyrets 

Legeme. Hos de øvrige Ostracoder er denne dorsale Forlen- 

gelse mindre tydelig, skjønt den vistnok ialfald delvis existerer. 

Undertiden, som hos de allerfleste Cyprider, forlænger visse Ind- 

volde sig mere eller mindre langt mellem Valvlernes to La- 

meller. Dette er saaledes Tilfældet med de fra den forreste 

Afdeling af Tarmen udgaaende laterale Blindsække og med 

Kjønsorganerne, baade Testes og Ovarierne. Det Sted, hvor 

disse Indvolde træder ind i Skallen, ligger altid i den umiddel- 

bare Nærhed af Insertioneu for Skallens Adductormuskel. I 

ethvert Fald er der hos alle Ostracoder en nøie organisk For- 

bindelse mellem Dyret og Skallen, saaledes at Blodet har An- 

ledning til at circulere indenfor dens to Lameller. — Hvad 

selve Dyrets Legeme angaar, saa findes i Regelen ikke nogen- 

somhelst udpræget Segmentering og derfor heller ikke vogen 

distinet afsatte Kropsafsnit. I det høieste kan man adskille 

en For- og Bagkrop, den sidste mere eller mindre nedadbøiet 

eller slaaet ind under Forkroppen og endende med et Par for- 
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‚skjelligt formede, med Kleer eller Børster forsynede Plader, 

svarende til den saakaldte Postabdomen hos Cladocerer og Phyl- 

lopoder. Disse Plader, der ialmindelighed forestiller kraftige 

Bevægeapparater, kan dog hos visse Former (Cytheriderne) være 

ganske rudimentere. Mundaabningen er fortil overdækket af 

en somoftest stor, hjelmformig Overlebe og er ogsaa 1 de fleste 

Tilfælde begrændset bagtil af en vel udpræget, tildels temmelig 

compliceret Underlæbe. Analaabningen ligger hos alle bekjendte 

Ostracoder mellem Caudalgrenene. Hvad Lemmerne angaar, 

saa er de, sammenlignet med hvad Tilfældet er hos andre Cru- 

staceer, i hei Grad reducerede i Antal og, i Overensstemmelse 

med den stærke Forkortning af Legemets Bugside, tæt sammen- 

trængte paa et indskrænket Rum, saa at det ofte bliver van- 

| skeligt nok med Sikkerhed at bestemme deres Rækkefølge. De 

er ogsaa udviklede paa heist forskjellig Vis hos forskjellige Fa- 

milier, og homologe Lemmer er i Overensstemmelse hermed 

ofte beskrevne under meget ulige Benævnelser, hvad der tildels 

har vanskeliggjort en exact morphologisk Sammenligning. Især 

er dette Tilfældet med de Lemmer, som følger bag Munden, 

hvoraf et større eller mindre Antal er benævnt, alt efter deres 

Structur og Funetion, dels som Maxiller, dels som Fødder. Hos 

Cypridina adskilles saaledes 3 Par Maxiller og kun 1 Fodpar, 

hos Conchoecia og Cypris 2 Par Maxiller og 2 Fodpar, men 

hos Cythere og Bairdia kun 1 Par Maxiller og 3 Fodpar. Der 

er selvfølgelig intet iveien for, at Lemmerne benevnes’ i Over- 

ensstemmelse med deres Structur og Function, men man maa 

herved vel huske paa de virkelige Homologier. Det vil saa- 

ledes, naar man gaar ud fra Forholdet hos Cypris, være urig- 

tigt og vildledende at sige, at hos Cypridina mangler 1ste Fod- 

par, medens der er et Par overtallige Maxiller, eller at der hos 

Cythere er et overtalligt Fodpar og at et Par af Maxillerne her 

mangler. Sagen er, at hos de ovennævnte Typer er Lemmernes 

Tal i Virkeligheden det samme, og selvfølgelig har hvert Par 

hos den ene Form sit fuldkomne Homologon hos de øvrige. 
Arkiv for Mathematik og Naturv. 12 B. 12 

Trykt den 16de Juni 1887, 
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Kun hos de to anomale Grupper Cladocopa og Platycopa er et 

Par af Lemmerne, nemlig det bagerste, ganske obsolet. Hos 

alle øvrige bekjendte Ostracoder, altsaa ogsaa hos samtlige 1 det 

følgende beskrevne Former findes ialt 7 Par Lemmer. Af disse 

er 2 Par præorale og svarer altsaa til de 2 Par Anterner hos 

andre Crustaceer, 1 Par ligger til hver Side af Mundaabningen 

og forestiller saaledes Mandiblerne, medens de 4 følgende Par 

Lemmer er postorale. Det forreste af disse postorale Lemmer 

er aldrig fodformige og benævnes derfor overalt som Maxiller. 

Derimod kan alle de 3 følgende Par mere eller mindre tydeligt 

antage Formen og Functionen af virkelige Gangfødder (Cythere), 

og benævnes da i Overensstemmelse hermed som 1ste—3die 

Fodpar. Da man hos den store Flerhed af Crustaceer ialmin- 

delighed adskiller 2 Par Maxiller, og det 2det Par postorale 

Lemmer ialfald hos en stor Del af Ostracoderne har baade Form 

og Function af virkelige Munddele, anser jeg Benævnelsen 2det 

Par Maxiller hos disse Former for fuldt berettiget. Naar man 

imidlertid, som hos Cypridina, gaaende ud fra Structuren af det 

derpaa følgende eller 3die Par postorale Lemmer, ogsaa benævner 

disse som Maxiller, da tør dette strengt taget være mindre cor- 

rect, og heller ikke finder jeg, at Benævnelsen » Fødder« hverken 

for dette eller det bagerste Par godt kan anvendes. Bedst synes 

det mig derfor her at være, at betegne disse Lemmer med den 

indifferente Benævnelse næstsidste og sidste Par Kropsvedhæng 

eller Lemmer. 

I det følgende Schema er til nærmere Oversigt Lemmerne 

hos 5 Slægtstyper, tilhørende ligemange Familier, paralleliserede 

med hinanden under de sædvanlig benyttede Benævnelser: 
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De to store Afdelinger af Ostracoderne, hvorunder de i det 

felgende beskrevne Former lader sig indordne, Myodocopa og 

Podocopa, skiller sig, foruden ved Lemmernes forskjellige Byg- 

ning, ogsaa meget væsentligt i sin indre Organisation. og den 

første af disse Grupper viser herved i flere Henseender en umis- 

kjendelig Tilnærmelse til Branchiopodernes Type. Navnlig er 

'Milstedeværelsen af et tydeligt Hjerte hos disse Former i hei 

Grad charakteristisk og antyder et betydelig høiere Udviklings- 

trin end hos Podocoperne. Ligeledes vil man idethele her finde 

Sandseapparaterne langt fuldkomnere, og de ialfald hos en stor 

Del af Myodocoperne (Cypridiniderne) forekommende, men hos 

Podocoperne altid manglende, sammensatte Øine viser en Bygning 

meget nær overensstemmende med samme hos Branchiopoderne. 

Naar hertil kommer, at der hos en herhen hørende Slægt (As- 

terope) endog er paavist tydeligt udviklede Gjeller, vil Myodo- 

copernes høie Standpunkt ligeoverfor Podocoperne være indly- 

sende. Der er imidlertid ét Organsystem, der hos den sidst- 

nævnte Afdeling viser en betydelig høiere Udvikling end hos 

Myodocoperne, nemlig Kjønssystemet, og navnlig er hos Oypri- 

derne Generationsapparaterne af en saa mærkværdig compliceret 

Bygning, at man neppe blandt Crustaceerne finder noget Side- 

stykke hertil, ligesom den eiendommelige og colossale Udvikling 

af Spermatozoerne hos disse Dyr synes at være ganske ene- 

staaende og har allerede tidligt vakt Naturforskernes Opmærk- 

somhed. 



Divisio I. Myodocopa. 

Fam. 1. Cypridinide. 

Charact. fam. Valvule teste subæqvales, sat dure, inter- 

dum valde calcareæ, cardine edentulo, marginibus lævibus, sæ- 

pissime antice incisura profunda pro extrusione antennarum præ= 

dite, parte supra incisuram plus minusve producta. Oeuli ple- 

rumqve adsunt 2 bene evoluti, compositi, subpedunculati, longe 

sejuncti, et inter eos medio ocellus sat magnus simul cum 

tentaculo frontali de basi ocelli prodeunte. Antennule sat fortes, 

vix natatoriæ, ad basin geniculate, 5—Tartieulate, setis apicali- 

bus fortibus instructæ, duabus earum in mare vulgo valde elon- 

gatis. Antenne valide, natatoriæ, parte basali valde dilatata, 

subcordiformi, ramo altero elongato, cylindrico, setis natatoriis 

fortibus instructo, altero in femina saltem rudimentari, in mare 

nune eidem feminæ simili, nune prehensili, subcheliformi. Man- 

dibulæ imperfecte evolutæ, parte incisiva rudimentari vel om- 

nino obsoleta, palpo vero magno pediformi, 4-articulato,* medio 

geniculato, apice ungvifero. Appendicum postoralium paria an- 

teriora 3 dense aggregata, plus minusve maxilliformia, nunqvam 

pediformia; appendices ultimi paris structura singulari, elongate 

supra vergentes, valde flexibiles, annulate, vermiformes, parte 

apicali spinis rigidis denticulatis munita. Laminarum vibrato- 

riarum 2 paria adsunt valde dissimilia, anteriores de basi ap- 

pendicum antepenultimi paris prodeuntes, permagne, semilunares, 

setis numerosis fortibus et plumosis marginate, posteriores apici 

appendicum penultimi paris affixe, inferne vergentes, triangulares, 

verticales, juxtaposite. Rami caudales lamelliformes, ovales 

vel subtriangulares, ungvibus numerosis fortibus armati. Ova 
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sub dorso teste deponuntur ; evolutio directa, absqve ulla meta- 

morphosi. Organa copulationis maris symetrica, lobulosa, parum 

incrustata. | 

Bemerkninger. I ovenstaaende Diagnose har jeg segt at 

sammenfatte de Charaeterer, der synes mig at udmerke ner- 

værende Familie ligeoverfor den anden Familie af Myodocopernes 

Afdeling, Conchoeciidæ. Mest charaeteristisk er utvivlsomt den 

eiendommelige Bygning af de 2 bagerste Par Lemmer, hvoraf 

ingen egentlig viser Characteren af Fødder, idet det forreste 

-Par er udpræget maxilleformigt og derfor ogsaa har været be- 

skrevet som et 3die Par Maxiller, medens det sidste Par har 

et Udseende uligt alt hvad man kjender hos andre Crustaceer. 

Ogsaa i Bygningen af iste Par Antenner, Mandiblerne og 2det 

Par Maxiller er der væsentlig Forskjel mellem de to Familier, 

ligesom ogsaa de 2 sammensatte, stilkede Øine er en for nær- 

værende Familie eiendommelig Character. Hertil kommer en- 

delig, at Æggene hos alle bekjendte Cypridinider opbevares 

under deres Udvikling indenfor Skallen i en Slags Klækkehule 

eller Matrix ligesom hos flere Branchiopoder. Hvad selve 

Skallen angaar, saa er den altid af betydelig fastere Con- 

sistens end hos Conchoeciiderne, undertiden endog i hei Grad 

inerusteret med Kalk. Derimod er det ialmindelighed som 

characteristiskt for Familien opførte forreste Indsnit i Valvlerne 

ikke tilstede hos alle Former, idet Slægten Sarsiella ganske 

mangler et saadant. De vigtigste Typer er Slægterne Asterope, 

Cypridina, Philomedes og Sarsiella, som alle er repræsenterede 

i Middelhavet og vil blive udferligt omhandlede 1 det følgende. 

-Foruden disse Slægter er 2 andre i den nyere Tid blevne op- 

stillede af Brady, nemlig Eurypylus og Crossophorus. Hvad 

den første af disse (beskreven 1 »Les fonds de la mer«) augaar, 

saa synes det mig meget tvivlsomt, hvorvidt denne Form over- 

hovedet kan regnes til nærværende Familie. Dyrets Lemmer 

er nemlig ganske ubekjendte, og Skallen viser enkelte meget 

wæsentlige Afvigelser fra samme hos de øvrige Cypridinider og 
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minder noget om Sl. Polycope; muligvis tilhører den saaledes 

en ganske anden Afdeling af Ostracoderne. Derimod er den 

2den Slægt, Crossophorus (beskreven i »Report on the »Chal- 

lenger« Ostracoda) en utvivlsom Oypridinide og staar meget 

nær Slægten Phelomedes, Lilljeb. De 4 ovennævnte i Middel- 

havet repræsenterede Slægter vil kunne kortelig characteriseres 

efter følgende Sehema, hvorved baade er taget Hensyn til 

Skallen og til Bygningen af de forskjellige Lemmer: 

( ( adsunt dorsales lamelliformes, biseri- | 
ate. Maxille lmi paris structura 

singulari, truncum antice porrectum, 

curvatum, margine altero setis longis | 

pectinatim ormatum formantes; 2di 

paris, parte terminali in laminam te- 

nuem tortuosam setiferam producta. 

Appendices penultimi paris lobis ma- 

sticatoriis d stitutæ, lamina vibra- 

| Asterope, 

Philippi 

ineisæ. å 2 i 
toria vero permagna, triangulari. 

Branchiæ Ne | 
Valvulæ J desunt. Maxille/(similis. Processus 

teste | structura normali.jmasticatorius pe- | Oypridina, 
antice | | Appendices penul- 

timi paris lobis ma-lum simplex. 

sticatoriis distine- dissimilis, subehe- 

tis instructæ. Ra-jliformis. Proces- 
mus antennarum|yus masticatorius 
appendicularis in] pedum mandibula- 

| mare eidem feminæ rium bipartitus. 

Philomedes, 
Lilljeb. 

non incise. Pedes mandibulares processu masti- 

eatorio et ramo appendiculari carentes. Appen- 

dices penultimi paris minimæ, lamellas simpli- 

| ces rotundatas formantes. 

Sarsiella, 

Norman. 

dum mandibulari- ja M-Edw. 

| 

Gen. 1. Asterope, Philippi, 1840. 
Archiv f. Naturgeschichte. Jahrg. VI. Bd. I. 

Syn.: Cypridina, auctorum (ex parte). 
Cylindroleberis, Brady. 
Copechete, Hesse. 

Charact. gen. Testa plus minusve oblonga, in femina et 

mare sat dissimilis, in hoe nonnihil major et parte postica humi- 
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liore. Valvule glabræ, antiee profunde incisæ, ineisura inferne: 

lamella obliqva definita, parte rostrali late rotundata ad angulum 

inferiorem parum producta. Oculi in utroqve sexu bene evoluti. 

Tentaeulum frontale elongatum et attenuatum. Antennule fe- 

mine breves et robustæ, setis marginis antici fortibus et recur- 

vatis, apicalibus subeeqvalibus; maris magis elongate, setis 2 

apicalibus prælongatis; articulo penultimo in utroqve sexu ungve 

forti antice curvato armato, antepenultimo postice appendice 

sensoria magna ciliis olfactoriis instructa predito. Antenne in 

utroqve sexu natatoriæ, ramo appendiculari in femina rudimen- 

tari, in mare vero sat magno, 3-articulato, prehensili, artieulo- 

ultimo ungvem fortem recurvum formante. Labrum parvum, 

apice bilobato. Pedes mandibulares robustissimi, articulo basali 

processu masticatorio magno faleiformi postice eurvato instructo, 

240 postice in processum auxiliarium conicum et spiniferum 

producto, penultimo sat magno et compresso setis numerosis 

annulatis marginis anterioris ornato, ultimo ungve singulo et 

setis 3 fortibus munito. Maxille 1™ paris structura singulari, 

truncum curvatum antice porrectum ad marginem inferiorem 

setis longis et tenuibus pectinatim ornatum adqve basin antice 

lamella membranacea triangulari instructum formantes; 24 paris 

lamina tenui tortuosa margine altero subtiliter setifero termi- 

nate. Appendices penultimi paris lobis masticatoriis carentes, 

lamina vibratoria permagna, subtriangulari, antice attenuata et 

exserta. amine caudales breves, ungvibus vero sat fortibus, 

apicem versus longitudine valde increscentibus. Branchiæ ad- 

sunt in superficie dorsali corporis postici utringve 7 magne, im- 

bricatæ, elongato-lamelliformes. Appendices copulationis maris 

haud magne, apice bilobato. 

Bemerkninger. — Denne Slegt skiller sig i flere Henseen- 

der meget væsentligt fra de øvrige Cypridinider og synes at 

indtage det fuldkomneste Trin af Udvikling inden Ordenen. 

Navnlig er Tilstedeværelsen af stærkt udviklede dorsale Gjeller 
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en I hei Grad eiendommelig Character. hvorved denne Slægt 

paa en Maade er ganske enestaaende blandt Entomostraceernes 

vidtleftige Afdeling. Ogsaa 1 Lemmernes Struetur forefindes 

flere mærkelige Eiendommeligheder, skjøndt de, naar undtages- 

1ste Par Maxiller, hvis Udseende er 1 hei Grad anomalt, idet- 

hele viser sig at være byggede efter den for Cypridiniderne eha- 

racteristiske Typus.  Kjensforskjellen er her særdeles skarpt 

udpræget, ikke blot ved enkelte af Lemmernes Bygning, men: 

ogsaa, og det paa en meget paafaldende Maade, 1 Skallens Form, 

hvad der har givet Anledning til Opstillelsen af ialfald en no- 

mine] Art, idet, som jeg paa et andet Sted har gjort opmærksom: 

paa, Å. Marie (Baird), utvivlsomt er Hannen af A. teres Nor- 

man; noget som forøvrigt Brady endnu ikke synes at ville er- 

kjende fuldt ud. Af begge de i Middelhavet forekommende: 

Arter har jeg kunnet undersøge baade Han og Hun og ser mig 

saaledes istand til her nærmere at præcisere Kjenstorskjellen. 

At den af Hesse*) under Benævnelsen Copechete opførte Slægt 

er identisk med Asterope, er utvivlsomt. Hesse henfører imid-- 

lertid denne Slægt ikke til Ostracoderne men til Branchiopoderne, 

hvad der kunde synes at være et særdeles grovt Mistag, men. 

som i Virkeligheden er mere undskyldeligt end flere andre Feil- 

tagelser, hvori denne Naturforsker har gjort sig skyldig. Be- 

skrivelsen og Afbildningerne af de 4 af ham opstillede Arter 

fra den Franske Kyst er aabenbart kun lidet correcte og tillader 

ingen sikker Artsbestemmelse. Foruden de 2 nedenfor nærmere 

beskrevne middelhavske Arter hører herhen en engelsk Art, 

A. Marie (Baird) (= A. teres, Norman 3) og 2 nordiske Arter,. 

A. norvegica, G. O. Sars og A. abyssicola, G. O. Sars Ingen 

af de i Dana's Værk beskrevne Cypridinider synes mig at kunne: 

henføres til denne Slægt, og fra Challenger Expeditionen nævner 

Brady kun et Par incomplette Exemplarer, som han formoder 

hører herhen, men hvoraf ingen Beskrivelse gives. I et af Dr. 

* Ann, d. sciences nat. Tome VII (1878). 
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A. Dohrn forfattet Arbeide »Die Geschichte des Krebsstammes« 

er flere Steder henvist til en i »Jenaische Zeitschrift« indført 

Afhandling af Fritz Miller, hvori er omtalt Forekomsten af 

Gjeller hos visse exotiske Cypridiner. At disse med Gjeller 

forsynede Former ikke har været ægte Cypridiner, men Arter 

af nærværende Slægt, anser jeg for givet. Desværre har jeg 

ikke havt Anledning til at conferere neiere med Fritz Müller’s 

Afhandling, da ovennævnte Tidsskrift mangler i vort Univer- 

sitets Bibliothek. 

Ingen af de mig bekjendte Beskrivelser af denne Slægt 

synes mig at være fuldt correcte eller udtømmende, hvorfor jeg 

har troet i det følgende at burde give en saavidt muligt ind- 

gaaende og udførlig Fremstilling af den anatomiske Bygning 

hos nærværende Slægtstype. 

Generel Beskrivelse af Slægten. 

Skallen (se Tab. I) er i Regelen betydelig smalere end hos 

«de øvrige Cypridinider, undertiden, som hos A. oblonga Grube, 

endog nærmende sig til den cylindriske Form (Fig. 5—7), og 

Slægtens Arter kan ialmindelighed strax herved kjendes. Kun 

hos Hunnen af den britiske Art, A. marie (Baird) (= A. teres 

Norman) har den en noget mere afrundet oval Form. Den be- 

staar, som sædvanlig, af 2 langs Rygsiden med hinanden ved 

et Slags elastiskt Ligament forbundne Valvler af fuldkommen 

ens Størrelse og Udseende. Fortil har hver Valvel noget neden- 

for Midten et temmelig dybt og ialmindelighed meget smalt, 

skraat Indsnit, hvorfra Antennernes Svømmegren strækkes ud, 

naar Dyret bevæger sig. Dette Indsnit er nedentil begrændset 

af en indad skraat fremspringende, stærkt chitiniseret Lamelle 

(se Tab. I, Fig. 8; Tab. IV, Fig. 2), hvorved Antennernes 

Svømmegren under Bevægelsen stadig kommer til at holdes i 

en saadan Stilling, at dens Slag til Siderne falder i samme 

Plan. Indsnittets Kanter er forøvrigt ganske glatte, uden Spor 
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-af nogen lignende membranes Bræmme som hos de 2 følgende 

Slægter. Den over Indsnittet beliggende Del af Valvlerne er 

temmelig bred og har Randen fortil og oventil jevnt buet, uden 

nogensomhelst Begrændsning fra Dorsalkanten; nedentil ender 

‚denne Del med et noget fremspringende Hjørne, der dog neppe 

nogensinde antager Formen af et Rostrum som hos Sl. Cypri- 

«dina. Den ydre Flade af Valvlerne er jevnt convex, uden 

Fremspring af nogen Art. Invendig findes derimod (se Tab. IV, 

Fig. 2) en tydelig fremspringende Chitinliste, der begynder hvor 

det dorsale Ligament ender bagtil og i nogen Afstand fra de 

frie Kanter af Valvlerne strækker sig rundt disses bagre og 

nedre Del. Fortil slutter denne Liste sig til en Duplicatur af 

Skallen, hvis frie Kant krydser Valvlernes indre Flade i Høide 

med Indsnittets Bund, og som ender oventil ved det dorsale 

Ligaments Begyndelse med et afrundet Fremspring. Skallen 

er temmelig tynd og halvgjennemsigtig, dog forholdsvis af fast 

Consistens og stærkt chitiniseret, især langs Kanterne, hvor der 

findes en klar, fint tværstribet Bord. I enkelte Tilfælde afsættes 

Kalk i Valvlerne, hvorved deres Consistens bliver betydelig 

haardere. Denne Calcificering begynder fra flere Centrer, hvor- 

fra Kalksubstansen udbreder sig straaleformigt i alle Retninger, 

indtil de fineste Udløbere støder sammen med dem fra de til- 

grændsende Centra (se Tab. IV, Fig. 2). Paa denne Maade 

kan Skallen tilsidst helt igjennem blive stærkt forkalket og fuld- 

kommen ugjennemsigtig, hvad der dog kun sjeldent synes at 

indtræffe. Hvad Skallens finere Struetur angaar, saa viser den 

kun en ensformig fin Punktering, der væsentlig synes at hidrøre 

fra de talrige fine Tværbjelker, der forbinder Skallens ydre 

chitiniserede Lamelle med den samme indvendig beklædende 

tynde Membran. Af Haar eller Børster er der saagodtsom intet 

Spor at opdage, hverken langs Kanterne af Skallen eller paa 

dennes ydre Overflade. Kun ved Spidsen af Rostraldelen sees 

under stærk Forstørrelse nogle meget fine Haar, der ved nær- 

mere Undersøgelse viser sig at være fæstede langs den ydre 
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Del af en skraat over Indsiden af dette Parti til det nedre 

Hjørne lebende svag Kjøl (se Tab. I, Fig. 8; Tab. IV, Fig. 2). 

Valvlerne bevæges mod hinanden ved en stærk Lukkemuskel, 

hvis Insertion noget foran Midten af deres Længde frembringer 

den sædvanlige Gruppe af klare Pletter (lucid spots). Af disse 

smaa Muskelindtryk findes et temmelig betydeligt Antal, 12—14 

idethele, og de 7 eller 8 øverste er mere eller mindre regel- 

mæssigt ordnede i Form af en Rosette (se Tab. I, Fig. 1, 3. 5; 

Tab. II, Fig. 1; Tab. IV, Fig. I; Tab. VI, Fig. 1). Hannens 

Skal (se Tab. I, Fig. 3, 4; Tab. II, Fig. 1, 2) er temmelig 

ulig samme hos Hunnen. Den er ikke saa lidet større og altid 

af en meget smal Form, med det bagre Parti forholdsvis svagere 

udviklet, hvorimod det forreste, paa Grund af de præorale Lem- 

mers kraftigere Udvikling, er ligesom opsvulmet. Ogsaa er 

Valvlerne tyndere og mere gjennemsigtige end hos Hunnen, og 

det forreste Indsnit ofte anderledes formet. Ved den bagre 

Ende af Skallen findes oventil og nedentil nogle fine Haar, som 

ganske mangler hos Hunnen, 

Dyrets Legeme (se Tab. IV, Fig. 1; Tab. VI, Fig. 1), der 

paa langt nær ikke udfylder Skallens Hulhed, viser den sæd- : 

vanlige stærke ventrale Curvatur, idet Bagkroppen er stærkt 

nedadkrummet eller bøiet ind under Forkroppen, saa at Caudal- 

pladerne ialmindelighed træder frem fra Skallens nedre Del 

mere eller mindre nær Midten. Hos Hunnen er der over og 

til hver Side af Bagkroppen tilstrækkeligt Rum til Æggene, 

som ofte ophober sig her i temmelig betydeligt Antal (se Tab. 

I, Fig. 1 og 5). Naar Dyret fuldstendig trækker sig ind i 

Skallen, hvad der altid skeer naar det pludselig forstyrres, op- 

tages alle Kroppens Vedhæng indenfor den ovenomtalte Chitin- 

liste og den forreste Skalduplicatur, 1 hvilket Tilfælde Valv- 

lernes frie Kanter kan bringes i umiddelbar Contact med hin- 

anden. Skallen vil da overalt være hermetisk lukket, undtagen 

fortil, hvor der igjennem det forreste Indsnit altid er en fri 

Passage for Vandet. 
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Øinene (se Tab. IV, Fig. 1; Tab. VI, Fig. 1) er hos begge 

de middelhavske Arter vel udviklede baade hos Hun og Han, 

skjøndt de hos den sidste altid er betydelig større end hos Hun- 

nen. De er vidt adskilte og fæstede til korte ubevægelige Stilke 

samt ligger tæt ind mod Skallens Indside, saa at de ialminde- 

lighed skinner tydeligt igjennem Valvlerne. Som hos de øvrige 

Cypridinider er de sammensatte og af væsentlig samme Bygning 

som hos Branchiopoderne, idet der i et mørkt Pigment findes 

indleiret et stort Antal af lysbrydende Medier i Form af næsten 

kugleformige Krystallindser, der viser en lignende Segmentering 

som hos Cladocererne. Det hele Organ, der har en mere eller 

mindre afrundet Form, er udvendigt beklædt af en tynd gjen- 

nemsigtig Hud eller Kapsel og har den ydre Flade ganske 

svagt hvælvet. 

I Legemets Midtlinie findes desuden mellem Roden af Iste 

Par Antenner et eiendommeligt Organ (Tab. IV, Fig. 1, oc; 

Tab. V, Fig. 1), der ligeledes maa betragtes som et Slags Syns- 

redskab og som aabenbart er homologt med Øinene hos Podo- 

coperne, ligesom ogsaa med det mediane enkle Øie eller Ocellus — 

hos Branehiopoder og andre Crustaceer. Det er af temmelig 

betydelig Størrelse og viser en afrundet trekantet Form, med 

den øvre Side tagformigt tilskærpet og Sidefladerne skraat at- 

faldende og næsten plane. Enhver af Sidefladerne er omgivet 

af en smal Rand af rødt Pigment, og hos nærværende Slægt 

findes desuden en tværgaaende Pigmentstribe, der ligesom deler 

Sidefladerne 1 2 Facetter. Paa det levende Dyr viser dette 

Organ en meget iøinefaldende stærkt iridescerende Glands, der 

trods Organets skjulte Beliggenhed meget godt lader sig observere 

igjennem Skallen. 

Fra Basis af det ovenbeskrevne mediane Synsorgan udgaar 

nedentil en enkelt fortilrettet tentakelformig Fortsats (se Tab. 

V, Fig. 1) af en særdeles tander Structur. Denne Fortsats, 

der gjenfindes mere eller mindre udviklet hos alle Myodocoper 

og 1 det følgende vil blive omtalt under Benævnelsen » Pande- 
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tentakelen«, repræsenterer aabenbart et specifiskt Sandseorgan,. 

men af hvilken Art er det vanskeligt at afgjere med Sikkerhed. 

Den er hos nærværende Slægt af smal eylindrisk Form, lidt 

indknebet ved Basis og omtrent dobbelt saa lang som det me— 

diane Øie. 

1ste Par Antenner er hos Hunnen (Tab. IV, Fig. 1, a. 

Fig. 3; Tab. V, Fig. 2) af ualmindelig undersætsig Bygning 

og rækker ialmindelighed ikke udenfor Skallen. De danner 

hver en temmelig tyk og noget sammentrykt Stamme, bestaaende- 

af 6 Led, hvoraf de 2 første er størst og danner med hinanden: 

en stærk knæformig Beining. iste Led er stærkt muskulest,. 

men uden enhver Børstebesætning, hvorimod 2det Led har ved 

Enden i den forreste Kant en stærk, opadkrummet Børste, der 

i den ene Kant er fint cilieret. Det følgende Led har fortil: 

et større Antal af lignende krummede Børster, hvorat dog de: 

yderste er ucilierede. 4de Led mangler Børster i den forreste 

Kant, men har ved Enden bagtil et eylindriskt, tæt tværstribet 

Vedhæng (omdannet Børste), der 1 den ydre Del bærer 6 klare: 

Sandsetraade. 5te eller næstsidste Led er ved Enden bevæbnet 

med en stærk, bevægelig, fortilrettet Klo og et Par tynde tvær- 

stribede Børster. Sidste Led endelig er meget lidet og derfor 

vanskeligt at se. Det er imidlertid tydeligt afgrændset fra fore-- 

gaaende Led og bærer i Enden 4 temmelig ens udviklede Bør- 

ster, der er tæt tværstribede og forsynede i den ene Kant med’ 

spredte Sidehaar. — Hos Hunnen er disse Lemmer (Tab. VI, 

Fig. 1, 2) betydelig stærkere forlængede og har ogsaa et større 

Antal Led, idet 3die og dte Led hvert ved en skraatgaaende- 

Sutur er delt i 2 Segmenter. De udmærker sig desuden ved 

den enorme Udvikling af 2 af Endebørsterne, der endog er 

længere end hele Legemet og kan bevæges ved særskilte Musk- 

ler, saa at de snari kan strækkes lige ud af Skallen, snart baies. 

tilbage indenfor Valvlerne. Endelig er det i den bagre Kant 

fæstede Sandsevedhæng betydelig stærkere udviklet end hos 

Hunnen og besat i begge Kanter med et særdeles betydeligt 
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Antal af fine Sandsetraade, hvorved det faar et næsten kost- 

formigt Udseende (Fig. 2). 

2det Par Antenner (Tab. IV, Fig. 1, a?; Tab. V, Fig. 3) 

er som hos de øvrige Myodocoper udviklede til kraftige Svømme- 

redskaber, hvorved Dyret roer sig frem 1 hurtige Sæt gjennem: 

Vandet. Basaldelen er særdeles bred og noget affladet, af ulige- 

sidet trianguler, eller snarere hjertedannet Form, samt fyldt 

med stærke mod Spidsen convergerende Muskelbundter. Den: 

er særdeles bevægeligt forbundet med Legemet lige under lste 

Par Antenners Fæste og kan ved særegne Muskler dreies saa- 

ledes, at Spidsen snart vender næsten lige opad, i hvilket Til- 

fælde det hele Organ bliver inddraget indenfor Valvlerne, snart 

kommer til at ligge 1 Heide med Bunden af det forreste Ind- 

snit, hvorved Svømmegrenen kan udstrækkes åf samme og ud- 

føre sine Bevægelser. Den til Enden af Basaldelen ved et 

særdeles bevægeligt Led fæstede Svømmegren er af smal eylin- 

drisk Form, meget bøielig og omtrent af Basaldelens Længde. 

Den er sammensat af 9 Led; hvoraf det Iste er størst, omtrent 

saa langt som alie de øvrige tilsammen, og uden Børster. Et- 

hvert af de 7 følgende Led har derimod ved Enden i den for- 

reste Kant en stærk, tæt tværstribet og med lange Sidehaar 

eller Cilier forsynet Svømmebørste. Sidste Led bærer ved. 

Spidsen 2 lignende Svømmebørster og desuden en betydelig 

kortere tæt cilieret Børste. Noget nedenfor Spidsen af Basal- 

delen er fæstet den saakaldte Bigren. Den er hos Hunnen 

meget liden og som det synes ganske ubevægelig, smalt cylin- 

drisk, utydeligt leddet og ved Spidsen forsynet med en lang og en: 

meget kort Børste. Hos Hannen er derimod denne Gren (Tab. IV, 

Fig.5; Tab. VI, Fig. 1 x; Fig. 3, 4) betydelig stærkere udviklet, frit 

bevægelig og uddannet til et Griberedskab, hvormed Hunnen fast- 

holdes under Parringen. Den bestaar her af 3 vel markerede 

langstrakte Led, hvoraf det yderste er omformet til en noget 

sammentrykt og i Enden tilspidset Klo, der kan slaaes ind mcd 

en tilsvarende Fure i det foregaaende Led. Dette sidste er 
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noget udvidet paa Midten og har her en vinkelformigt beiet 

Kant, nedenfor hvilken 3 korte Børster er fæstede. En bety- 

delig længere Børste udgaar desuden fra Basis af Kloen bagtil. 

Tdethele er Svømmeantennerne hos Hannen kjendelig kraftigere 

udviklede end hos Hunnen, skjendt, naar undtages Bigrenen, 

af et temmelig overensstemmende Udseende. . 

Overleben (Tab. V, Fig. 4, 5) er, 1 Modsætning til hvad 

Tilfældet pleier at være hos Ostracoderne, her meget liden og 

svagt chitiniseret. Den ender med to membranøse, smalt af- 

rundede og i Kanten fint cilierede un. der i Midten er 

skilte ved et dybt Indsnit. 

Nogen Underlæbe har det ikke været mig ee eS paa- 

vise. Hvis den overhovedet er tilstede, maa den 1 ethvert Fald 

være yderlig svagt udviklet. , 

De saakaldte Mandibularfodder (Tab. IV, Fig. 1, Mp.; 

Fig. 4; Tab. V, Fig. 6) træder frem lige under Svømmeanten- 

nernes Basaldel og omfatter mellem sig Overlæben tilligemed 

Mundaabningen. De er af særdeles kraftig og undersætsig Byg- 

ning, fuldkommen fodformige, med den ydre frie Del stærkt, 

næsten knæformig krummet paa Midten og ialmindelighed mere 

eller mindre fremragende fra den nedre Kant af Skallen fortil. 

Man kan paa dem adskille 5 tydeligt begrændsede Segmenter, 

hvoraf det 1ste egentlig svarer til Mandibelens Corpus, medens 

den øvrige Del repræsenterer Mandibularpalpen; men der er her 

ikke den skarpe Begrændsning mellem begge disse Dele som 

hos andre Crustaceer. Basalleddet, der i noget skraa Retning 

er fæstet til Siderne af Legemet bag Svømmeantennerne, er 

meget voluminøst og fyldt med kraftige Muskler, men uden 

nogen Børstebesætning. Derimod har det paa den indre Side 

en eiendommelig, leformig, bagud og opadkrummet Fortsats, 

der, trods dens anomale Udseende, nærmest synes at svare til 

Mandibelens Tyggedel hos andre Orustaceer. Denne Fortsats 

(Tab. V, Fig. 7), der forøvrigt meget let kan unddrage sig 

Opmerksomheden, da den ligger tæt indp mod Ledets Indside 
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eg derfor ved første Øiekast snarere tager sig ud som en simpel 

Chitinliste, er grovt tandet i den nedre Kant og har desuden 

nærmere Basis, fæstet til en egen Afsats, en kort eilieret Torn, 

hvorimod dens øvre Kant danner en særdeles tynd og gjennem- 

sigtig glat Bræmme. Alene Grube synes at have seet og be- 

_ skrevet denne eiendommelige Fortsats. Det følgende Led er 

ligeledes meget stort og som det synes meget bevægeligt for- 

bundet med Basalledet. Det gaar bagtil ud i en konisk Fort- 

sats, der er rettet mod Mundaabningen og besat ved Spidsen og 

: den nedre Kant med flere grove Torner, hvoraf nogle er grovt 

tandede i den ydre Del. Ogsaa denne Fortsats maa betragtes 

som et Slags Tyggeapparat, der understøtter den til Basalleddet 

hørende ved Sønderdelingen af Føden. Fra Enden af Leddet 

udgaar fortil et lidet lancetformigt Vedhæng, der nærmest synes 

at svare til det saakaldte Branchialvedhæng paa Mandibular- 

palpen hos andre Ostracoder. Det er imidlertid her ganske 

rudimentært, og kun forsynet med 2 meget smaa Børster ved 

Spidsen. Til hver Side af det omtalte Vedhæng staar 2 kraf- 

tige Børster, og en lignende findes ogsaa i Midten af den øvre — 

Kant af Leddet. 3die Led er forholdsvis kort, men temmelig 

bredt, med Forkanten glat, hvorimod der til dets bagre Hjørne 

er fæstet 3 lange, tæt eilierede Børster. 4de Led er noget 

smalere og mere forlænget, men dog, i Sammenligning med 

hvad Tilfældet pleier at være hos andre Cypridinider, temmelig 

bredt og sammentrykt. Det har langs den forreste Kant flere 

stærke, tæt tværstribede Børster og ved Enden i den bagre 

Kant 3 lignende. Sidste Led endelig er ganske kort, noget 

skraat afskaaret i Enden og bevæbnet med en stærk kloformig 

Torn og bag den med 3 Børster af samme Beskaffenhed som 

de paa foregaaende Led. 

1ste Par Maxiller (Tab. IV, Fig. 1, m!; Tab. V, Fig. 8) 

viser en særdeles eiendommelig og fra samme hos de øvrige 

Ostracoder meget afvigende Bygning. Man kan paa dem ad- 

skille en smal, fortilrettet og næsten halveirkelformigt krummet 
Arkiv for Mathematik og Naturv. 12 B. 13 

Trykt den 8de Juli 1887, 
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Stamme, samt et til Basis af samme oventil fæstet membranest 

Vedhæng. Stammen er uleddet og afsmalnes successivt mod 

Enden, der er uddraget i en konisk nedad rettet Spids, forsynet 

med 2 uligelange Børster; langs ad dens nedre Rand er fæstet 

“et særdeles stort Antal af meget tynde og forlængede Børster, 

der tilsammen danner en tæt og regelmæssig Kam af et lignende 

Udseende som paa Branchialfødderne hos Sidider og Daphnier 

blandt Cladocererne. Ved det stumpt afrundede bagre Hjørne 

af Stammen findes desuden en Gruppe af noget grovere diver- 

gerende Børster. Det basale Vedhæng har Formen af en for- 

tilrettet membranøs Plade af laneetdannet Form og uden ethvert 

Spor af nogen Børstebesætning. Hvad Tydningen af disse Dele 

angaar, saa synes Stammen nærmest at svare til Palpen paa 

disse Lemmer hos andre Ostracoder; dens bagre berstebesatte 

Hjørne har ifølge sin Stilling Charaeteren af en Slags Tygge- 

fortsats og skulde saaledes egentlig høre til Basaldelen, der dog 

her ikke er tydeligt afgrændset. Det membranøse Vedhæng 

gjenfindes ogsaa 1 mere eller mindre forandret Form hos andre 

Cypridinider og synes at være homelogt med den saakaldte 

Branchialplade, der findes tæstet til disse Maxiller hos de til 

Podocopernes Afdeling hørende Ostracoder. 

2det Par Maxiller (Tab. IV, Fig. 1, m?; Tab. V, Fig. 9) 

har, som hos andre Oypridinider, den bagre Kant af Basaldelen 

udvidet til en halvmaaneformig, med en regelmæssig Rad af 

stærke Fjærbørster besat Plade. Derimod er det ydre Parti 

af disse Maxiller her temmelig afvigende bygget, dannende en 

simpel fortilrettet membranes Fortsats af smalt tungedannet 

Form og vreden paa en eiendommelig Maade. Langs den ene 

Kant af denne Fortsats findes en regelmæssig Rad af fine er 

lierede Børster, og til en særskilt Afsats paa Bagsiden er fæstet 

en enkelt betydelig stærkere fortilrettet Børste. Af virkelige 

Tyggelapper findes derimod intetsomhelst Spor. 

Nestsidste Par Lemmer (Tab. IV, Fig. 1, m?; Tab. V, 

Fig. 10), eller, som de ialmindelighed benævnes, 3die Par Ma- 
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xiller, mangler ligeledes ethvert Spor af Tyggelapper og kan 

derfor, ialfald hos nærværende Slægt, kun høist uegentlig kaldes 

Kjæver. Disse Lemmer repræsenteres her kun af et Par tem- 

melig store membranøse Plader af triangulær Form, der træder 

frem tilsyneladende lige under 2det Par Maxillers Insertion (se 

Tab. 1V, Fig. 1, m?) og er stillede verticalt, kun skilte ved et 

ganske smalt Mellemrum. Fortil er enhver af disse Plader ud- 

draget til en tynd, med korte Børster besat Spids, der delvis 

er overdækket af en hyalin Membran og rækker omtrent lige 

langt fortil som 2det Par Maxillers Endedel. Den nedre og 

længste Rand af Pladerne, der ligger ganske nær og parallel 

med Valvlernes ventrale Rand, er ganske svagt buet og forsynet 

med en Rad af Fjærbørster, der suecessivt tiltager i Længde 

mod det bagre, afrundede Hjørne. Hos det levende Dyr er 

disse Plader i en stadig svingende Bevægelse, nogenlunde syn- 

chron med Bevægelsen af 2det Par Maxillers pladeformige Ud- 

bredning, og der er derfor al Grund til at antage, at de for en 

væsentlig Del bidrager til at vedligeholde den for Respirationens 

Fremme nødvendige Strømning af Vandet indenfor Skallen. 

Paa den anden Side kan det ogsaa tænkes, at de staar i et 

nærmere Forhold til Næringsoptagelsen, idet der mellem dem 

dannes et Slags Canal, hvorigjennem de sammen med Vandet 

indenfor Skallen optagne organiske Smaapartikler kan ledes 

fortil mod Mundaabningen. Idethele er Munddelene hos nær- 

værende Slægt af en saadan Bygning, at der her ikke godt kan 

være Tale om en virkelig Prehension og Sønderdeling af grovere 

Næringsstoffer. 

Sidste Par Lemmer (Tab. IV, Fig. 1, p; Tab. V, Fig. 

11) viser den for Cypridiniderne særdeles characteristiske Byg- 

ning, forestillende et Par overordentlig bevægelige, ormformige 

Vedhæng, der udspringer temmelig høit op paa Siderne af Dyrets 

Legeme, lige bag 2det Par Maxillers pladeformige Udvidning 

og retter sig opad og bagud, med en mere eller mindre stærk, 

ofte dobbelt Krumning paa Midten. De er af temmelig bety- 
13* 
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delig Længde og smal cylindrisk Form, tilsyneladende delte i 

et stort Antal af korte Led, hvorved Kanterne faar et bølge- 

formigt eller crenuleret Udseende. Det sidste Led er noget 

udvidet og viser ved Enden 2 fremspringende, tandede Læber 

samt bærer til hver Side 3 divergerende Torner, der i sit ydre 

Parti er grovt tandede; en Del lignende Torner findes ogsaa 

enkeltvis fæstede til nogle af de foregaaende Led, 1a!mindelighed 

det 7de—10de fra Spidsen regnet. I det basale Parti af disse 

Lemmer træder ind nogle temmelig kraftige, skraat løbende 

Muskler (se Tab. V, Fig. 11), hvorved det hele Vedhæng kan 

svinges til en vis Grad frem og tilbage, og gjennem dets hele 

Længde leber i Midten en muskuløs Streng, ved hvis Contrac- 

tioner en Bøining og Krumning af alle Dele kan bevirkes. 

Angaaende disse besynderlige Lemmers Function, saa kan der 

neppe være Tvivl om, at de hovedsageligt tjener til at rense 

den bagre Del af Legemet for fremmede Dele, bragte ind 1 

Skallens Cavitet sammen med Vandet ved de svingende Plader 

paa de 2 foregaaende Par Lemmer, og at saaledes den tydske 

Benævnelse »Putzfussc ubetinget er at foretrække for den 

engelske »ovarian legs«. Dette bliver end tydeligere for nær- 

værende Forms Vedkommende, hvor deres Beliggenhed og Stil- 

ling er en saadan, at deres ydre Parti kan føres frem og tilbage 

over hele det mærkværdige Gjelleapparat og saaledes sørge for 

dettes stadige Renselse for fremmede Partikler. At de ikke 

kan have noget med Æggene at bestille, bevises derved, at de 

er fuldkommen ligesaa vel udviklede hos Hannerne som hos 

Hunnerne (se Tab. VI, Fig. 1). 

De saakaldte Haleplader (Tab. IV, Fig. 1, ep; Tab. V, 

Fig. 12), hvormed Legemet ender, er forholdsvis af ringe Stør- 

relse og ligger som sædvanlig tæt ind mod hinanden, saa at der 

mellem dem kun er et trangt spaltformigt Mellemrum. De er 

langs den nedre eller bagre Kant bevæbnede med en Rad af 

6—8 kraftige, 1 Spidsen krummede Kløer, der hurtigt tiltager 

i Størrelse mod Enden, saa at den yderste er over dobbelt saa 
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lang som selve Halepladen. Alle Kleer er i den bagre Kant 

regelmæssigt tandede (se Tab. V, Fig. 13), saaledes at der med 

bestemte Mellemrum findes enkelte stærkere Tender, mellem 

hvilke et stort Antal af yderst fine Tagger er fæstede. Hale- 

pladerne er bevægeligt articulerede til Legemet og kan ved 

Hjælp af flere stærke Muskelknipper, der fester sig til dem 

saavel fortil som bagtil, til en vis Grad beies og strækkes i 

Forhold til Bagkroppen. 

Det mærkværdige Gjelleapparat (Tab. IV, Fig. 1, br; 

Tab. VI, Fig. 1, br; Fig. 6,7), hvorved nærværende Slægt 

udmærker sig fra alle andre bekjendte Ostracoder, er hos samt- 

lige af mig undersøgte Arter af fuldkommen ens Bygning. Det 

bestaar ialt af ikke mindre end 14 forholdsvis meget store hori- 

zontalt stillede og bagudrettede Lameller, af aflang firkantet Form 

og ordnede i to regelmæssige, 1 Midten ved et smalt Mellemrum 

adskilte Rader, 7 i hver Rad. Lamellerne, der er fæstede langs 

ad Bagkroppens Rygside, ligger tagstenformigt over hinanden, 

dog adskilte ved smale spaltformige Mellemrum, og dækker, 

naar Dyret sees fra Siden (se Tab. IV, Fig. 1; Tab. VI, Fig. 1), 

en større Del af Bagkroppen, ligesom de ikke ubetydeligt over- 

rager sammes Dorsalkant. Med Hensyn til den finere Bygning, 

viser de (se Tab. VI, Fig. 7) fuldkommen den samme ligesom 

spongiese Structur som Gjellebladene hos andre Crustaceer, saa 

at der om deres Function ikke kan være nogensomhelst Tvivl, 

skjøndt deres anomale Beliggenhed gjør, at de vanskeligt kan 

homologiseres med Gjellerne hos de høiere Crustaceer. Prof. 

Dohrn har i sit ovenciterede Arbeide (Geschichte des Krebs- 

stammes) fremsat den sindrigt udtænkte Hypothese, at disse 

Gjeller egentlig repræsenterer den øvre Gren (Epipodit) af lige- 

saamange forøvrigt ganske oblitererede Lemmer og søger herved 

at bestyrke den af ham ligeoverfor Fritz Miller forfægtede An- 

skuelse, at Ostracoderne oprindelig skulde nedstamme fra skal- 

bærende Phyllopoder. Hvis denne Hypothese om Ostracodernes 

Phylogeni er rigtig, hvorom der dog kan være forskjellige Me- 
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ninger, vilde nærværende Slegt, skjøndt ifølge sin Organisation 

utvivlsomt indtagende det fuldkomneste Trin, dog være den 

mindst omformede og derfor ogsaa mest primitive af alle be- 

kjendte Ostracoder. 

Angaaende den indre Organisation, saa synes denne idethele 

nøie at stemme overens med samme hos Sl. Oypridina, saaledes 

som vi allerede delvis kjender denne efter Prof. Claus's Med- 

delelser*). Ligesom hos sidstnævnte Slegt munder det skraat 

opadbøiede Spiserør i en særdeles voluminøs sækformig For- 

døielseshule, der fylder den største Del af Bagkroppen og mang- 

ler ethvert Spor af Afdelinger eller blindsækformige Vedhæng, 

hvorimod den overalt er beklædt med store, livligt farvede 

Celler (Leverceller). Ved Enden af Bagkroppen gaar den over 

i en ganske kort Endetarm, der munder mellem de to Caudalplader. 

Hjertet (Tab.IV, Fig.1, h) er særdeles tydeligt og beliggende oventil, 

omtrent ved Midten af Skallens Længde 1 den dorsale Forlængelse, 

der forbinder Dyrets Rygside med Skallen. Det er af sækfor- 

migt Udseende og omgivet af en rummelig Pericardialsinus, 

hvori Blodet pptages inden det gjennem de to venøse Spalter 

træder ind 1 Hjertet. Fortil har Hjertet en temmelig vid Aab- 

ning, hvorigjennem Blodet stødes ud; men ingen egentlig Aorta 

synes at være tilstede, ligesaalidt som andre Blodkar. Om Nerve- 

systemets Bygning har ikke Claus givet os nogen Underretning, 

og det har heller ikke lykkets mig at faa dette System fuld- 

stændigt udpræpareret hos nærværende Slægt. Derimod har jeg 

hos vor nordiske Form, Cypridina norvegica Baird, kunnet un- 

dersøge Nervesystemet i sin Helhed og tvivler ikke paa, at det 

i alt væsentligt er bygget paa samme Maade hos nærværende 

Slægt. Det udmærker sig navnlig ved den stærke Reduction 

af Buggangliekjæden, som her egentlig kun bestaar af 2 gang- 

lisse Masser, en forreste, der danner den umiddelbare Fortsæt- 

telse af den særdeles voluminøse Svælgring, og en bagerste, 

*) Ueber die Organisation der Cypridinen. Zeitschr, f. wiss. Zoologie. 

Bd. XV. 
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aflang oval, i Bagkroppen beliggende Del, begge forbundne ved 

2 temmelig lange og tynde Commissurer.  Kjønsorganerne hos 

baade Han og Hun er beliggende symetriskt til hver Side af 

det bagre Parti af Tarmen og udmunder paa Bugsiden foran 

Caudalpladerne. Begge Slags Organer er temmelig simpelt 

byggede, ialfald i Sammenligning med hvad Tiltældet er hos 

Podocoperne.  Ovarierne (Tab. IV, Fig. 1, ov.) danner to 

mere eller mindre voluminsse drusklaseformige rundagtige Mas- 

ser, der hver munder gjennem en kort, men forholdsvis vid 

Oviduet ved Basis af et lidet ovalt knudeformigt Vedhæng. 

Testes (Tab. VI, Fig. 1, t) har Formen af et Par simple 

afrundede Sække, hvorfra en noget bugtet Udførselsgang udgaar, 

der, inden den udmunder 1 de ydre Kjønsvedhæng, danner en 

temmelig stærk sækformig Udvidning (Tab. IV, Fig.6; Tab. 

VI, Fig. 5). De ydre Kjønsvedhæng eller Copulationsredskaber 

(ibid.) er forholdsvis ikke synderlig stærkt udviklede, og kun 

svagt chitiniserede. De er fuldstændig symetriske og viser 

hvert to mere eller mindre skarpt sondrede Lapper, hvoraf den 

ydre tildels kan antage Formen af en Krog. Som hos de øv- 

rige Cypridinider optages hos Hunnen Æggene i Skallens Ca- 

vitet ovenover Bagkroppen, hvor de gjennemgaar sin Udvikling. 

Denne er ganske directe, uden nogen Metamorphose, og Ungerne 

kommer til Verden med det fulde Antal Lemmer og 1 alt væ- 

sentligt overensstemmende med det voxne Dyr. 

Arterne af denne Slægt findes ialmindelighed paa maadelig 

dybt Vand, især hvor Bunden er mudret. En af Arterne, A. 

abysstcola, G. O. Sars, gaar dog ned lige til 200 F. D. Baade 

Hun og Han er begavet med Svømmeevne, og navnlig er Han- 

nernes Bevægelser særdeles raske og sker i hurtige Sæt eller 

Spring. 

I Middelhavet er Slægten repræsenteret af 2 distinete Arter, 

som begge allerede tidligere har været observerede, men knu 

ufuldkomment beskrevne. 
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1. Asterope elliptica, Philippi. 

(Tab. I, Fig. 1—4; Tab. IV). 

Asterope elliptica, Philippi; Archiv f. Naturgeschichte 1840, 

p. 188, Tab. III, Fig. 9—11, 9. 

Charact. spec. Testa feminæ subcompressa, elliptica, vix 

duplo longior qvam altior, margine dorsali medio leviter arcuato, 

extremitate postica haud dilatata, rotundata, antica supra inci- 

suram prominula angulo inferiore sat producto, incisura infra 

medium sita haud profunda; supra visa latitudine maxima me- 

diana, antice et postice fere »qvaliter attenuata. ‘Testa maris 

antice qvam postice et altior et latior, margine dorsali irregu- 

lariter curvato, extremitate postica obtuse truncata, antica supra 

incisuram submutiea. Antennule femine brevissimæ, articulo 

3tio seqvente multo minore setis marginis anticis modo 5 in- 

strueto, ungve apicali sat elongato. Rami appendicularis an- 

tennarum maris ungvis terminalis vix dimidiam longitudinem 

articuli antecedentis superans, medio valde curvatus. Appendix 

terminalis articuli 2% pedum mandibularium elongato-conica. 

Longit teste feminæ 1,44 mm; maris 1,72 mm. 

Bemerkninger. Philippis Beskrivelse er vistnok af den 

Art, at den 1 hoi Grad vanskeliggjør en sikker Artsidentifieation, 

hvor det gjælder saa nærstaaende Former som Arterne af nær- 

værende Slægt. Da jeg imidlertid med fuld Sikkerhed har 

kunnet identificere den anden af de 2 middelhavske Arter med 

den af Grube beskrevne Form, og finder, at den her omhand- 

lede Art i ethvert Fald stemmer bedre overens med Philippi’s 

end med Grube’s Art, anser jeg det for i hei Grad sandsynligt 

at det er denne Form, Philippi har havt for sig. Den ligner 

i Skallens Form temmelig den norske Art, A. norvegica, G. 0. 

Sars, men er betydelig mindre og afviger ogsaa fra samme i 

enkelte af de anatomiske Detailler. 
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Beskrivelse. — Skallen hos den fuldt udviklede ægbærende 

Hun overskrider ikke en Længde af 1'/2 mm, hvorimod den 

hos Hannen er ikke ubetydeligt større, næsten 2 mm lang. 

Den er hos de to Kjøn af meget forskjelligt Udseende. Hos 

Hunnen har den, seet fra Siden (Tab. I, Fig. 1), en temme- 

lig regelmessig elliptik Form, med den største Heide, der fal- 

der lidt foran Midten, noget større end den halve Længde. 

Baade den dorsale og ventrale Rand er noget buede, især den 

første, der lidt foran Midten viser en meget tydeligt fremtræ- 

dende Convexitet. Den bagre Ende af Skallen er stumpt til- 

rundet og ikke bredere end den forreste, hvorved Skallen be- 

stemt skiller sig fra den engelske Form A. feres, Norman. Det 

forreste Indsnit ligger temmelig langt nede og er ikke synderlig 

dybt, skjøndt forøvrigt af sædvanlig Form. Den Del af Skallen, 

der begrændser dette Indsnit oventil, svarende til den saakaldte 

Rostraldel hos andre Former, springer stærkt frem foran den 

bagenfor liggende stumpt tilrundede Parti af Forenden og gaar 

nedentil ud i et spidsvinklet Hjørne (se ogsaa Tab. IV, Fig. 2). 

Ovenfra seet (Tab. I, Fig.2) er Skallen bredest paa Midten og 

afsmalnes mod begge Ender, hurtigst mod den forreste. Breden 

er betydelig mindre end Høiden, og Skallen derfor temmelig 

sammentrykt. Hos Hannen (Tab. I, Fig. 3, 4) har Skallen 

en mere uregelmæssig Form og er ogsaa kjendelig smalere, med 

Dorsalkanten uregelmæssigt bugtet og den bagre Ende stumpt 

afkuttet. Den forreste Ende af Skallen ovenfor Indsnittet er, 

som hos Hunnen, temmelig fremspringende og har Forkanten 

stærkt buet; derimod er det nedre Hjørne her langtfra saa 

spidst udtrukket som hos Hunnen. Selve Indsnittet er noget 

bredere og mere horizontalt. Endelig er saavel den største 

Høide som Brede af Skallen her beliggende betydelig foran 

Midten. Hos begge Kjøn, men især hos Hannen, er Skallen i 

Regelen temmelig tynd og halvt gjennemsigtig, af graalig Farve 

og saagodtsom ganske glat, naar undtages ved den bagre Ende 

hos Hannen, hvor nogle spredte Haar rager frem fra Kanterne. 
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_ I Bygningen af de forskjellige Kropsvedhæng staar denne 

Art meget nær følgende. Dog bemærkes ved en neiere Sam- 

menligning ogsaa i denne Henseende enkelte characteristiske 

Afvigelser. 

Saaledes udmærker 1ste Par Antenner hos Hunnen 

(Tab. IV, Fig. 3) sig ved sin ualmindelig korte og undersætsige 

Form, hvilket navnlig grunder sig derpaa, at 3die Led her er 

meget lidet udviklet. Dette Led er nemlig betydelig kortere 

end det følgende og i Enden til og med dybt udrandet, samt 

bærer i Forkanten kun 5 Børster. Derimod er den fra Enden 

af disse Antenner udgaaende opadrettede Klo her meget stærkt 

forlænget og tynd. 

Ogsaa Mandibularfodderne (Fig. 4) er forholdsvis mere 

undersætsige end hos de øvrige Arter og udmærker sig desuden 

fra samme hos følgende Art ved den forlænget koniske Form 

af det til Enden af 2det Led fæstede Vedhæng, ligesom ogsaa 

ved den større Længde af den apicale Klo. 

Hos Hannen har Bigrenen paa Svømmeantennerne (Fig. 5): 

sidste Led, eller Kloen, forholdsvis kort, neppe mere end halvt 

saa lang som det foregaaende Led, og stærkt bøiet paa Midten, 

med den ydre Del simpelt tilspidset. 

Hannens Copulationsvedheng (Fig. 6) er forholdsvis smaa, 

med de 2 Endelapper omtrent af ens Størrelse og Udseende. 

Forekomst. — Det af Philippi beskrevne Exemplar var fra. 

Golfen ved Neapel. Selv har jeg kun taget denne Form i 

Havnen ved Messina paa 10—20 F. D. Foruden i Middelhavet 

forekommer den imidlertid ogsaa ved Europa’s Atlanterhavskyst. 

Jeg har nemlig havt til Undersøgelse vel udprægede Exemplarer 

af denne Art, tagne af Marquis de Folin i Biscayerbugten uden- 

for Cap Breton. 
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2. Asterope oblonga, (Grube). 

(Tab. I, Fig. 5—8; Tab. II, Fig. 1—2; Tab. V, VD. 

Cypridina oblonga, Grube. Ueber Cypridina und eine neue 

Art dieser Gattung. Archiv f. Naturgeschichte 1859, p. 322, 

Wab: XIL. ©. 

Do. do. Ein Ausflug nach Triest und dem Qvarnero, p. 93, 

May. ©. | 

Charact. spec. — Testa feminæ sat augusta, subeylindriea, 

plus duplo longior qvam altior, margine dorsali et ventrali fere 

rectis et subparallelis, extremitate utraqve obtuse rotundata, in- 

eisura antica profunda, fere mediana; supra visa, latitudine ma- 

xima pone medium sita, antice sensim attenuata, extremitate 

postica qvam antica latiore. Testa maris eidem speciei ante- 

cedentis non dissimilis, sed nonnihil major, incisura antica sat 

lata, fere rectangulari, parte rostrali inferne angulo sat pro- 

ducto terminata. Antennule femine iisdem specie: antecedentis 

majores, articulo 34° subqvadrato seqventes 2 junctos longitudine - 

æqvante, setis marginis antici 7, ungve apicali brevi. Appendix 

terminalis articuli 2% pedum mandibularium minima, rudimen- 

taris. Longit. teste feminæ adultæ 1,70 mm; maris 2,07 mm. 

Bemerkninger. — At nærværende Form er identisk med 

den af Grube paa ovenanferte Sted beskrevne Art, anser jeg 

for ganske utvivlsomt. Den er meget let kjendelig fra fore- 

gaaende ved Skallens Form, der navnlig hos Hunnen er bety- 

delig stærkere forlænget, næsten eylindrisk og desuden udmærket 

ved det forreste Indsnits Form og Beliggenhed. 

Beskrivelse. — Skallen hos ægbærende Hunner har en 

Længde af 1,70 mm; hos Hannerne er den som sædvanlig be- 

tydelig større og bliver endog over 2 mm lang. Nærværende 

Art opnaar saaledes gjennemgaaende en betydeligere Størrelse 

end foregaaende, skjøndt den i denne Henseende staar adskilligt 

tilbage for den nordiske Art, A. norvegica. Hunnens Skal (se 
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Tab. I, Fig 5—7) udmærker sig i hei Grad ved sin ualmindelig 

smale og langstrakte, næsten eylindriske Form. Medens hos 

foregaaende Art Skallens Høide altid overgaar den halve Længde, 

er den her betydelig mindre og næsten ens overalt, idet baade 

«den dorsale og den ventrale Kant er næsten fuldkommen ret- 

liniede og indbyrdes parallele. De 2 Ender af Skallen ser derfor 

-ogsaa temmelig ens ud, idet de begge har samme Heide og er 

Jevnt afrundede, skjendt den forreste ved neiere Undersøgelse 

viser det sædvanlige Indsnit. Men dette sidste er her rykket 

høiere op, nær Midten, og den samme nedad begrændsende Del 

af Skallen er saa stærkt fremspringende, at den sammen med 

‚det ovenfor liggende Parti danner en temmelig jevn Cirkelbue. 

Indsnittet selv er meget smalt og dybt, samt som sædvanlig 

noget skraat (se ogsaa Fig. 8). Seet ovenfra eller nedenfra 

(Fig. 6) har Skallen sin største Brede bag Midten og af- 

-smalnes ganske jevnt fortil, mindre stærkt bagtil, saa at Bag- 

enden i denne Stilling bliver den bredeste. Hos Hannen har 

'Skallen (se Tab. II, Fig. 1, 2) en Form meget lignende samme 

hos Hannen af foregaaende Art, men den er kjendelig større 

og skiller sig desuden derved, at det forreste Indsnit er betyde- 

lig bredere, næsten retvinklet, ligesom ogsaa den over samme 

beliggende Del af Skallen (Rostraldelen) er mindre buet fortil, 

med det nedre Hjørne stærkere fremspringende. Skallens Struc- 

tur og øvrige Beskaffenhed er forøvrigt meget lig hos begge 

Arter. | | 

1ste Par Antenner er hos Hunnen (Tab. V, Fig. 2) 

forholdsvis større end hos foregaaende Art og skiller sig navnlig 

ved den langt stærkere Udvikling af 3die Led, som her er lige 

langt som de 2 følgende tilsammen, ret afskaaret ı Enden og 

af næsten qvadratisk Form; ogsaa er Antallet af Børster 1 For- 

kanten af dette Led større, nemlig ialt 7. Ved en svag skraat- 

gaaende og noget bueformig Linie er antydet en ufuldstændig 

Deling af samme Led i to Segmenter. Den apicale Klo er 
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temmelig sterk, men forholdsvis neppe halvt saa lang som hos 

foregaaende Art. 

Mandibularfødderne (Fig. 6) er vistnok i alt væsentligt 

byggede paa samme Maade som hos foregaaende Art, men viser 

dog enkelte vel udprægede Afvigelser. Saaledes har den fra 

2det Led bagtil udgaaende Tyggefortsats et større Antal Torner 

ved Spidsen, og det til Enden af samme Led fæstede Appendix 

er særdeles lidet og rudimentært, saa at det meget let kan over- 

sees. Endelig er den apicale Klo forholdsvis betydelig kortere 

end hos A. elliptica og overrages betydeligt af de 3 terminale 

Børster. 

Bigrenen paa Svømmeantennerne hos Hannen (Tab. VI, 

Fig. 4) er forholdsvis kraftigere udviklet end hos foregaaende 

Art, og dens sidste Led, eller Kloen, er her forholdsvis større 

og mere jevnt leformigt krummet, ligesom den ydre tilspidsede 

Del af samme viser en eiendommelig riflet Structur, der ikke 

findes hos Hannen af A. elliptica. 

Endelig viser Hannens Copulationsvedheng (Fig. 5) et 

noget forskjelligt Udseende, idet de 2 Lapper er mere tydeligt 

sondrede og ogsaa temmelig forskjelligt udviklede. Den ydre 

Lap har nemlig her antaget Formen af en fingerformig, noget 

krummet Fortsats, medens den indre, betydelig stærkere frem- 

springende Lap er jevnt tilrundet i Enden og oventil forsynet 

med en buet secunder Lap eller Flig. 

Forekomst. -- Nærværende Art blev først opdaget af Grube 

i Adriaterhavet ved Øen Cherso. Selv har jeg taget den paa 

ikke mindre end 4 forskjellige Punkter i Middelhavet, nemlig 

ved Spezia, Messina, Siracusa og Goletta, Dybden fra 5—20 F. 

Endelig kan jeg ogsaa constatere denne Arts Forekomst ved 

Europas Atlanterhavskyst, idet jeg har havt til Undersøgelse 

vel udprægede *Exemplarer, tagne af Marquis de Folin i Bis- 

kayerbugten sammen med foregaaende Art. . 

Arkiv for Mathematik og Naturv. 12 B. 14 
Trykt den 8de Juli 1867, 
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Gen. 2. Cypridina, M—Edw. 1840. 

Hist. nat. des Crustacés, T. ITI. 

Charact. gen. — Testa ventricosa, ovalis, in femina et 

mare parum dissimilis, antice medio incisa, ineisura sat brevi 

et membrana tenui investa, parte rostrali inferne acute producta. 

Qeuli in utroqve sexu bene evoluti. Tentaculum frontale bre- 

vissimum, submammilliforme. Antennulæ in femina et mare 

parum dissimiles, elongate, 7-articulatæ, apice non ungvifero 

sed setis ex parte sat elongatis instructo, articulo antepenultimo. 

postice appendice magna sensoria predito. Antenne in utrogve 

sexu natatoriæ, ramo appendiculari et in mare et in femina 

minimo et rudimentari. Labrum sat magnum, plus minusve 

lobatum. Pedes mandibulares angusti, articulo basali pro- 

cessu masticatorio simplice, securiformi, incurvato et valde 

hirsuto munito, 24° processu masticatorio nullo sed appendice 

terminali parva bisetosa instrueto, penultimo elongato, attenuato, 

antice dense setifero, ultimo minimo ungvibus 3 brevibus 

armato. Maxille 1™i paris sat fortes, lobis 3 masticatoriis 

setiferis et palpo magno biarticulato, complanato, ad. apicem 

setis validis ex parte ungviformibus armato, appendice præterea 

parva membranacea, trisetosa, inferne vergente ad basin palpi 

instructæ. Maxillæ 24 paris ad apicem lobis brevibus ex parte 

fortiter ungviculatis præditæ, palpo minimo, membranaceo, tri- 

lobato. Appendices corporis penultimi paris maxilliformes, 

lobis masticatoriis 4 setiferis instructæ, lamina vibratoria haud 

magna, triangulari. Lamin® caudales sat magne, ovato-trian- 

gulares, unguibus fortibus, apicem versus sensim majoribus 

armate. Branchiæ nulla. Appendices copulationis maris sat 

complicate, subprehensiles. 

Bemærkninger. — Dette er den først opstillede Slægt 

inden Afdelingen Myodocopa, og, som det gjerne pleier at gaa, 
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har en hel Del Former, som nu generiskt skilles, tidligere været 

teskrevne under denne Slægtsbenævnelse, baade Arter af fore- 

gaaende Slægt og af den følgende, Philomedes. I den Be- 

grændsning, hvori Slægten her tages, er den især characterise- 

ret ligeoverfor følgende Slægt, hvem den staar nærmest, ved 

Mandibularføddernes Bygning og ved Formen af den fra sam- 

mes Basalled indad udgaaende Tyggefortsats. Ligeledes er 

Kjønsforskjellen her forholdsvis langt mindre udpræget end hos 

de øvrige til denne Familie hørende Slægter, idet baade Skal- 

lens Form og de forskjellige Lemmers Bygning 1 alt vesent- 

ligt stemmer overens hos begge Kjøn. Slægten synes at om- 

fatte talrige Arter fra alle Have. Den først beskrevne Art 

C. Reynaudii M—Edw. er fra det indiske Hav. De5 af Dana 

beskrevne Cypridinider synes i Virkeligheden alle at kunne 

henføres til denne Slægt, og ogsaa de fleste af de af Baird fra 

forskjellige Have beskrevne Former synes at maatte kunne 

regnes herhen. Endelig har Brady beskrevet forskjellige exo- 

tiske Arter, hvoraf 2 fra Challenger-Expeditionen. Ved Norges 

Kyster forekommer 2 herhen hørende Arter, nemlig C. norve- 

gica, Baird og C. megalops G. O. Sars. I sydligere Have 

synes visse Arter at forekomme i store Mængder og stiger til 

visse Tider op til Overfladen af Havet, hvor de for en væsent- 

lig Del bidrager til den her ofte brillante Phosphorescens. 

Ogsaa den nordiske Art U, norvegica har jeg ofte fundet i stort 

Antal sammen, men altid kun paa større Dybder. I Middel- 

havet har jeg truffet to herhen hørende Arter som i det føl- 

gende nærmere vil blive omtalte. 

14" 
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3. Cypridina mediterranea, Costa. 

(Tab. IT, Fig. 3—5; Tab, VII; Tab. VIII, Fig. 1-5). 

Cypridina mediterranea, Costa, Fauna del regno di Napoli. 

Crostac. 

Cypridina messinensis, Claus, Ueber die Organisation der Cy- 

pridinen. Zeitschr. f. wiss. Zoologie, Bd, XV, p. 143, 

abs XJ. 

Cypridina mediterranea, Claus, Lehrbuch der Zoologie, 3. 

Ausgabe, p. 354. © & 8. 

Charact. spec. — Testa feminæ a latere visa regulariter 

ovalis, antice et postice fere æqve alta, margine dorsali et 

ventrali æqvaliter arcuatis, extremitate postica inferne leviter 

exserta et rotundata, ineisura antica brevi, obliqva, sat angusta, 

marginibus inerassatis, parte rostrali inferne acute producta, 

supine haud angulata; supra visa oblonga, latitudine maxima 

mediana, antice et postice æqvaliter attenuata. Testa maris 

paulo magis elongata, extremitate postica humiliore et inferne 

magis exserta, parte rostrali inferne minus producta. Valvule 

glabræ, sat dure, plerumqve semipellucidæ, interdum valde cal- 

careæ et opacæ. Oeuli elliptici, verticales, in mare qvam in 

femina majores. Antennule feminæ structura solita, setis 3 

apicalibus sat elongatis præditæ; maris nonnihil majores, setis 

2 apicalibus prelongis et fortibus. Ramus appendicularis an- 

tennarum minimus, setis 4 tenuibus, apicali sat elongata, in- 

structus. Appendix terminalis articuli 2% pedum mandibula- 

rium articulo 3° vix brevior, apice acute producto. Lamella 

vibratoria appendicum corporis penultimi paris regulariter trian- 

gularis, margine exteriore-seriem continuam setarum exhibente. 

Longit. teste feminæ oviferæ 2,62 mm; maris 2,80 mm. 

- Bemerkninger. — At den her opførte Art er identisk med 

den af Claus paa ovenanferte Sted under Benævnelsen 
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Cypridina messinensis omtalte Form, er ganske utvivlsomt. 

Mindre sikker synes dens Identification med Costa’s C. medi- 

terranéa at være. Men da Claus senere har anseet sin Art 

for at være den samme som Costa’s, tror jeg at burde følge 

ham i denne Antagelse, saameget mere som de af Costa leve- 

rede Figurer ialfald passer bedre paa denne end den føl- 

gende Art. 

Beskrivelse. — Skallen opnaar hos Hunnen en Længde af 

noget over 2" mm; hos Hannen er den ı Regelen noget større, 

“ skjøndt Forskjellen ikke er saa betydelig som hos Arterne af 

foregaaende Slægt. Af Form er den hos Hunnen, seet fra Siden 

(Tab. II. Fig. 3), temmelig regelmæssig oval, med den største Høide 

betydelig større end den halve Længde, og med saavel Dorsal- 

kanten som Ventralkanten jevnt buet, dog den første noget 

stærkere end den sidste. Den bagre Ende af Skallen er om- 

trent af samme Høide som den forreste og danner nedentil et 

noget sammentrykt afrundet Fremspring. Den forreste Ende 

har paa Midten det sædvanlige Indsnit. Dette er ikke synder- 

lig dybt, men temmelig smalt og skraatgaaende. De det be- 

grændsende Kanter og Valvlerne er stærkt fortykkede og lige- 

som polerede, og fra dem hæver sig til hver Side en særdeles. 

tynd og gjennemsigtig, fint tværstribet Membran, der delvis 

fortsætter sig som en tynd, klar Bræmme langs Valvlernes 

nedre Rand og langs den forreste Kant af Rostraldelen. Denne 

sidste er kun svagt fremspringende og gaar nedad ud i et 

spidst Hjørne, medens dens Kanter oventil uden tydelig Vin- 

kel gaar over i Dorsalranden. Ovenfra seet er Skallen (Fig. 4) 

aflang oval, omtrent dobbelt saa lang som bred og jevnt af. 

smalnende mod begge Ender. — Hos Hannen er Skallen (Fig. 

5), baade hvad Størrelse og Form angaar, temmelig lig samme 

hos Hunnen. Dog bemærkes ved en nøiere Sammenligning 

enkelte mindre, men constante Afvigelser. Saaledes er Høiden 

noget mindre i Forhold til Længden og den bagre Ende af 
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Skallen smalere, med det afrundede Fremspring betydelig stær- 

kere uddraget. Ligeledes er Rostraldelen noget mere frem- 

springende fortil, medens dens nedre Hjørne er mindre spidst 

(se ogsaa Tab. VIII, Fig. 1 og 5). Hos begge Kjøn er Skallen 

jevnt hvælvet og glat, uden noget udpræget ydre Skulptur og 

uden tydelig Haarbesetning. Ilalmindelighed er den, som hos 

Arterne af foregaaende Slægt, halvt gjennemsigtig, saa at Pi- 

nene og adskillige andre Dele af Dyret skinner mere eller 

mindre tydeligt igjennem. Dette synes dog ikke altid at være 

Tilfældet. Thi hos et enkelt Exemplar, en fuldvoxen Hun, 

taget i Havnen ved Goletta, var Skallen ganske ugjennemsig- 

tig, af porzelænhvid Farve og stærkt forkalket i sin hele Ud- 

strækning. 

De sammensatte Wine (Tab. VII, Fig. 1) er vel udviklede 

hos begge Kjøn og især hos Hannen af betydelig Størrelse 

(Tab. VIII, Fig. 1,0). Af Form er de noget ovale, eller ellip- 

tiske i skraa vertical Retning, og bestaar som hos foregaaende 

Slægt af talrige næsten kugleformige Krystallindser, indplantede 

uden nogen synderlig streng Orden i et mørkt Pigment. Disse 

sidste viser sig ved 2 hinanden krydsende Cirkellinier tydeligt 

delte i 4 Segmenter (Tab. VII, Fig. 2) og er ikke alle af 

samme Størrelse, idet de ved den nedre Del af Øiet bliver 

meget smaa, tildels ganske rudimentære. 

Det enkle Øie, eller Ocellus (Fig. 3, 4) har en lignende 

Form som hos foregaaende Slegt. Derimod er den fra Basis. 

af samme udgaaende Pandetentakel (ibid.) her meget kortere, 

næsten mammilleformig og stærkt indknebet ved Roden. 

1ste Par Antenner hos Hunnen (Tab: VII, Fig. 5) er be- 

tydelig slankere af Form end hos foregaaende Slægt og sam- 

mensatte af 7 tydeligt begrændsede Led. Af disse er ogsaa 

her de 2 første størst og danner med hinanden en stærk knæ- 

formig Bøining. Begge Led er uden al Børstebesætning. Deri- 

mod har de 2 følgende Led hvert 2 simple Børster, en i hver 
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Kant. Det derpaa felgende eller 3die sidste Led er som hos 

foregaaende Slægt bagtil forsynet med et eiendommelig udviklet 

børsteformigt Vedhæng, besat paa Midten med circa 10 klare 

Sandsetraade, men Spidsen af dette Vedhæng gaar her ud i en 

fin Snært ligesom paa de apicale Børster. De to sidste Led 

er betydelig mindre end de foregaaende og det første af dem 

ganske børsteløst; hvorimod sidste Led har ialt 7 Børster, 

hvoraf de 3 er sterkt forlængede, næsten at hele Antennens 

Længde, tæt tværstribede og i den ene Kant forsynede med 

spredte Sidehaar. En lignende Bygning viser ogsaa 2 af de 

kortere Børster, medens de to øvrige har mere Characteren af 

Sandsetraade. — Hos Hannen har disse Antenner (Tab. VIII, Fig. 

1,a!; Fig. 2) 1 alt væsentligt samme Bygning som hos Hunnen 

| og er ligeledes 7-leddede; men de er kjendelig kraftigere udviklede 

og desuden udmærkede ved Forholdet af de apicale Børster. 

Af disse er nemlig de 2 midterste særdeles stærkt forlængede, 

skjønt neppe i den Grad som hos Hannerne af foregaaende 

Slægt, medens den bagerste Børste er betydelig reduceret i 

Længde. Saavel denne sidste som den næstyderste Børste har © 

det basale Parti stærkt fortykket og forsynet med et specifikt 

Vedhæng, der mangles hos Hunnen. Paa den bagerste Børste 

har dette Vedhæng Formen af en stærk Torn, paa den næst- 

yderste derimod af et eiendommeligt klart, bægerformet Appen- - 

dix, aabenbart af sensorisk Natur. Endelig er det til 3die 

sidste Led bagtil fæstede Sandsevedhæng kjendelig stærkere 

udviklet og forsynet med et større Antal af Sandsetraade. 

Svømmeantennerne (Tab. VIL Fig. 6) viser idethele en 

Bygning meget nær overensstemmende med samme hos fore- 

gaaende Slægt, og der er her ingen anden Forskjel mellem 

Han og Hun, end at Basaldelen hos den første er noget større 

og kraftigere udviklet (sml. Tab. VIII, Fig. 1, a*). Derimod 

er Bigrenen fuldkommen af samme Udseende hos begge Kjøn. 

Den er (Tab. VIL, Fig.6; Tab. VIII, Fig. 5) særdeles liden og 
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rudimentær, af konisk Form, samt forsynet med 4 simple Bør- 

ster, hvoraf den fra Spidsen udgaaende er temmelig lang. 

Overleben (Tab. VII, Fig. 7; Tab. VIII, Fig. 1, L) danner 

en forholdsvis temmelig stor kjødagtig Lap, udmærket ved en 

eiendommelig ligesom riflet Skulptur. Dens forreste Del er 

stærkt sammentrykt og uregelmæssig crenuleret i Kanten, me- 

dens dens bagre Parti er bredere og viser 2 paa lignende Vis 

riflede og crenulerede laterale Fremspring. 

Af nogen Underlæbe har jeg heller ikke her kunnet se det 

mindste Spor. 

Mandibularfødderne (Tab. VII, Fig. 8; Tab. VIII, Fig. 1, 

Mp) bestaar som hos foregaaende Slægt af 5 tydeligt markerede 

Segmenter, hvoraf det lste ogsaa her tydeligt nok viser sig at 

svare til Mandibelens Corpus hos andre Crustaeeer. Ved Enden 

af dette Segment paa den indre Side findes en noget indad og 

bagud krummet øxeformig Fortsats, der er tæt besat med fine 

Haar og 1 Spidsen med nogle faa korte Pigger (Tab. VIL, Fig. 

9). Den forestiller utvivlsomt et Rudiment af Mandibelens 

Tyggedel, og dens Beliggenhed staar ogsaa her i fuld Overens- 

stemmeise med en saadan Tydning. Den ydre Del af Mandi- 

bularfødderne, svarende til Mandibularpalpen hos andre Cru- 

staceer, er forholdsvis betydelig stærkere forlænget end hos 

Asterope, mere udpræget fodformig og stærkt kuæformig bøiet 

paa Midten. Dens lste Led er særdeles stort og mangler den 

hos foregaaende Slægt meget tydelige Tyggefortsats bagtil. 

Derimod findes ved Enden af Leddet fortil det sædvanlige 

koniske Vedhæng, der i den ene Kant er forsynet med 2 

stærke Børster, medens Enden er udtrukket i en skarp Spids. 

Ved Basis af dette Vedhæng findes 2 krummede Børster og 

paa Midten af den forreste Kant en enkelt saadan; endelig er 

til Bagkanten festet fortil en lang Fjærbørste og længere bagtil 

nogle korte, tildels tornformige Børster. Det følgende Led er 

ganske kort og bærer bagtil ved Enden 2 Fjærberster. Næst- 

sidste Led er stærkt forlænget og afsmalnes hurtigt i det ydre 
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Parti, som herved antager en smalt cylindrisk Form. Langs 

Forkanten af dette Led findes en Rad af stærke, tæt tværstri- 

bede Børster, mellem hvilke staar korte Torner, og 1 Bagkan- 

ten 3 smaa simple Børster. Sidste Led er særdeles lidet og 

bevæbnet med 3 korte, men kraftige, krummede Kløer, foruden 

et Par simple Børster. | 

1ste Par Maxiller (Tab. VIL, Fig. 10, 11; Tab. VIII, Fig. 

1, m!) har et fra samme hos Asterope meget forskjelligt Ud-- 

seende, hvorimod deres Bygning stemmer mere overens med 

den hos Ostraeoderne sædvanlige. De bestaar af en temmelig 

tyk, noget krummet Basaldel, hvorfra udgaar indad 3 tydeligt 

begrændsede, med tornformige Børster besatte Tyggelapper,. 

udad en vel udviklet 2-leddet Palpe. Palpens lste Led er 

meget stort, aflang firkantet og noget affladet, medens sidste 

Led er meget lidet og stærkt indbøiet samt bevæbnet med flere 

stærke Torner, der delvis antager Formen af Kløer. Ved. 

Roden af Palpen er paa den ydre Side fæstet et nedadrettet. 

smalt membranøst Vedhæng forsynet med 3 cilierede Børster. 

Dette Vedhæng synes at være homologt med den store hos 

Cyprider og Cytherider til disse Maxiller fæstede saakaldte: 

Branchialplade. 

2det Par Maziller (Tab. VII, Fig. 12; Tab. VIII, Fig. 1, 

m?) har som hos Asterope en bred og muskuløs Basaldel, fra. 

hvis bagre Side hæver sig en halvmaaneformig, med en Rad af 

stærke Fjærbørster besat pladeformig Udvidelse. Paa Ydersi- . 

den har Basaldelen en Længdekjøl, der ender med en tunge- 

formig, stærkt chitiniseret og noget indbøiet Fortsats. Det ydre- 

Parti af disse Maxiller dannes af 4 indadrettede Tyggelapper, 

hvoraf de 3 inderste er meget smaa og besatte med tornfor- 

mige, grovt cilierede Børster, medens den ydre Lap er betyde- 

lig større og stærkere chitiniseret samt bevæbnet med 2 Set 

af stærke krummede Kløer, hvorved den faar Udseendet af at 

være tvekløftet i Enden (Fig. 12 a). Lige bag denne sidste 

Lap er endelig fæstet et særdeles tyndt og gjennemsigtigt: 
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membranøst Vedhæng, der er delt i 3 afrundede, med cilierede 

Børster besatte Lapper, og som nærmest synes at svare til den 

saakaldte Vifteplade (lamina vibratoria) paa det følgende Par 

Lemmer. 

Nestsidste Par Lemmer (Tab. VII, Fig. 13; Tab. VIII, 

Fig. 1, m°), der som hos Asterope synes at være fæstede ikke 

bagenfor, men lige under foregaaende Par, er her udpreget 

maxilleformige, idet de indad er forsynede med 4 tydeligt be- 

grændsede, børstebesatte Tyggelapper. Den fra Enden af disse 

Lemmer udgaaende membranøse Plade er langt mindre udviklet 

end hos Asterope, af nogenlunde regelmæssig triangulær Form 

og langs den noget buede uedre Rand forsynet med en conti- 

nuerlig Rad af stærke Fjærbørster, hvoraf den til det bagre 

Hjørne fæstede er størst. Are 

Sidste Par Lemmer (Tab. VII, Fig. 14; Tab. VIIL Fig. 
1, p) er fuldkommen af samme Udseende som hos Asterope og 

skiller sig kun ved et større Antal af Torner 1 det ydre Parti. 

Halepladerne (Tab. VII, Fig. 15; Tab. VIII, Fig. 1, ep) 

er forholdsvis sterre og kraftigere udviklede end hos foregaaende 

Slegt, af aflang oval Form, og de til den bagre Kant feestede 

Kleer er kortere og tykkere, samt tiltager ikke saa hurtigt i 

Længde mod Spidsen, saa at den yderste og stærkeste Klo 

paa langt ner ikke opnaar Halepladens Længde. Deres Antal 

er hos nærværende Art 10 paa hver Plade, og de er alle fint 

‚tandede i den bagre Kant. 

Af Gjeller er her ikke det mindste Spor at opdage, hver- 

ken hos Hun eller Han. Men Bagkroppen viser hos begge 

Kjøn en tæt tværrynket Struktur og har oventil flere særdeles 

stærke langsgaaende Muskelbaand (se Tab. VIII, Fig. 1). 

De ydre Kjønsvedhæng hos Hunnen (Tab. VII, Fig. 15, 

x, Fig. 16) har omtrent samme Udseende som hos Asterope. 

Derimod er Hannens Copulationsvedheng (Tab. VIII, Fig. 4) 

mere indviklet byggede og ogsaa stærkere chitiniserede. Man 

kan ogsaa her paa hvert Vedhæng adskille 2 terminale Lapper; 
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men enhver af disse er igjen delt 1 flere Flige, og den ydre 

Lap er i Spidsen indbøiet i Form af en Hage. Testes (Fig. 

1, t; Fig. 4, t) er af oval eller ægdannet Form, og Vas defe- 

rens (v) noget bugtet, samt udvidet i sit ydre Parti, dog mindre 

stærkt end hos Asterope. 

Forekomst. — Nærværende Art blev først opdaget af Costa 

i Golfen ved Neapel og senere gjenfunden af Claus ved Mes- 

sina. Selv har jeg taget den ved Spezia og Goletta. Den 

overveiende større Del af de indsamlede Exemplarer var 

Hanner. 

4. Cypridina angulata, n. sp. 

(Tab. II, Fig. 1, 2; Tab. VIII, Fig. 6, 7). 

- Charact. spec. — 6 Testa a latere visa rotundato-ovalis, 

margine dorsali et ventrali regulariter: arcuatis, extremitate utra 

qve fere æqve alta, postica infra medium exserta et angulum 

distinctum prominentem formante, ineisura antica qvam in 

specie antecedente minus angusta, parte rostrali sat prominente 

antice subiruncata, angulo inferiore distineto, superiore subobso- 

leto. Oculi permagni. Appendices corporis structura ab iisdem 

speciei antecedentis parum discrepantes. Longit. 2,62 mm. 

Bemerkninger. — Denne, som jeg formvder, nye Art er 

let kjendelig fra foregaaende ved Skallens høiere, mere afrun- 

dede Form og navnlig ved det skarpe Hjørne, den danner 

bagtil. Jovrigt synes Arten at staa meget nær foregaaende. 

Beskrivelse. — Skallen hos den fuldt udviklede Hun har en 

Længde af noget over 2'/2 mm, eller omtrent som hos foregaa- 

ende Art. Den er seet fra Siden (Tab. III, Fig. 1) af afrundet oval 
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Form, forholdsvis kjendelig høiere end hos C. mediterranea, og 

har saavel Ventral- som Dorsalkanten temmelig stærkt buede 

og begge Ender omtrent af ens Høide. Bagtil danner Skallen, 

som hos foregaaende Art et sammentrykt Fremspring, der dog 

ikke som hos denne Art er jevnt afrundet, men ender med et 

tydelig markeret, næsten retvinklet Hjørne; heraf Artsbenæv- 

nelsen. Det forreste Indsnit (Tab. VIII, Fig. 7) er forholds- 

vis noget bredere end hos foregaaende Art, og de det begrænd- 

sende Kanter er mindre stærkt fortykkede, men har en fuld- 

kommen lignende tynd membranøs Bræmme. Rostraldelen er 

temmelig stærkt fremspringende og fortil afstumpet, med det 

nedre Hjørne spidst udtrukket, det øvre utydeligt. Ovenfra eller 

nedenfra seet (Tab. III, Fig. 2) viser Skallen en aflang oval 

Form, med den største Brede, der er kjendelig mindre end den 

halve Længde, paa Midten. og afsmalnes jevnt mod begge 

Ender. Skallen er af hvidagtig Farve, halv gjennemsigtig og 

ganske glat, uden nogen tydelig Haarbesætning. 

Øinene, som skinner tydeligt igjennem Skallen, er (Tab. 

VIII, Fig. 6) forholdsvis kjendelig større end hos Hunnen af 

foregaaende Art, forøvrigt af en fuldkommen lignende Bygning. 

Hvad de forskjellige Kropsvedheng angaar, saa synes 

disse (Tab. VIII, Fig. 6) i alt væsentligt at stemme saa neie 

overens i sin Bygning med samme hos foregaaende Art, at en 

detailleret Beskrivelse af dem vil være overflødig. 

Forekomst. — Jeg har af denne Art kun fundet 2 Exem- 

plarer, begge Hunner; det ene ganske ungt, det andet fuldt 

udviklet med store Ovarier (Tab. VIII, Fig. 6, ov). Begge 

Exemplarer tages i Havnen ved Messina paa 10—20 F. D. 
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Gen. 3. Philomedes, Lilljeb. 1853. 

De crustaceis ex ordinibus tribus in Scania occurentibus. >. 

Syn: Cypridina, Lilljeb. ©. 

Bradycinetus, &. O. Sars (olim) ©. 

Charact. gen. — Testa feminæ ovata, ventricosa. sæpius 

hispida, interdum valde calearea et costis longitudinalibus 

seulpta, incisura antica brevi, fere perpendiculari, parte rostrali 

prominula, subtruncata, ad angulum inferiorem plus minusve 

producta. Testa maris eidem feminæ valde dissimilis et multo 

angustior, forma oblonga, incisura antica latissima, rectangulari, 

parte rostrali obtusata, angulo inferiore obsoleto. Oculi feminæ 

parum evoluti, interdum omnino deficientes, maris vero sat 

magni, pigmento nigro. Tentaculum frontale elongatum, angus- 

tum. Antennulæ G-articulatæ, in femina et mare sat dissimi- 

les, in illa haud magne, setis apicalibus subæqvalibus, articulo 

antepenultimo appendice sensoria destituto, in hoe multo fortio- 

res, setis 2 apicalibus prælongis et mobilibus, articulo antepe- 

nultimo appendice sensoria magna instructo. Antenne feminæ 

vix natatoriæ, ramo prineipali haud elongato, articulis 8 exte- 

rioribus subæqvalibus setisqve qvam solito brevioribus obsitis, 

ramo appendiculari minimo, inarticulato; marıs multo validiores, 

ramo natatorio prælongo, articulis 3 prioribus ceteris majoribus, 

setis natatoris valde elongatis et dense ciliatis, ramo appendi- 

eulari sat magno, 3-articulato, prehensili, articulo ultimo ungvem 

angustum recurvatum apice obtuso formante. Pedes mandibu- 

lares apicem versus qvam in Cypridina minus attenuati, pro- 

cessu masticatorio articuli basalis apiee bipartito. Appendices 

postorales et laminæ candales fere ut in Cypridina, maxillæ 

tamen 24 paris in mare armatura lobi masticatorii exterioris 

multo debiliore msignes. Branchie nulle. 

Bemerkninger. — Den indenfor nærværende Slægt særdeles 
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skarpt udprægede Forskjel mellem begge Kjøn, saavel i Skal- 

lens Form som i Bygningen af de præorale Lemmer. har tid- 

ligere foranlediget, at Han og Hun ikke blot har været hen- 

regnet til forskjellige Arter, men endog til forskjellige Slægter. 

Saaledes har Prof. Lilljeborg paa ovenanførte Sted beskrevet 

2 Former under Benævnelsen Cypridina globosa og Philomedes 

longicornis, der 1 Virkeligheden hører sammen som Hun og: 

Han af samme Art, og ogsaa jeg selv var 1 Begyndelsen af den 

Mening, at disse Former maatte repræsentere 2 distinete Slæg- 

ter, især da jeg af den førstnævnte Form troede at have obser- 

veret Hannen, som kun skilte sig lidet fra Hunnen. Da jeg 

imidlertid fandt, at Lilljeborg’s Cypridina globosa i visse Hen- 

seender adskilte sig væsentlig fra den typiske Slægt Cypridina, . 

foreslog jeg for samme en ny Slægtsbenævnelse, Bradycimetus, 

hentet fra dette Dyrs træge Bevægelser og Mangel af Svømme- 

evne. Først senere kom jeg til fuld Vished om Sagens rette 

Sammenhæng, nemlig at de af mig tidligere undersøgte Han- 

ner til ©. globosa endnu ikke var fuldt udviklede, og at Phi- 

lomedes longicormis repræsenterede den slægtsmodne Han af 

denne Art*). Egentlig var saaledes hverken Slægten Bradyci-- 

netus eller Philomedes længere holdbare og derfor en ny Slægts- 

benævnelse paakrævet. Men for ikke at bebyrde Synonymien 

med flere Navne end strengt nødvendigt, troede jeg dog at 

kunne foreslaa bibeholdt det ældste af disse Navne, Philomedes, . 

dog selvfølgelig saaledes, at den saa benævnte Slægt op- 

fattedes i en anden og videre Udstrækning end af Prof. Lillje- 

borg gjort. Det synes imidlertid som om Prof. Brady, der ved 

sine mange og vigtige Arbeider over Ostracoderne maa ansees- 

for en særdeles stor Autoritet paa dette Gebet, ikke har fundet 

fuldt ud at kunne dele mine Anskuelser ı dette Punkt, og da 

han ogsaa i sit sidste store Arbeide, »Report on the Challenger 

Ostracoda«, henholder sig til sine tidligere Udtalelser og 

#) Undersøgelser af Christianiafjordens Dybvandsfauna, 
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fremdeles bibeholder Slægten Bradyeinetus ved Sides af Philo- 

medes, har jeg troet her nermere at burde imedegaa hans Ind- 

vendinger mod den af mig fremsatte Opfatning. Det er navn- 

lig i en i »Proceedings of the Royal Society of Tondon« f. 

1871 indført Afhandling*), at Prof. Brady med Bestemthed 

udtaler sig mod min Opfatning at de 2 af Lilljeborg beskrevne 

Cypridinideformer, C. globosa og Philomedes longicornis, er 

Hun og Han af samme Art, og tror at kunne bevise Rigtig- 

heden af sin afvigende Anskuelse ved Fundet af hvad han 

anser for den rette Hun af Philomedes longicornis. Hertil er 

imidlertid at bemærke for des første, at det af ham saaledes 

benævnte og afbildede Exemplar ikke er en Hun, men aaben- 

bart en ung, endnu ikke slægtsmoden Han, hvad der tydelig 

nok fremgaar af Udseendet af 2det Par Antenners Bigren (Fig. 

4, c). Dernæst er ikke, som Brady mener, Philomedes longi- 

cornis Lilljeborg og P. interpuneta (Baird) identiske. Jeg har 

nylig havt Anledning til at undersøge nøiere denne sidste 

Form, hvortil det af Brady afbildede Exemplar utvivlsomt 

hører, og finder at den vistnok ligner meget P. longicornis og 

ligesom denne kun repræsenteres af det ene Kjøn (Hannerne), 

men at den dog er artsforskjellig, idet den efter al Sandsyn- 

lighed er intet andet end Hannen af Cypridina (Bradycinetus)- 

Macandrei, Baird. Det vil af ovenstaaende fremgaa, at de 2 

Slegter Bradycinetus og Philomedes umuligt begge kan opret- 

holdes, men at enten den ene eller anden af dem ganske maa 

sløifes, da de kun repræsenterer de to Kjøn af en og samme 

Slægtstype. Som man vil se, har vi her et Forhold fuldkom- 

men analogt med hvad vi kjender hos Cumaceerne og tildels 

ogsaa hos andre Crustaceer (f. Ex. visse Isopoder og Amphi- 

poder), hos hvem ogsaa Kjønsforskjellen kan være saa særdeles 

paafaldende, at man tidligere ofte har skilt Han og Hun af 

samme Art endog generiskt. Ogsaa her er der gjort lignende 

*) A Review of the Cypridinide of the European Seas, with Deserip- 

tion of a new Species. 
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Indvendinger, idet man har troet at kunne paavise til de for- 

skjellige Arter Hanner, der kun i ringe Grad skiller sig fra 

Hunnerne, og omvendt. Men den nøiere Granskning har vist 

at disse Individer endnu ikke har været slægtsmodne. Ved 

Generationsorganernes functionelle Udvikling hos Hannerne 

sker der meget ofte en særdeles betydelig Omformning ikke 

blot af visse Lemmer, men ogsaa af den hele Kropsform, og 

disse Forandringer optræder i Regelen ganske pludselig efter 

en eneste Hudskiftning. At Hannerne af denne Slægt (Philo- 

medes) ofte tages i store Mængder, medens Hunnerne (Brady- 

cinetus) kun undtagelsesvis erholdes, har sin ganske naturlige 

Grund deri, at Hunnerne paa Grund af sin mangelfulde 

Svømmeevne altid holder sig ved Bunden, ialmindelighed paa 

større Dybder, medens de langt mere bevægelige Hanner til 

visse Tider kommer op lige til Overfladen af Vandet og da 

med Lethed kan fanges i Overfladenettet. — Vi kjender af — 

denne Slægt med Sikkerhed kun 5 Arter nemlig Phalomedes 

brenda (Barid) (= C. globosa & Philomedes longicornis). Ph. 

Macandrei (Baird) (= C. Macandrei & interpuncta), Ph. Lillje- 

borgü, G. O. Sars, Ph. Folinii, Brady og Ph. Wyville-Thom- 

somii, Brady. Cypridina gibbosa, Dana, som Brady henfører 

til denne Slægt, tror jeg derimod er en ægte Cypridina, og 

Cypridina olivacea, Dana, som jeg ferst antog for en Philome- 

des, er jeg nu mere tilbeielig til at anse for Hannen af en 

ægte Cypridina. I Middelhavet har jeg kun truffet 1 herhen 

herende Art, nemlig: 

5. Philomedes Folinii, Brady. 

(Pab. 117 RS TENNE 

Philomedes Folinit, Brady, Proceedings of the Zool. Society of 

London 1871, p. 294, Tab. XX VIL 

Charact. spec. — Testa feminæ a latere visa obliqve ovata, 

vel subrhomboidea, margine superiore valde arcuato, extremitate 

postica inferne in processum triangularem sat prominentem 
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exserta, incisura antica brevi, parte rostrali anguste truncata ad 

angulum inferiorem parum producta; supra visa oblongo-sub- 

hexagonalis, extremitate utraqve, imprimis vero posteriore, subito 

‚coarctata et exserta. Valvulæ valde caleareæ, foveolis numerosis 

sculpte et carinas 4 longitudinales sat incrassatas et prominentes, 

antice et postice ex parte connectas exhibentes. Testa maris 

paulo minor et multo angustior, forma oblonga, valvulis minus 

«alcareis et tantummodo vestigias carınarum exhibentibus, inci- 

sura antica latissima, obtusangulata, parte rostrali obliqve trun- 

cata. Ramus appendicularis antennarum feminæ seta una mar- 

ginis anterioris permagna et dense ciliata instructus. Lamina 

vibratoria appendieum corporis penultimi paris anguste triangu- 

laris, setis marginis inferioris circiter 16. Laminæ caudales sat 

angustæ, ungvibus circiter 10 armatæ, exterioribus 4 ceteris 

multo fortioribus. Longit. teste femine 2,42 mm; maris 2,27 mm. 

Bemerkninger. — Denne af Brady ferst beskrevne Form 

udmærker sig især ved sin stærkt forkalkede Skal og Valvler- 

nes skarpt udprægede Skulptur, i hvilken Henseende den skil- 

ler sig fra alle de øvrige kjendte Arter, alene med Undtagelse 

af Ph. Wyville-Thomsonii Brady, der har et noget lignende Ud- 

seende, skjøndt den utvivlsomt er artsforskjellig. Hun og Han 

viser her fuldkommen lignende Afvigelser fra hinanden som 

hos de øvrige Arter, saavel i Skallens Form som i den anato- 

miske Bygning, og den eiendommelige Skulptur af Valvlerne 

gjør det ialfald her umuligt at miskjende begges Sammenhøren 

under en og samme Art. Dette har ogsaa Brady erkjendt for 

denne Arts Vedkommende og tilføier, at Hannen har alle Cha- 

racterer af en Philomedes (i den Forstand, hvori Lilljeborg tog 

denne Slægt), medens Hunnen slutter sig til Slægten Bradyci- 

netus. Men saameget mere besynderligt er det, at han i den 

selvsamme Afhandling bestrider Rigtigheden af min Opfatning 

angaaende Forholdet mellem Cypridina globosa og Philomedes 

longicornis og opfører disse 2 Former, der viser de selvsamme 
Arkiv for Mathematik og Naturv. 12 B, 15 

Trykt den 9de Juli 1887, 
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Forskjelligheder fra hinanden, ikke blot som distinete Arter, 

men som henhørende til 2 forskjellige Slægter. 

Beskrivelse. — Hunnens Skal har en Længde af nær 21/2 mm 

og viser, seet fra Siden (Tab. III, Fig. 3), en temmelig bred, 

skjævt oval eller noget rhombisk Form, med den største Høide, der 

omtrent er lig ?/s af Længden, paa Midten. Dorsalranden er 

særdeles stærkt bueformigt bøiet, med den største Convexitet 

noget foran Midten, og ogsaa den ventrale Kant viser en jevn, 

men mindre stærk Krumning. Den bagerste Ende er nedenfor 

Midten uddragét til en temmelig stærkt fremspringende trian- 

gulær Fortsats eller Hjørne, hvis nedre Kant gaar i lige Flugt 

med Ventralranden, medens den øvre danner med Dorsalranden 

en tydelig Indbugtning. Det forreste Indsnit er kort og tem- 

melig bredt, samt meget skraat, næsten perpendiculært opsti- 

gende, med Kanterne stærkt fortykkede og forsynede med en 

lignende membranes Bræmme som hos foregaaende Slægt. 

Rostraldelen er stærkt fremspringende og temmelig smal, samt: 

næsten tvært afkuttet i Enden, med den nedre Vinkel kun 

lidet uddraget. Ovenfra seet (Fig. 4) viser Skallen sig temme- 

lig stærkt buget og af en uregelmæssig kantet Form, med Side- 

fladerne i Midten næsten plane og parallele, medens begge 

Ender er pludselig afsmalnende og noget uddragne 1 Spidsen, 

navnlig den bagerste. Valvlerne er af særdeles haard Consi- 

stens, fuldkommen ugjennemsigtige og stærkt inerusterede med 

Kalk, samt udmærkede ved en meget skarpt udpreget ydre 

Skulptur. Hver Valvel har nemlig 4 stærkt fortykkede og 

fremspringende Længdekjøle, der delvis anastomoserer ved 

begge Ender af Skallen. De 2 øverste af disse Kjøle ligger 

begge ovenfor Midten og er stærkt buede, navnlig i sit bagre 

Parti, idet de idethele følger Skallens dorsale Krumning. Den 

øvre Kjøl viser sig, naar Skallen sees ovenfra (Fig. 4), gaffel- 

formigt tvedelt i sit forreste Parti, eller udsender indad en 

smalere Udløber, der ligger nær ind mod den dorsale Kant af 

Valvlerne. Fortil løber begge disse Kjøle ud paa Rostraldelen, 
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hvor den nederste ender med et knudeformigt Fremspring. 

Den 3die Kjel er beliggende lidt nedenfor Valvlernes Centrum 

og har et mere lige Forløb. Den er noget uregelmæssigt 

knudret og især i sit bagre Parti stærkt fremspringende, samt 

forbinder sig ved en mindre tydelig Udløber med den foregaa- 

ende Kjøl noget ovenfor Skallens bagre Fremspring. Den ne- 

derste Kjøl endelig ligger ganske nær Ventralkanten og har 

som denne et jevnt buet Forløb; den fortsætter sig lige ud paa 

Valvlernes bagre Fremspring, hvor den støder sammen med 

den nederste af de dorsale Kjøle. Ogsaa denne Kjøl er stærkt 

fremspringende, hvorfor Skallen seet fra den ene af Enderne 

viser sig ligesom tvært afkuttet nedentil. Alle de 3 sidst- 

nævnte Kjøle forenes fortil ved en noget bueformig Tværcom- 

missur, der vmgiver Skallens forreste Indsnit i nogen Afstand 

fra Kanten og mnedentil danner et vinkelformigt Fremspring. 

Valvlernes Overflade er uden tvdelige Haar, men derimod 

overalt mellem de ovenbeskrevne Kjøle forsynede med smaa 

uregelmæssigt kantede og i Midten fordybede Felt eller Gru- 

ber. — Hannens Skal (Tab. IX, Fig. 11) er meget ulig samme 

hos Hunnen og ogsaa kjendelig mindre, idet den kun opnaar 

en Længde af noget over 2 mm. Den er seet fra Siden af en 

meget smal, aflang oval Form, med Høiden neppe mere end 

halvt saa stor som Længden. Den dorsale Kant er, ligesom 

den ventrale, kun ganske svagt buet, men sænker sig bagtil 

temmelig pludseligt ned mod det bagre Fremspring af Skallen. 

Det forreste Indsnit er særdeles bredt, endog noget stumpvink- 

let, og Rostraldelen er mindre nedbøiet, samt noget skjævt af- 

kuttet i Enden, med det nedre Hjørne mindst fremspringende. 

Kanterne af Indsnittet er forsynede med en særdeles bred og 

klar, tværstribet Membran. Valvlerne er betydelig tyndere end 

hos Hunnen og mindre kalkholdige, men viser en fuldkommen 

lignende areoleret Structur. Derimod er der kun yderst svage 

Spor af de hos Hunnen saa skarpt markerede fortykkede 

15* 
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Længdekjøle, hvoraf alene det bagerste Parti af de 2 mid- 

terste lader sig med Sikkerhed paavise. 

De sammensatte Wine synes hos Hunnen at være ganske 

og aldeles rudimentære. Derimod er de hos Hannen vel ud- 

viklede og skinner tydeligt igjennem Skallen som to elliptiske, 

lodret stillede mørke Pletter (Tab. IX, Fig. 11). 

Ocellus (Tab. IX, Fig. 1) er vel udviklet hos begge Kjen 

og af en lignende Bygning som hos Cypridina. Derimod er 

Pandetentakelen (ibid.) temmelig ulig, idet den er stærks for 

længet og meget smal, endende i en fin Spids. 

1ste Par Antenner hos Hunnen (Fig. 2) ligner ved første 

Øiekast temmelig samme hos Cypridina. Ved nærmere Efter- 

syn skiller de sig dog væsentlig derved, at de kun er sammen- 

satte af 6 Led, og at 3die sidste Led mangler ethvert Spor af 

det hos de 2 foregaaende Slægter her forekommende Sandse- 

vedhæng, i hvis Sted der kun findes 3 simple Børster. De fra 

Spidsen af Antennen udgaaende Børster er alle af ens Beskaf- 

fenhed og ingen af dem udmærker sig her ved nogen synderlig 

Længde; deres Tal er som hos foregaaende Slægt 7; men her- 

til kommer endnu en fuldkommen lignende fra Enden af næst- 

sidste Led bagtil udgaaende Børste, der mangler hos Oypri- 

dina. Ethvert af de 2 foregaaende Led har 2 Børster i For- 

kanten, og 2det Led, der hos Cypridina var uden enhver Bør- 

stebesætning, har her 3 lignende Børster. Hos Hannen er 

disse Antenner (Fig. 12) langt kraftigere udviklede og desuden 

udmærkede, for det første ved Tilstedeværelsen af et vel ud- 

viklet Sandsevedhæng af sædvanlig Beskaffenhed ved Enden af 

3die sidste Led bagtil. dernæst ved den enorme Udvikling af 2 

af de apicale Børster, der næsten opnaar hele Legemets Længde 

og, som hos Hannen af Asterope, er særdeles bevægelige, idet 

de ved særegne Muskler snart kan strækkes lige ud, snart bøies 

tilbage indenfor Valvlerne. 

2det Par Antenner hos Hunnen (Fig. 3) viser vistnok idet- 

hele samme Bygning som hos de 2 foregaaende Slæoter; men 
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de er forholdsvis mindre kraftigt udviklede, og de til Svømme- 

grenen fæstede Børster er ualmindelig korte, med Cilieringen 

grovere og mindre tæt. I Virkeligheden kan disse Lemmer 

hos Hunnen kun uegentlig kaldes Svømmeantenner, da de ikke 

benyttes til Svømning, men kun som et Slags Arme, der un- 

derstetter Mandibularfødderne og Halepladerne ved Dyrets 

langsomme krybende Bevægelser paa Havbunden. Basaldelen 

er her af mere regelmæssig hjertedannet Form, og Svømme- 

grenen har de 8 ydre Led ganske korte og alle omtrent af ens 

Størrelse. Bigrenen er meget liden og delt i 2 utydeligt ad- 

skilte Segmenter, hvoraf det lste bærer et Knippe af korte 

Børster. Det ydre Segment er noget sammentrykt og har den 

apicale Børste særdeles liden og noget krummet, hvorimod der 

til Midten af Forkanten er fæstet en ualmindelig lang og stærk, 

tveerstribet og tæt haaret Børste. — Hos Hannen er disse Lem- 

mer (Fig. 13) betydelig større og udviklede til kraftige Svøm- 

meredskaber. Basaldelen er særdeles stor, af uligesidet trian- 

angulær Form og fyldt med særdeles kraftige Muskler, der con- 

_ vergerer mod Svømmegrenen. Denne sidste er stærkt foriæn- 

get, betydelig længere end Basaldelen, og af de 8 ydre Led er 

her de 2 første betydelig større end de øvrige samt meget be- 

vegeligt forbundne med hinanden. Endelig er Svømmebør- 

sterne stærkt forlængede og forsynede medl en særdeles tæt og 

fin Ciliering 1 begge Kanter. Bigrenen er helt ulig samme 

hos Hunnen og, som hos Hannerne af Slægten Asterope, ud- 

viklet til et Griberedskab. Af dens 5 Led er det lste meget 

lidet, hvorimod 2det Led er stærkt forlænget, noget sammen- 

trykt og paa Midten af Forkanten forsynet med 3 stærke Bør- 

ster. Endeleddet er omformet til en særdeles lang og tynd 

leformig Klo, der er opadbøiet og i den indre Kant bevæbnet 

med fine Gjenhager; dens Ende er stumpt afrundet, og i nogen 

Afstand fra Spidsen er fæstet 2 korte Børster. 

Overlæben har det ikke lykkets mig at faa se tydeligt. 
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Hos vore 2 nordiske Arter, Ph. brenda og Lalljeborgii er den 

hjelmformig og ender fortil i en stump Spids. 

Mandibularfodderne (Fig. 4) viser en Bygning, noget lig- 

nende samme hos Cypridina, men skiller sig dog 1 enkelte Hen- 

seender meget kjendeligt. Saaledes er den fra Enden af Basal- 

leddet indad udgaaende Tyggefortsats her ikke enkelt, men 

dybt tvekløftet 1 Enden, og paa det følgende Led findes i det 

øvre Parti af Bagkanten 3 stærke, i den ene Kant med grove 

Sidetagger bevæbnede Torner, der synes at have den Bestem- 

melse at understøtte hin Fortsats ved Sønderdelingen af Føden 

(se Fig. 5). Dette Led har desuden i samme Kant en hel Del 

grovt eilierede Børster, der tiltager i Længde udad, og bærer 

ved Enden det sædvanlige koniske Vedhæng, der dog her ikke 

ender med en dolkformig Spids som hos foregaaende Slægt, 

idet den ene af de 2 Børster udgaar umiddelbart fra Enden. 

De 3 stærke Børster i Forkanten af dette Led mangler heller 

ikke her. '3die Led er forholdsvis større end hos Cypridina og 

har bagtil 4 stærke Børster. Derimod er nestsidste Led for- 

holdsvis kortere og mindre hurtigt afsmalnende mod Enden; 

det bærer i Forkanten ovenfor Midten 2 Tværrækker af Bør- 

ster og i det ydre Parti af Bagkanten 2 mindre Børsteknipper. 

Sidste Led endelig er som hos Cypridina meget lidet, hvori- 

mod de til samme fæstede Kløer er betydelig stærkere for- 

længede. 

1ste Par Maxiller (Fig. 6) er 1 alt væsentligt af fuldkom- 

men samme Bygning som hos Oypridina, alene med den For- 

skjel, at det ved Basis af Palpen fæstede membranøse Ved- 

hæng her er forholdsvis kortere, med en af de apicale Børster 

stærkere forlænget. 

Ogsaa 2det Par Maxiller (Fig. 7) er byggede efter fuld- 

kommen samme Type scm hos foregaaende Slægt og skiller 

sig væsentlig kun ved den ydre Tyggelaps noget forskjellige 

Bevæbning. Udad har denne nemlig kun en enkelt meget stor 

og stærkt chitiniseret, kloformig Fortsats uden Sidetakker (Lillje- 
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borgs »mandibelformige Vedhæng<) og indad ligeledes en enkelt 

kloformig Fortsats, men som i den ene Kant er bevæbnet med 

grove Sidetakker. Hos Hannen er disse stærke Tyggeapparater 

ganske rudimentære, ligesom Munddelene idethele viser en 

svagere Udvikling. 

Næstsidste Par Lemmer (Fig. 8) har som hos foregaaende 

Slægt 4 børstebesatte Tyggelapper, hvoraf dog den inderste er 

meget liden og derfor let at forbise. Endepladen er forholds- 

vis bredere end hos Cypridina, med begge Hjørner stærkt ud- 

dragne; den bærer langs den nedre, svagt buede Rand en 

uafbrudt Rad af circa 16 sterke Fjærbørster, hvoraf de ba- 

gerste som sædvanlig er de største. 

Sidste Par Lemmer (Fig. 9) viser den for Familien cha- 

racteristiske Bygning. Antallet af de til det ydre Parti fæstede 

Torner er hos nærværende Art kun 10 ialt, hvoraf de 6 ud- 

gaar fra sidste Led i 2 divergerende Knipper. 

Halepladerne (Fig. 10) er af aflang triangulær Form og 

temmelig stærkt afsmalnende 1 sit ydre Parti. De bærer hver 

10 Kløer, hvoraf de 4 yderste er særdeles kraftige, medens de 

øvrige er pludselig meget mindre. Alle Kløer er i Bagkanten 

fint tandede. 

Forekomst. — Nærværende meget characteristiske Art blev 

først opdaget af Marquis de Folin i Biskayerbugten udenfor 

Cap Breton paa 70 F. D. Selv har jeg taget den i nogle faa 

Exemplarer ved Messina paa 10—20 F. D. 

Gen. 4. Sarsiella, Norman, 1868. 

Report of the British Association for the Advancement of 

Science. f. 1868. 

Charact. gen. — ¢ Testa calcarea, areolata, costis concen- 

tricis et radiantibus seulpta, forma suborbiculari, compressa, 

postice inferne exserta, incisura antica nulla. Oculi minimi; 

ocellus vero ‘bene evolutus. Tentaculum frontale breve, cylin- 
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dricum. Antennule subpediformes, 5-articulate, setis apicalibus 

subæqvalibus, appendice sensoria nulla. Antenne natatoriæ, 

parte basali ovato-cordata, ramo natatorio elongato, setis præ- 

longis et dense ciliatis instrueto, ramo appendiculari obsoleto. 

Pedes mandibulares, articulo basali permagno, oblongo-ovato, 

processu masticatorio nullo, 24° brevi appendice terminal 

destituto, 3 ultimis magnitudine valde deerescentibus, setis ca- 

rentibus, sed utroqve postice ad apieem ungve singulo forti 

armato. Maxille 1™ paris robustissimæ, lobis masticatoriis. 

confluentibus, palpo forti, applanato, articulo ultimo ungvibus 

validissimis incurvatis armato, ramo appendiculari minimo, bise- 

toso. Maxille 24 paris lobis masticatoriis carentes, parte ter- 

minali membranacea, inæqvaliter bilobata. Appendices corporis 

penultimi paris minim&, lamellas simplices rotundatas setiferas- 

formantes; ultimi paris structura solita. Lamine caudales 

oblongæ, ungvibus fere rectis et longitudine valde inerescenti- 

bus. Mas ignotus. 

Bemerkninger. — Denne Slægt er opstillet af Norman for 

en eiendommelig Ostracode taget i et enkelt Exemplar ved 

Shetlandsøerne, og er velvillig opkaldt efter nærværende For- 

fatter. Da nogen anatomisk Undersøgelse af det eneste fore- 

liggende Exemplar, der desuden var tørret, ikke kunde fore- 

tages, har Norman alene havt Skallen at holde sig til og har 

herefter foreløbig henført denne Form til Cytheridernes Fa- 

milie. Den anatomiske Undersøgelse, som jeg nu har været 

saa heldig at kunne foretage af vel conserverede Spiritusexem- 

plarer, har imidlertid vist, at den i Virkeligheden hører til en 

ganske anden Afdeling af Ostracoderne, nemlig Myodocopa, og 

maa henføres til Familien Cypridinide, trods den fuldstændige 

Mangel af det for denne Familie hidtil som characteristiskt an- 

seede forreste Indsnit i Valvlerne. Ogsaa i flere andre Hen- 

seender afviger denne Form, som det vil sees af ovenstaaende 

Diagnose, fra de øvrige bekjendte til denne Familie hørende 

Ostracoder, hvorfor Slægten utvivlsomt maa opretholdes. Man 
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kjender hidtil kun en eneste Art, som nu foruden i Nordhavet. 

ogsaa har vist sig at forekomme i Middelhavet. 

6. Sarsiella capsula, Norman. 

(ab hit Sie vo Tab. xX): 

Sarsiella capsula, Norman, Last Report on Dredging among 

the Shetland Isles. Report of the British Association 

for the Advancement of Science f. 1868, p. 293. 

Charatc. spec. — % Testa a latere visa suborbicularis, 

margine dorsali postice fere perpendiculariter deflexo, infe- 

riore et anteriore arcum æqvum continuum formantibus, 

extremitate postica inferne in processum magnum conicum 

exserta; supra visa anguste oblonga, postice latior et irre- 

gulariter angulata apice subito coarctata. Valvule sat 

duræ, parte centrali aream excavatam magnam irregulari- 

ter qvadrangularem carina concentrica valde incrassata cir- 

cumdatam formante, parte marginali costis numerosis (cir- 

citer 15) de carina concentrica radiantibus sculpta, margi- 

nibus liberis subtiliter pilosis. Longit. teste feminæ adult: 

53 mm. 

Bemerkninger. — At nærværende Form er identisk med 

den af Norman paa ovenanførte Sted omtalte Ostracode, 

fremgaar allerede tydeligt nok af den af ham givne tem- 

melig udførlige og nøiagtige Characteristik af Skallen, og 

jeg har endyderligere faaet Vished herom ved skriftlig at 

henvende mig til Norman og ved Oversendelsen til ham af 

en Copi af min Tegning af Skallen. Da Slægten for Tiden 

saaledes kun er repræsenteret af en enkelt Art, har jeg 

ikke troet at kunne i Artsdiagnosen optage nogen anato- 

misk Character, men har kun hertil benyttet Skallens Form 

og Skulptur. 

Beskrivelse. — Skallen hos den fuldt udviklede ægbæ- 

rende Hun opnaar en Længde af omtrent 11/2 mm, hvad der 

nogetnær svarer til det af Norman opgivne Maal, "/15 Tomme. 
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Den er temmelig stærkt sammentrykt fra Siderne, kalkag- 

tig, af graahvid Farve og ganske ugjennemsigtig. Seet fra 

Siden (Tab. III, Fig. 5) viser den en næsten cirkelrund 

Form, med Høiden kun lidet mindre end Længden, naar 

den bagre Fortsats fraregnes. Dorsalkanten har sin største 

Krumning i sit bagerste Parti, hvor den er noget uregel- 

mæssig vinklet, eller danner 2 mere eller mindre tydelige 

stumpe Fremspring. Bagenfor disse bøier den sig pludse- 

lig næsten perpendiculert nedad mod den bagre Fortsats. 

Denne sidste ligger betydelig nedenfor Skallens Axe og er 

meget skarpt afsat baade oventil og nedentil, af stump 

konisk Form og noget skjævt nedadrettet. Ventralkanten 

danner en jævn og temmelig stærk Bue, med den største 

Convexitet foran Midten. Den forbinder sig fortil med 

Dorsalkanten, uden at være tydeligt afgrændset fra samme, 

hverken ved noget Indsnit eller noget rostrumlignende 

Fremspring. Dog bemærkes ved neiere Eftersyn, at de 

frie Kanter af Skallen fortil ovenfor Midten danner en 

noget skarpere Krumning end ellers, og dette Sted maa 

vel nærmest svare til Rostraldelen hos andre Cypridinider. 

Naar man trækker en Axe fra Spidsen af den bagre Fort- 

sats til Centrum af Skallen og fortsætter denne fortil, vil 

den netop træffe dette Sted. Ovenfra eller nedenfra seet 

viser Skallen (Fig. 6, 7) sig meget smal, af aflang oval, 

eller næsten kiledannet Form, med den største Brede, der 

er betydelig mindre end den halve Længde, i den bagerste 

Del. Fortil afsmalnes den ganske jevnt, medens den bag- 

til danner flere vinkelformige Fremspring og derpaa plud- 

selig indknibes til en smal konisk Fortsats. Valvlerne har 

en særdeles ujevn Overflade, idet deres peripheriske Del er 

skulpteret med stærkt fortykkede og fremspringende Kjø- 

ler. Den centrale Del af hver Valvel er derimod næsten 

plan, dannende et stort, uregelmæssig firkantet, fordybet 

Felt, rundt om begrændset af en stærkt fremspringende 



Middelhavets Invertebratfauna. IV. 231 

concentrisk Kjøl. Fra denne Kjøl løber ud til Kanterne, 

med bestemte Mellemrum, korte radierende Ribber, hvis 

Antal synes at være noget varierende, men i Regelen be- 

løber sig til omkring 15 ialt. Mest regelmæssigt ordnede 

er disse Ribber i det ventrale Parti; hvor de begrændser 

temmelig regulære firkantede Felt. 2 af de radierende 

Ribber er constant stærkere fortykkede end de øvrige og 

foraarsager de 2 ovenfor omtalte vinkelformige Fremspring 

i det bagre Parti af Dorsalkanten. Paa den concentriske 

Kjøl, hvorfra alle disse Ribber tager sit Udspring, er det 

dorsale Parti betydelig stærkere fremspringende end det 

ventrale, hvad der tydeligst bemærkes, naar Skallen sees 

nedenfra (Fig. 7) eller fra en af Enderne. Selve de frie 

Kanter af Valvlerne er ligeledes stærkt fortykkede (Fig. 7) 

og tæt besatte med fine Haar (Tab. X, Fig. 1). Hvad 

Valvlernes finere Structur angaar, saa viser de i hele det 

centrale Parti, ligesom i Mellemrummene mellem de radie- 

rende Ribber, et lignende areoleret Udseende som hos Phi- 

lomedes Folinü; enhver saadan Areola betegner ogsaa her 

egentlig en grubeformig Fordybning i Skallen. 

Trods Skallens i mange Henseender fra de øvrige til 

denne Afdeling hørende Ostracoder afvigende Udseende, 

stemmer dog Dyret (Tab. X, Fig. 1), saavel hvad Lemmer- 

nes Bygning som de øvrige anatomiske Forhold angaar, 

idethele saa nær overens med de i det foregaaende beskrevne 

Former, at nærværende Ostracode nødvendigvis maa ind- 

ordnes under samme Familie, skjøndt repræsenterende en 

meget distinct Slægtstype. 

De sammensatte Øine (Fig. 1; Fig. 2,0) findes paa sin 

sædvanlige Plads, men er særdeles smaa og ufuldkomment 

udviklede, med kun yderst faa Crystallindser indplantede i 

et rødligt Pigment. 

Derimod er det enkle Øie, eller Ocellus (Fig. 2, oc) vel 

udviklet og af samme Bygning som hos Cypridina. Den | 
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fra Basis af samme udgaaende Pandetentakel (t) er som hos 

Cypridina ganske kort, men af simpel cylindrisk Form. 

1ste Par Antenner (Fig. 1, at; Fig. 2) ligner ved første 

Øiekast noget samme hos foregaaende Slægt, men er for- 

holdsvis mindre og skiller sig desuden væsentlig derved, at 

de kun bestaar af 5 Led, idet 3die og 4de Led her er sam- 

mensmeltede. iste Led er det største og uden enhver Bør- 

stebesætning, de 3 folgende Led omtrent af ens Længde og 

sidste Led, som sædvanlig, særdeles lidet. Angaaende For- 

holdet af Børsterne, saa bærer 2det Led kun en enkel saa- 

dan i Forkanten. 3die Led har ved Basis 1 Børste i hver 

Kant og ved Enden 1 Børste i Forkanten og 2 i Bagkan- 

ten. Næstsidste Led har som hos foregaaende Slægt ved 

Enden bagtil en stærk Børste af samme Beskaffenhed som 

de til sidste Led fæstede. Disse er af middelmaadig Længde 

og tæt tværstribede, men synes, ligesom de øvrige Børster 

ganske at mangle Sidehaar. Af noget specifict udviklet 

Sandsevedhæng er der, som hos Hunnen af foregaaende 

Slægt, intet Spor at opdage. 

Svommeantennerne (Fig. 1, a®; Fig. 3) har Basaldelen 

forholdsvis mindre end hos de øvrige Cypridinider og af 

omvendt pæredannet Form. Derimod er Svommegrenen 

stærkt udviklet og ikke ubetydelig længere end Basaldelen. 

Den bestaar som hos de øvrige Cypridinider af 9 Led, 

hvoraf det 1ste er størst, de øvrige successivt aftagende i 

Størrelse indtil det sidste, som er særdeles lidet. Svømme- 

børsterne er særdeles lange og tæt cilierede samt i den 

forreste Kant delvis piggede. Bigrenen er her ganske ob- 

solet og alene repræsenteret af en enkelt, umiddelbart til 

Basaldelen fæstet Børste. 

Qverlæben (Fig. 2, L) viser en lignende Form som hos 

Slægten Philomedes og gaar fortil ud i et temmelig spidst 

Hjørne. 

Mandibularfodderne (Fig. i, Mp; Fig. 4) skiller sig i 



Middelhavets Invertebratfauna. IV. 233 

flere Henseender kjendeligt fra samme hos de øvrige Cy- 

pridinider. Saaledes er Basalleddet her ganske ualminde- 

lig massivt og ogsaa stærkere chitiniseret end sædvanligt. 

. Det har derfor ogsaa her mere Udseendet af et virkeligt 

Mandibelcorpus, medens den ydre, fra samme skarpt afsatte 

Del her tydeligere fremtræder som en virkelig fodformig 

Palpe. Nogen tydelig Tyggefortsats findes imidlertid ikke 

paa Basalleddet: derimod sees paa dens Sted en noget 

buet og tilskjærpet, med fine Cilier besat Kant. Dette Led 

er forøvrigt fyldt med særdeles kraftige Muskler og viser 

en aflang oval Form, med den ydre Flade jevnt vonvex 

og oventil forsynet med en særdeles stærk buet Chitinliste. 

Af de 4 Led, der sammensætter det ydre Parti eller Pal- 

pen, er her, ganske i Modsætning til hvad Tilfældet er hos 

de øvrige Cypridinider, det lste ganske lidet og mangler 

det sædvanlige Appendix ved Enden, hvorimod det i Bag- 

kanten har en Gruppe af korte Torner. Det følgende Led, 

som hos de øvrige Cypridinider er gauske kort, er her be- 

tydelig større end det foregaaende og af eylindrisk Form. 

Derimod er næstsidste Led, som pleier at være det læng- 

ste, her særdeles kort. Begge disse Led er ganske blottede 

for Børster, men har hvert ved Enden i Bagkanten en 

stærk Klo. Sidste Led endelig er yderst lidet, knudefor- 

migt og forlænger sig til en enkelt særdeles stor bagud- 

krummet Klo. Da næstsidste Led. som anført, er ganske 

kort, kommer alle disse 3 Kløer til at ligge tæt sammen, 

alle bøiede samme Vei, saa at de ved første Øiekast samt 

lige synes at udgaa fra Spidsen af disse Lemmer. 

1ste Par Maxiller (Fig. 1, m!; Fig. 5—7) er af overor- 

dentlig kraftig og undersætsig Bygning, aabenbart særdeles 

virksomme Redskaber for Fødens Prehension. Tyggefort- 

satserne er her sammensmeltede til en enkelt uregelmæssig 

pladeformig Udvidning, bevæbnet med stærke Børster og 

Torner, tildels ordnede i flere Partier. Palpen er særdeles 
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bred, stærkt affladet og forsynet med kraftige Muskler. 

Dens iste Led er som sædvanlig størst og tiltager 1 

Brede mod Enden, hvor det bærer i hver Kant en ual- 

mindelig stærk, noget krummet Børste. Sidste Led er 

mindre rudimentært end hos de øvrige Cypridinider, næsten 

firkantet og ved Enden bevæbnet med 5 kraftige Kløer, der 

er grovt cilierede i begge Kanter og saa stærkt indad- 

krummede, at man udvendigt fra kun ser deres Basis. Ved 

Roden af Palpen er, som hos de 2 foregaaende Slægter, 

fæstet et membranøst Vedhæng eller Sidegren; men denne 

er her yderst liden og kun forsynet med 2 uligelange Bør- 

ster ved Spidsen. 

2det Par Maxiller (Fig. 1, m?; Fig. 8) har den sædvan- 

lige pladeformige, med stærke Fjærbørster besatte Udvid- 

ning af Basaldelen. Derimod er Endepartiet kun svagt ud- 

viklet, dannende en membranøs i 2 uligestore, med simple 

Børster besatte Flige udgaaende Udvidning, der nærmest 

svarer til det hos de 2 foregaaende Slægter omtalte tynde, 

trelappede Endevedhæng. Af de 2 Flige er den ydre 

størst og har Kanterne rundt om tæt cilierede; den er 

svagt udrandet i Spidsen og forsynet med 5 tynde Børster 

ordnede i 2 Partier. Den indre Flig er meget mindre, 

konisk og ender med 2 Børster af samme Beskaffenhed som 

de paa den ydre Flig. Ovenfor den er til en svag Ud- 

bugtning af Basaldelen (maaske Rudimentet af en Tygge- 

lap) fæstet en enkelt kort Børste. 

Næstsidste Par Lemmer (Fig. 1, må; Fig. 9) er meget. 

smaa og mangler ethvert Spor af Tyggelapper, saa at de, 

som hos Slægten Asterope, kun repræsenteres af den mem- 

branøse Endeplade. Denne er imidlertid her langtfra saa 

stærkt udviklet og betydelig mindre end hos nogen af de 

øvrige bekjendte Cypridinider. Af Form er den afrundet 

trekantet, med det bagre Hjørne noget mere fremspringende 

end det forreste og besat med 2 tykke og tæt cilierede 
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Børster; i nogen Afstand fra disse er fæstet langs den 

nedre Rand af det tilrundede forreste Hjørne en hel Del 

betydelig tyndere Børster, og ovenover dem igjen staar en 

enkelt kort og tyk ucilieret Børste. 

Sidste Par Lemmer (Fig. 1, p; Fig. 10) viser fuldkom- 

men samme Bygning som hos de øvrige Cypridinider, og 

alene herved stemples denne Ostracode tydeligt nok som. 

et ægte Medlem af Familien. Antallet af de i det ydre: 

Parti fæstede Torner er dog her mindre end hos nogen af 

de øvrige Former, idet der foruden de 6 fra sidste Led 

udgaaende kun findes, noget længere bagtil, 2 saadanne, en 

i hver Kant. Samtlige 8 Torner er af fuldkommen ens. 

Udseende, ganske lige, tæt tværstribede og 1 sit ydre Parti 

med visse Mellemrum bevæbnede med parvis ordnede Side-- 

tagger (Fig. 11). 

Halepladerne (Fig. 1, ep; Fig. 12) ligner temmelig 

samme hos de 2 foregaaende Slægter, men er forholdsvis 

noget mindre og af aflang triangulær Form. De til dem 

fæstede Kløer er ogsaa færre i Antal, nemlig kun 6 paa. 

hver Plade, og næsten fuldkommen lige, samt meget hur- 

tigt tiltagende i Længde mod Spidsen, saa at den yderste 

betydelig overgaar Halepladen i Længde. Alle Kløer er 

fint tandede i Bagkanten paa en lignende Maade som hos. 

Asterope, idet der med bestemte Mellemrum findes enkelte 

større Tænder og mellem dem Grupper af betydelig mindre- 

saadanne. 

Hvad den indre Organisation angaar, saa synes denne, 

saavidt det har ladet sig gjøre at faa udredet samme hos. 

des eneste nøiere undersøgte Spiritusexemplar, i alt væ- 

sentligt at stemme overens med samme hos de øvrige Cy- 

pridinider. Da det undersøgte Exemplar heldigvis var æg- 

bærende, kunde endnu en vigtig Character, specielt eien- 

dommelig for nærværende Familie i Modsætning til fel- 

gende, constateres, nemlig at Æggene gjennemgaar sin. 
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Udvikling indenfor Skallen og paa et tilsvarende Sted som 

hos de øvrige Cypridinider (Fig. 1, ov). 

Forekomst. — Denne mærkelige Form blev, som ovenfor 

anført, først opdaget af Norman i St. Magnusbay ved 

Shetlandsøerne, hvor et enkelt Exemplar erholdtes fra et 

Dyb af 30—60 F. Selv har jeg truffet den paa 2 Punkter 

1 Middelhavet, nemlig i Havnen ved Messina, hvor nogle, 

fordetmeste yngre Exemplarer toges paa 10—20 F. D., og 

ved Siracusa, hvor det ovenfor beskrevne fuldt udviklede 

« Exemplar erholdtes fra omtrent samme Dyb. 

Fam. 2. Conchoeciide. 

Charact. fam. Valvule teste subæqvales, tenues, fere 

membranaceæ, cardine edentulo recto, extremitate antica 

supra medium plerumqve incisa vel emarginata, parte rostrali 

plus minusve prominula. Oculi et ocellus desunt; tentaculum 

frontale vero bene evolutum. Antennulæ in femina et mare 

sat dissimiles, in illa debiles, indistinete articulate, haud 

mobiles, apice fasciculo filorum sensoriorum instructæ; in 

hoc multo fortiores, distinete articulatæ et mobiles, setisqve 

apicalibus elongatis præditæ. Antenne in utroqve sexu 

natatoriæ, structura simili ac in Cypridinidis, ramo appendi- 

culari brevi et crasso, in mare prehensili. Mandibule bene 

definite, angustæ, parte incisiva leviter dilatata et limbo 

semicirculari ex parte dentato instructo, palpo magno, pedi- 

formi, geniculato, +articulato, apice spinifero, artieulo basali 

postice inferne in lobum masticatorium magnum, dentatum, 

parti incisive mandibularum juxtapositum excurrente. Ap- 

pendicum postoralium par anticum maxilliforme; cetera plus 

minusve distincte pediformia; penultimum par omnium maxi- 

mum, in femina et mare dissimile; ultimum par minimum. 



Middelhavets Invertebratfauna. IV. 937 

Laminæ vibratoriæ adsunt parvæ structura exacte simili ad 

basin appendicum penultimi et antepenultimi paris. Corpus 

posticum magnum et crassum, laminis caudalibus brevibus 

et ungviculatis terminatum. Appendix copulationis maris 

unicum sinistrum. Ovaria et testes asymetrica. Ova in 

cavitate teste non recipiuntur. 

Bemerkninger. — Nerverende Familie, skjondt utvivl- 

somt tilhørende Myodocopernes Afdeling, skiller sig dog 

meget væsentlig fra den i det foregaaende omhandlede 

Familie saavel ved Skallens som Dyrets Bygning. Skallen 

er her altid meget tynd, nesten af membrangs Beskaffenhed, 

og aldrig inerusteret med Kalk, hvad der staar i nærmere 

Sammenhæng med disse Dyrs udelukkende pelagiske Levesæt. 

Af Lemmerne er navnlig de postorale her meget væsentlig 

forskjellige, og medens man hos foregaaende Familie ikke 

egentlig kan tale om virkelige Fødder, er her ikke blot de 

2 bagre Par, men ogsaa 2det Par Maxiller udpræget fod- 

formige. Kjonsforskjellen er, foruden i de 2 Par An- 

tenner, ogsaa udtrykt, og det paa en meget paafaldende 

Maade, i næstsidste Par Lemmers Udseende, og hos begge 

Kjøn findes en mærkelig Asymetri i Kjonsapparatet, hvor- 

til intet Spor var at bemærke hos de til foregaaende Fa- 

milie hørende Former. De 2 herhen hørende Slægter, Con- 

choecia og Halocypris, staar hinanden særdeles nær, saa der 

maaske kunde være nogen Tvivl om den sidste Slægts Hold- 

barhed. Indtil videre har jeg dog troet at burde opretholde 

disse Slægter, da der saavidt mig bekjendt endnu ikke er 

paavist nogen tydelige Overgange mellem begge. Jeg skulde 

endog være tilbøielig til at antage, at den af Brady*) be- 

skrevne eiendommelige Form, Halocypris imbricata egentlig 

burde danne Typen for en 3die nærstaaende Slegi. I Mid- 

delhavet er begge de tidligere bekjendte Slægter, Conchoecia 

*) Report on the »Challenger« Ostracoda. 

Arkiv for Mathematik og Naturv. 12 B. 16 

Trykt den 9de Juli 1887, 
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og Halocypris repræsenterede. De vil efter Skallens Form 

kunne characteriseres paa følgende Maade: 

| subcompressa, oblonga, postice altior 

et truncata, antice distincte incisa, £ Conchoeeia,- 

parte rostrali prominula. Dana. 

Testa | ventricosa, rotundata, postice obtusa, 

| antice sæpius obsolete emarginata, parte 5 

vostrali plerumqve obtusa, raro acute ( Halocypris,. 
| producta. Dana. 

Gen. 1. Conchoecia, Dana. 1853. 

Crustacea of the United States Exploring Expedition. 

Syn: Halocypris, Brady (ex parte). 

Charact. gen. — Testa subcompressa, oblonga, extremi- 

tate postica altiore et truncata, angulo superiore plus 

minusve producto, antica distincte incisa, parte rostrali pro- 

minula. Valvule nunc læves, nune decussatim striolatæ. 

Tentaculum frontale elongatum, parte terminali in mare 

dilatata et mobiliter articulata. Antennule femine anguste 

cylindricæ, apice filis sensoriis 4 et seta una elongata 

obsito; maris 5-articulatæ, articulis 2 prioribus ceteris multo 

majoribus et subeqvalibus, parte terminali brevi setis 3 

elongatis et appendicibus 2 sensoriis inæqvalibus, postica 

elongata et recurva, instructa. Antenne validissimæ, parte 

basali permagna, obpyriformi, multo longiore qvam latiore, 

ramo natatorio 8-articulato, articulo Imo elongato, ceteris 

brevissimis; ramo appendiculari biarticulato, articulo basali 

lammellari-expanso, ultimo brevi, in femina fasciculo filorum 

sensoriorum, in mare pr&terea ungve valde curvato armato. 

Labrum magnum, antice cuculli instar productum; labium 

distinctum, bilobatum. Articulus basalis palpi mandibularis 

ceteris junctis multo major, prope apicem seta una dense 
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ciliata pro appendice branchiali instructus, articulus ultimus 

spinis 3 elongatis margine altero ciliato armatus. Maxille 

Imi paris lobis masticatoris 2 instructæ, palpo magno biar- 

ticulato, articulo 1mo dilatato et complanato, ultimo parvo, 

ineurvato, ungvibus pluribus curvatis munito. Maxille 2di 

paris pediformes, parte incisiva processum simplicem seto- 

sum et aculeatum formante, palpo inferne vergente, 3-articu- 

lato, articulo ultimo minimo, ungvibus 3 inæqvalibus antice 

curvatis armato. Pedes 1mi paris elongati, 5-articulati, in 

femina infra vergentes, parte terminali palpo maxillarum 

2di paris structura simili; in mare multo validiores, intra 

valvulas reflexi, setisqve 3 valde elongatis subeqvalibus 

apicem versus curvatis terminati. Pedes ultimi paris minimi, 

biarticulati, reflexi, setis apicalibus 2 inæqvalibus, altera 

longissima, instructi. Laminæ caudales rotundatæ, margine 

. postico serie ungvium brevium armato, antico medio spina 

elongata et leviter curvata ornato. Appendix copulationis 

maris oblongo-ovata, apice integro. . 

Bemerkninger. — Der kan ikke vere nogen Tvivl om, 

at den ovenfor characteriserede Slegt ganske svarer til 

Dana’s Slægt Conehoecia, og at denne Forsker derimod hen- 

førte de ved sin korte og stærkt bugede Skal udmærkede 

Former til sin 2den Slægt Haloeypris. Hvorvidt begge disse 

Slægter kan opretholdes, derom kan der maaske, som oven- 

for bemærket, være nogen Tvivl, da de i den anatomiske 

Bygning kun viser meget ringe Differentser. Men i ethvert 

Fald tror jeg at Slegtsnavnet Conehoecia maa hævdes, da 

denne Slægt af Dana er opført først. Jeg kan derfor ikke 

være enig med Brady, naar han benytter som Fellesbe- 

nævnelse Navnet Halocypris. Enten maa alene Benævnel- 

sen Conchoecia bruges, eller Haloeypris kun anvendes i den 

Begrændsning, som af Dana foreslaaet. Jeg er tilbøielig 

til at vælge det sidste. Slægten synes at være repræsen- 

teret i alle Have, skjøndt endnu forholdsvis faa Arter er 
16* 
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beskrevne. Dana opfører 2 Arter, C. agilis og restrata (begge 

væsentlig kun, som det synes, undersøgte i Han-Individer). 

Af Lubbok beskrives 1 Art under Benævnelsen Halocypris 

atlantica, der synes mig nærmest at maatte henføres til nær- 

værende Slægt, og af de 3 nordiske Arter, beskrevne af 

mig paa et andet Sted, er ialfald de 2, C. elegans og borealis, 

utvivlsomme Medlemmer af denne Slægt. Endelig opfører 

Brady fra Challenger Expeditionen 3 Arter Haloeypris, 

hvoraf imidlertid kun den ene H. brevirostris Dana er en 

ægte Halocypris, medens de to andre slutter sig nærmere 

til nærværende Slægt. Den ene af disse sidste, en utvivl- 

som Conchoecia, har Brady, som jeg tror, feilagtig identifi- 

ceret med Lubboks Halocypris anlantica; den anden AM. 

imbrieata er en meget eiendommelig Form, der maaske helst 

bør danne Typen for en egen Slægt. Det samlede Antal 

af de tidligere bekjendte Arter bliver derefter 6. Men her- 

til kommer endnu 3 middelhavske Arter, som i det følgende 

nærmere skal omtales, og som jeg ikke har kunnet identifi- 

cere med nogen af de tidligere beskrevne. Da alle Arter 

i sin anatomiske Bygning viser stor Overensstemmelse med 

hverandre og ingen af de tidligere Beskrivelser er fuldt 

correct, anser jeg det for hensigtsmæssigt, inden jeg gaar 

over til at omtale de middelhavske Former, at give en al- 

mindelig Fremstilling af Organisationen hos nærværende 

Slægt, saaledes som jeg har havt Anledning til at studere 

samme ikke blot hos de her omhandlede, men ogsaa hos de 

nordiske Arter. 

Generel Beskrivelse af Slægten. 

Skallen, hvori Dyret som hos andre Ostracoder kan 

fuldstændig inddrages, er i Modsætning til hvad Tilfældet 

er hos Cypridiniderne af en meget tynd, næsten membranøs 

Beskaffenhed, aldrig incrusteret med Kalk og kun meget 
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lidet chitiniseret. De 2 Valvler er fuldkommen symetriske 

og forbundne langs Storsteparten af Rygsiden ved et sim- 

pelt Ligament. De er hos visse Arter ganske gjennem- 

sigtige, uden nogen udpræget Structur (Tab. XI, Fig. 1—6); 

hos andre har de derimod (Tab. XIV, Fig. 1) en meget 

tydelig stribet Tegning, idet 2 Sæt af buede Striber kryd- 

ser hverandre og danner delvis en tæt Reticulation, noget 

lignende den, som findes hos visse Cladocerer, f. Ex. Slæg- 

ten Dapbnia. Af Form er Skallen (Tab. XI, Fig. 1—6) 

noget sammentrykt, især hos Hunnerne, og har den forreste 

Del af Dorsalsiden tydelig affladet, eller endog, som hos 

Hannerne, noget fordybet langs Midtlinien. Seet fra Siden 

viser Skallen altid en mere eller mindre aflang Form, med 

den bagre Ende høiere end den forreste og ialmindelighed 

tvært afkuttet. Dorsalkanten er næsten fuldkommen lige, 

eller endog lidt indbugtet i Midten, og Ventralkanten kun 

svagt buet samt uden tydelig Vinkel overgaaende i saavel 

den forreste som bagerste Kant. Derimod er det øvre bagre 

Hjørne af Skallen i Regelen tydeligt fremspringende og hos 

visse Arter (f. Ex. den nordiske Form C. elegans) uddraget 

i en spids tandet Fortsats. Forenden af Skallen danner 

oventil et tydeligt fremtrædende Fremspring, der, naar 

Skallen sees fra Siden, har Formen af et tilspidset, noget 

nedadbøiet Rostrum. Under dette Fremspring findes et 

vinkelformigt Indsnit i Valvlerne, hvorfra 2det Par An- 

tenners Svømmegren udstrækkes, naar Dyret bevæger sig. 

Dyret er, som hos de øvrige Ostracoder, forbundet med 

Skallen ved en stærk Adductormuskel (Tab. XIV, Fig. 2,m), 

der insererer sig til hver Valvel omtrent i dennes Midte; 

men paa Grund af Valvlernes hudagtige Beskaffenhed er 

Muskelindtrykkene her meget utydelige, neppe bemærkbare. 

Desuden findes som hos Cypridiniderne en tydeligt markeret 

dorsal Forbindelse mellem Dyret og Skallen (Tab. XII, Fig. 

1; Tab. XIII, Fig. 1), og paa dette Sted har ogsaa her 
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Hjertet (h) sin Beliggenhed. Dyrets Bagkrop er, navnlig 

hos Hunnen, særdeles voluminøs og viser hos denne sidste 

bagtil i Midten et stumpt Fremspring. Den er, som hos 

Cypridiniderne stærkt nedadkrummet, saa at Halepladerne 

ialmindelighed træder frem fra Skallens nedre Rand mere 

eller mindre langt fortil. De postorale Lemmer bliver der- 

for ogsaa her sammentrængte paa et forholdsvis lidet Rum, 

dog saaledes, at her deres Rækkefølge altid er tydeligt 

udpræget. 

Af Wine findes intet Spor, og heller ikke noget Oeellus 

er her tilstede. Derimod forekommer hos visse Arter, f. Ex. 

hos vore 2 nordiske Former, i det basale Parti af 1ste Par 

Antenner en Del eiendommelige lindseagtige Legemer, der 

maaske tør ansees for et Slags ufuldkomne Synsapparater. 

Hos de middelhavske Former har det ikke lykkets mig at 
paavise dem. 

Imellem Basis af 1ste Par Antenner udspringer hos 

alle herhen hørende Former en stærkt udviklet Pande- 

tentakel, der viser en meget udpræget Forskjel hos de 

to Kjøn. Hos Hunnen er den (Tab. XII, Fig. 1,t; Fig. 2,t) 

af simpel cylindrisk Form og kun ganske svagt udvidet i 

sit ydre Parti, der neppe rækker til Skallens Forende. 

Hos Hannen derimod er den (Tab. XIII, Fig. 1,f; Fig. 2,f; 

Fig. 5) betydelig stærkere forlænget og navnlig udmærket 

derved, at dens ydre stærkt opsvulmede Parti er bevægeligt 

articuleret til den øvrige Del, med hvilken den ialmindelig- 

hed danner en Vinkel. Dette eiendommeligt omformede 

Endeparti rager frit frem fra Spidsen af Rostrum (Tab. 

XIII, Fig. 1,f) og er fint cilieret i den nedre Kant. 

1ste Par Antenner er hos Hunnen (Tab. XII, Fig. 1,a!; 

Fig. 2) kun svagt udviklede, og som det synes fuldkommen 

ubevægelige. De bestaar hver af en simpel cylindrisk, lige 

fortilrettet Stamme, der er af en særdeles tander Structur 

og uden nogen tydeligt udpræget Leddeling. Til Spidsen 
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af denne Stamme er fæstet et Knippe af 4 klare, ens ud- 

‚viklede Sandsetraade og foran dem en mere end dobbelt saa 

lang, tynd, i begge Kanter fint cilieret Borste, hvis noget 

‚opadbeiede Ende træder frit frem fra Spidsen af Rostrum. 

Hos Hannen er disse Antenner (Tab. XIII, Fig.a!; Fig. 2) af en 

langt kraftigere Bygning og meget bevægelige. De er her sam- 

mensatte af 5 tydeligt begrændsede Led, hvoraf de 2 første er 

særdeles store og fyldte med kraftige Muskler, medens de 3 

ydre Led er forholdsvis smaa og danner tilsammen en meget 

bevægelig Endedel. Man kan, ligesom hos Hunnen, adskille 

5 apicale Vedhæng; men disse er her væsentlig modificerede 

i sin Bygning. Af de hos Hunnen forekommende 4 ens ud- 

viklede Sandsetraade har her kun de 2 bibeholdt sin Cha- 

racter af sensoriske Vedhæng; de er imidlertid af forholds- 

vis plumpere Form og meget ulige i Størrelse, idet den 

forreste er ganske kort, medens den bagerste er stærkt 

forlænget, uregelmæssigt bugtet og tilbagebøiet. De 2 

øvrige Sandsetraade er omformede til stærkt forlængede, 

tværstribede Børster, og ogsaa det yderste borsteformige 

Vedhæng har undergaaet en væsentlig Forvandling, idet 

dets midterste Parti er kjendeligt fortykket og bevæbnet 

med en dobbelt Rad af tilbagebøiede Tænder eller Hager, 

medens Yderdelen er pludselig stærkt indknebet og vinkel- 

formigt bagudbøiet. Ved nærmere Eftersyn befindes kun 

de 2 ydre Børster og det ydre af Sandsevedhængene at ud- 

gaa fra sidste Led, medens den 3die Børste og det bagerste 

Sandsevedhæng er fæstet til næstsidste Led. Til Indsiden 

af 2det Led er endelig hos Hannen fæstet en stærkt chitini- 

seret Hage (ikke angivet paa Figuren), hvorved disse Lem- 

mer ligesom hegtes sammen, saa at deres Bevægelser kun 

kan ske samtidigt. 

2det Par Antenner (Tab. XII, Fig. 1,a?; Fig. 3; Tab. 

XIII, Fig. 1,a?; Fig. 3; Tab. XIV, Fig. 2,4?) er hos begge 

Kjøn udviklede til kraftige Svømmeredskaber, af væsentlig + 
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samme Bygning som hos Cypridiniderne, dog med enkelte 

vel markerede Forskjelligheder. Saaledes er Basaldelen her, 

navnlig hos Hannerne, forholdsvis betydelig større, ofte 

endog opnaaende mere end Skallens halve Længde (Tab. 

XIII, Fig. 1,a°), og af aflang trianguler eller omvendt 

pæredannet Form, altid betydelig længere end bred. Den 

er som hos Cypridiniderne stærkt affladet paa den indre 

Side (Tab. XIV, Fig. 2,a?) og fyldt med særdeles kraftige, 

mod Enden convergerende Muskelknipper. Svømmegrenen 

er betydelig kortere end Basaldelen og sammensat af 8 

Led, hvoraf det iste er meget stort, omtrent dobbelt saa 

langs som alle de øvrige tilsammen. Ethvert af disse sidste 

bærer en med særdeles lange og tætte Cilier forsynet 

Svømmebørste, der ender med en hudagtig, smal lancetfor- 

mig Udvidning, og til Spidsen af det meget lille sidste Led 

er endnu fæstet 2 lignende Børster, hvoraf dog den yderste 

er ganske kort. Bigrenen, der udgaar fra Basaldelens nedre 

Side i nogen Afstand fra Spidsen, bestaar hos begge Kjøn 

af 2 tydeligt begrændsede Segmenter, hvoraf det Iste er 

særdeles bredt og pladeformigt udvidet, med den bagre 

Kant jevnt udbuet, den forreste delt i 2 korte Fremspring ;. 

det øverste af disse Fremspring er simpelt tilspidset, hvor- 

imod det nederste er stumpt tilrundet og forsynet med 2 

korte Børster. Det ydre Segment af denne Gren er ganske 

lidet, af firkantet Form og bærer hos Hunnen (Tab. XII, 

Fig. 3) et Knippe af 5 klare Sandsetraade, hvoraf en er 

noget længere end de øvrige. Hos Hannen er Bigrenen 

(Tab. XIII, Fig. 1,r; Fig. 3) idethele større og langt mere 

bevægelig end hos Hunnen, Den er desuden her udviklet 

til et Slags Griberedskab, idet der fra sidste Led udgaar 

en hageformigt fortilkrummet Klo; ligeledes er 2 af 

Sandsetraadene her omformede til tynde Borster, hvoraf 

den ene er af meget betydelig Længde. Ved nøiere Efter- 

. Syn vil man hos alle Hanner finde, at Kloen paa høire An- 
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tennes Bigren (Flg. 3) constant er betydelig stærkere ud- 

viklet (over dobbelt saa lang) end den paa venstre (Fig. 4), 

hvad der synes at staa i Sammenhæng med den mærkelige 

Asymetri i Kjønsapparatet, hvorom mere nedenfor. 

Overleben (Tab. XII, Fig. 1, L; Fig. 4) er forholdsvis 

stor og udvidet fortil til et afrundet hætteformigt Frem- 

spring, der fordetmeste dækkes til Siderne af Mandibular- 

palpernes Basalled. Dens mod Mundaabningen vendte Kant 

er tilskjærpet, stærkt chitiniseret og gaar ud i 2 med tætte 

Cilier forsynede Fortsatser, mellem hvilke et lidet mediant- 

tandet Fremspring bemærkes. 

Underleben (ibid. og fig. 5) er her, i Modsætning til 

hvad Tilfældet er hos Cypridiniderne, meget tydeligt ud- 

viklet, dannende en oval, noget buet Plade, der ved Einden 

er forsynet med 2 bevægelige, i den indre Kant fint cilierede: 

Lapper. 

De adorale Lemmer (Tab. XII, Fig. 1, M, Mp; Fig. 6; 

Tab. XIII, Fig. 6), svarende til de saakaldte Mandibular-- 

fødder hos Cypridiniderne, bestaar her tydeligt af 2 vel 

begrændsede Hoveddele, Mandibel (M) og Palpe (Mp). Den 

første Del er helt igjennem stærkt chitiniseret, af meget 

smal, langstrakt kiledannet Form og fæstet i skraa Retning 

langs Siderne af Legemet lige bag Svømmeantennernes 

Fæste. Dens nedre, til Siden af Mundaabningen liggende 

Parti (pars incisiva) er ved en svag Indsnøring eller Hals 

afmarkeret fra det egentlige Corpus og gaar fortil ud i en 

stump knudeformig Fortsats. Paa Indsiden har den en 

halveirkelformigt buet Kant, der udad er grovt tandet, 

længere indad fint og tæt haaret (Tab. XIII, Fig. 7). Pal- 

pen er særdeles stor, fodformig og knæbøiet paa Midten. 

Den bestaar af 4 tydeligt begrændsede Led, hvoraf det 1ste 

er særdeles stort, selv længere end alle de øvrige tilsammen. 

Det er fæstet til Mandibelens Corpus med en bred Basis og 

udvider sig umiddelbart nedenfor denne til en stærkt frem- 
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springende Tyggelap, der ligger tet op mod Mandibelens 

Tyggedel, som den endog noget overrager. Langs den stumpt 

‚afkuttede og tilskjærpede Endekant af denne Tyggelap fin- 

des en Rad af stærke Tænder, hvoraf en er fæstet noget 

høiere op paa den indre Side. Saavel ifølge sin Bygning 

som Stilling har denne Tyggelap aabenbart en lignende 

Function som den skjærende Del af Mandiblerne har andre 

Crustaceer, medens selve Mandibelens pars ineisiva her mere 

synes at forholde sig som en Slags Tyggeknude (tubereulum 

molare), til Fødens finere Sønderdeling. Til Ydersiden af 

Tyggelappen findes fæstet en Del simple Børster, og nær 

Enden af Leddet sees i Forkanten et lidet knudeformigt, 

med en enkelt tæt cilieret Borste forsynet Fremspring, der 

synes at svare til det terminale Vedhæng hos Cypridiniderne 

og til det saakaldte Branchialvedhæng hos Cypriderne. 

De 3 ydre Led af Mandibularpalpen, der tilsammen. danner 

dennes bevægelige Endedel, er temmelig ligeligt udviklede. 

Det Iste er stærkt indknebet ved Basis og bærer nær En- 

den i hver Kant en stærk Børste. 2det Led har i hver 

Kant 2 noget mindre Børster og desuden ved Enden i For- 

kanten en forlænget, i den ene Kant fint cilieret Torn. 

Sidste Led endelig, der neppe er kortere end 2det, bærer 

paa den noget skjævt afskaarne Ende 3 lignende Torner, 

hvoraf hen midterste er længst, og bag dem en simpel Bør- 

ste. Som hos Cypridiniderne rager disse Lemmer med 

Spidsen mere eller mindre frem fra Skallens Ventralkant 

fortil. 

1ste Par Maxiller (Tab. XII, Fig. 1, m!; Fig. 7, 8) har 

en temmelig tyk og muskuløs Basaldel. fra hvis indre Side 

udgaar 2 vel begrændsede Tyggelapper. Den yderste af 

disse er størst og bevæbnet i Spidsen med flere korte og 

grove Torner samt med 2 noget længere saadannne i den 

bagre Kant; den inderste er smalere, tungeformig og paa 

Spidsen forsynet med grove, tildels tæt cilierede Børster. 
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Til Ydersiden af Basaldelen fortil er endvidere fæstet en 

vel udviklet, bevægelig Palpe, bestaaende af 2 Led, hvoraf 

det iste er meget stort, af oval Form og stærkt affladet 

samt i begge Kanter forsynet med stærke Børster; dens 

sidste Led er derimod meget lidet, stærkt indbøiet og paa 

Enden forsynet med flere krummede Torner, der successivt 

tiltager i Længde indad. Ved nøiere Fftersyn kan endnu 

adskilles ved Basis af Palpen et yderst lidet koniskt med 

en enkelt Børste forsynet Fremspring (Fig. 8), der ifølge 

sin Beliggenhed aabenbart svarer til det nedadrettede mem- 

branøse Vedhæng hos Cypridiniderne og den stærkt udvik- 

lede Vifteplade hos Podocoperne *). 

2det Par Maxiller (Tab. XII, Fig. 1, m?; Fig. 9) er af 

en fra samme hos Cypridiniderne væsentlig forskjellig Byg- 

ning og kan, ifolge deres Form, med vel saa megen Ret 

kaldes Fødder. Man kan paa dem adskille en Basaldel, en 

Endedel og en til den første fæstet Vifteplade. Basaldelen 

forlænger sig fortil til et simpelt stumpt koniskt Fremspring, 

der er besat med flere, tildels cilierede Børster og en Gruppe 

af stærke Torner ved Spidsen. Da dette Fremspring er 

rettet mod Mundaabningen og delvis tør understøtte Iste 

Par Maxiller ved Tilveiebringelsen og Sonderdelingen af 

Føden, kan det opfattes som en Slags Tyggefortsats. Ende- 

delen er fuldstændig fodformig, nedadrettet og bestaaende 

af 3 vel begrændsede Led, hvoraf det iste er størst og i 

den forreste Kant forsynet med flere cilierede Børster. 

*) Brady har hos sin Halocypris atlantica, der aabenbart er en ægte 

Conchoecia, afbildet en børstebærende >Branchialplade: ved Basis af 

disse Maxiller og anfører denne Character baade i sin Familie- og 
Slægtsdiagnose, skjønt han i en Note gjør opmærksom paa, at dette 

ikke stemmer med den af mig tidligere givne Characteristik af Fami- 

lien. Det er aabenbart, at Brady her har ladet sig skuffe af en 

mindre heldigt udført Dissection, hvorved tilfældigvis den til 2det 
Par Maxiller hørende Vifteplade er kommet at henge ved en af 1ste 
Par Maxiller, hvad der meget let kan indtræffe, da begge disse Par 

Lemmer ligger tæt sammen. 
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2det Led er betydelig smalere og har paa Midten i den 

bagre Kant 1, i den forreste 2 simple Børster. Sidste Led 

endelig er særdeles lidet og bevæbnet med 3 fortilrettede: 

kloformige Torner, hvoraf den midterste er størst. Den 

ved Roden af Basaldelen bagtil fæstede Vifteplade er for- 

holdsvis liden, vertikalt stillet og af elliptisk Form, med 

den bagre Kant delt i 3 afrundede Lapper, enhver besat 

med 5—6 lange divergerende Fjærbørster. 

1ste Par Fodder er hos Hunnen (Tab. XII, Fig. 1, på; 

Fig. 10) fuldkommen byggede efter samme Type som 2det, 

Par Maxiller, alene med den Forskjel, at Tyggefortsatsen 

mangler. De er imidlertid betydelig stærkere forlængede 

og har 1 Led flere i Endedelen, saa at de, Basaldelen ibe- 

regnet, bliver 5-leddede. Bagtil ved Basis ere de forsynede 

med en Vifteplade, præcis af samme Størrelse og Udseende 

som paa 2det Par Maxiller. Hos Hannen viser disse Lem- 

mer imidlertid (Tab. XII, Fig. 1, p'; Fig. 8) et temmelig 

afvigende Udseende. De er her betydelig kraftigere udvik- 

lede, med Leddene skarpere afsatte og navnlig det 2det 

særdeles stort og fyldt med talrige Muskelbundter; sidste 

Led bærer i Spidsen 3 særdeles lange og stærke Børster, 

af ens Udvikling, alle 3 tæt sammen stillede og i sit ydre 

Parti stærkt, næsten hageformigt krummede samt forsynede 

med lange og fine Cilier i begge Kanter. Istedetfor, som 

hos Hunnen, at være nedadrettede med Spidsen fremstrakt 

fra Valvlernes nedre Rand, er disse Lemmer her bøiede opad 

langs Siderne af Bagkroppen, saa at Spidsen af Endebor- 

sterne træder frem lige under det øvre bagre Hjørne af 

Skallen (Fig. 1). At den ovenfor omtalte eiendommelige 

Modification af disse Lemmer hos Hannen maa staa i nogen 

- Sammenhæng med Copulationsakten, er vel utvivlsomt; men 

det er meget vanskeligt at gjøre sig en Ide om, hvilken 

Rolle, de herunder spiller. I ethvert Fald synes det mig 

lidet tænkeligt, at de, som Claus mener, kan fungere som 
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Griberedskaber til at fastholde Hunnen med under Par- 

ringen. 

Sidste Par Fodder (Tab. XII, Fig. 1, p?; Fig. 11; Tab. XIII, 

Fig. 1, på) er særdeles smaa og fuldkommen af ens Udseende 

hos begge Kjøn. De bestaar hver kun af en simpel, smalt 

tilløbende Stamme, der er rettet skjævt opad og ender med 

2 Børster. Paa Stammen kan adskilles et yderst lidet Ende- 

led, og af de 2 paa dette fæstede Børster er den ene ganske 

kort, medens den anden er stærkt forlænget, flere Gange saa 

lang som Stammen og tilskjærpet i den ene Kant eller nesten 

baandformig. Hvad disse Lemmers Function angaar, saa 

kan der ikke være nogen Tvivl om, at de intet har at be- 

stille med Dyrets Locomotion, men at de kun kan tænkes 

at have den Bestemmelse, at rense Dyrets Bagkrop fra 

fremmede, indenfor Skallen frembragte Partikler. Forsaa- 

vidt svarer de altsaa ganske til sidste Par Lemmer hos 

Cypridiniderne, skjønt de her er af en ganske anden og langt 

simplere Bygning. 

Halepladerne (Tab. XII, Fig 1, cp; Fig. 12; Tab. XIII, 

Fig. 1 & 9; Tab. XIV, Fig. 3) er ikke meget store, men 

stærkt chitiniserede og bevægeligt articulerede med Bag- 

kroppen. De er af afrundet Form og i Bagkanten bevæb- 

nede med en Rad af forholdsvis korte, dog mod Enden suc- 

cessivt noget 1 Størrelse tiltagende Kloer, der er fint tan- 

dede eller cilierede i den ene Kant og ganske svagt krum- 

mede. Mellem dem danner Randen af Halepladen stumpe 

Fremspring, hvorved den faar et noget erenuleret Udseende. 

I Midten af Forkanten er desuden til en særegen Afsats 

fæstet en betydelig længere og tyndere, i Spidsen svagt 

bøiet Klo, der er bøiet samme Vei som de øvrige og viser 

en skraa Tværstribning. - 

Hos Hannen findes foran Halepladerne et enkelt Copu- 

lationsvedhæng (Tab. XIII, Fig. 1, x; Fig. 9, x; Tab. XIV, 

Fig. 5), som altid udgaar asymetriskt fra venstre Side og 
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er rettet fortil. Det er af aflang oval Form, sammentrykt 

fra Siderne og noget udvidet paa Midten, med Enden stumpt 

tilrundet. Igjennem dets Indre løber nærmere den nedre 

Kant en Kanal (Fortsættelse af vas deferens), der munder 

ved Enden af Vedhænget med en spaltformig, af 2 fortyk- 

kede Læber begrændset Aabning. I det midterste Parti 

sees flere stærke Muskelknipper, der løber skraat paatværs 

og maaske er virksomme ved Ejaculationen af Sperma. 

Den indre Organisation synes, naar bortsees fra Kjøns- 

apparatet, idethele at være temmelig lig samme hos Cypri- 

diniderne. 

Det stærkt muskuløse, fra Mundaabningen skraat op- 

stigende Oesophagus (Tab. XII, Fig. 4, oe) danner ved En- 

den en stærk Udvidning, der delvis springer frit frem i 

Tarmens Cavitet og er omgivet af en kraftig Ringmuskel 

eller Sphincter. Tarmen selv (Fig. 1, 1) har som hos Cyp- 

ridiniderne Formen af en særdeles voluminøs, en stor Del 

af Bagkroppen udfyldende Sæk, uden blindtarmformige 

Vedhæng, men beklædt med store, livligt farvede Epithel- 

celler. Den udmunder gjennem en kort Endetarm mellem 

Caudalpladerne. 

Hjertet (Tab: XII, Fig.’ 1, h; Tab. XIV Riesa 

Fig. 4) er tydeligt i den omtrent fra Midten af Dyrets 

Dorsalside udgaaende Forlængelse, der forbinder samme 

med Skallen, og synes ganske at være bygget paa samme 

Maade som hos Cypridiniderne. 

Ogsaa Nervesystemets Centraldele synes i Hovedsagen 

at være construeret paa en lignende Maade som hos denne 

Familie. 

Derimod viser Kjøsnapparatet vel udprægede Forskjel- 

ligheder og er navnlig udmærket ved dets paafaldende asy- 

metriske Anordning. 

Hos Hunnen findes saaledes kun et enkelt Ovariwm 

(Tab. XII, Fig. 1, ov; Fig. 13) hvis Hovedmasse ligger helt 
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over paa venstre Side i det ydre Parti af Bagkroppen. Det: 

forlænger sig imidlertid i transversel Retning rundt Bag- 

siden af Tarmen, saa at ogsaa en mindre Del kommer at 

ligge noget over paa høire Side. Det hele Organ faar der- 

ved en temmelig stærkt buet, næsten halvmaanedannet Form 

(Fig. 18), med den nedre Kant dybt indbugtet og den for- 

reste Flade concaveret. Paa Yderfladen og langs den øvre 

fortykkede Rand findes talrige Ægfollikler, indeholdende 

Æg i alle Stadier af Udvikling, fra ganske smaa klare Celler 

til forholdsvis store, mere eller mindre opake kugleformige 

Legemer, de sidste stærkt fremspringende og givende Ova- 

riet et mere eller mindre drueklaseformigt Udseende. I alle 

Æg findes en meget stor og tydelig Kimblære, der indeholder 

en hel Gruppe af Kimpletter. Ovariets Størrelse beror paa 

Æggenes større eller mindre Udvikling; naar disse er fuldt 

udviklede, kan det fylde en forholdsvis stor Del af Bag- 

kroppen. Paa venstre Side udgaar fra Ovariet en enkelt 

kort Oviduct, der ved Basis danner en stærk, næsten kugle- 

formig Opsvulmning (v), der maaske er at opfatte som et 

»receptaculum seminis«. Oviducten udmunder paa Bugsiden, 

noget foran Caudalpladerne, ved Basis af et lidet knude- 

formigt Fremspring (Fig. 1). 

Hos Hannen har jeg ligeledes kun kunnet paavise en 

enkelt Testikel, som ligger helt over paa venstre Side (Tab. 

XII, Fig. 1, t; Fig. 9, t). Den er af oval, eller noget 

pæredannet Form og afsmalnes successivt fortil, hvor den 

gaar over i en trang Udførselsgang, der imidlertid igjen 

hurtigt udvides til en elliptisk, bagudbøiet Beholder (Sæd- 

blære) (v), fra den indre Side af hvilken først det egentlige 

»vas deferens« (d) udgaar. Dette strækker sig med et noget 

bugtet Forløb fortil og gjennemsætter hele det ydre Copu- 

lationsvedhæng .(x), paa hvis Spids det munder med en 

spaltformig Aabning. 

Blandt de talrige Exemplarer, jeg har indsamlet af vore 
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to nordiske Arter har jeg ligesaalidt som hos de middel- 

havske Former nogensinde fundet Individer med Æg i Skal- 

lens Hulrum, hvorfor jeg maa antage, at Æggene her, strax 

de er modne, afsættes af Hunnen og rimeligvis gjennemgaar 

sin Udvikling frit svømmende i Søen. 

Alle herhen hørende Former er ægte pelagiske Dyr, 

der ofte er at træffe lige i Overfladen af Havet, langt fra 

Kysterne, men ogsaa for en Del, saaledes som Tilfældet 

synes at være med de nordiske Arter, kun holder til i de 

dybere Vandlag. Deres Bevægelser er særdeles raske og sker 

ved hurtige Spring eller Set i Vandet. Hannerne er som 

sædvanlig de livligste. 

Alle 3 Middelhavsformer er tagne med det fine Net lige 

i Vandskorpen. 

7. Conchoecia pellucida, n. sp. 

(Tab. XI, Fig. 1—4; Tab. XII; Tab. XIII, Fig. 1—4). 

Charact. spec. — Testa feminæ a latere visa oblonga, 

‚antice angustior, altitudine maxima dimidie longitudini 

cerciter æqvali, margine dorsali omnino recto et horizontali, 

ventrali paulo obligvo et medio leviter sinuato, extremitate 

postica rotundato-truncata, angulo superiore obtuso et parum 

prominente, parte rostrali leviter infra curvata; supra visa 

sat angusta, latitudine altitudine multo minore. ‘Testa 

maris eadem feminæ paulo brevior, sed magis ventricosa, 

fere æqve lata ac alta, parte rostrali minus curvata. Val- 

vule in utroqve sexu pellucidissime, structura nulla di- 

stincta. Articulus 24 palpi mandibularis seqventibus 2 

junctis vix longior. Laminæ caudales ungvibus marginis 

posterioris 7, minutissime aculeatis armatæ. Longit. teste 

feminæ 1,25 mm; maris 1,15 mm. 
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Bemærkninger. — Denne, som jeg formoder, nye Art 

udmærker sig navnlig ved den særdeles gjennemsigtige Skal, 

der mangler ethvert Spor af den hos de fleste øvrige Arter 

forekommende stribede Tegning. Fra følgende Art, der 

ligeledes har en fuldstændig glat Skal, er den let kjendelig, 

foruden ved sin ringere Størrelse, ved Skallens mere for- 

længede Form, ved den tydeligt indbugtede Ventralrand og 

ved det mindre fremspringende øvre bagre Hjørne. 

Beskrivelse. — Skallen hos den fuldt udviklede Hun op- 

naar kun en Længde af noget over I mm, og nærværende 

Form hører saaledes til de mindste Arter af Slægten. Den 

er, seet fra Siden (Tab. XI, Fig. 1), af aflang Form, noget 

afsmalnende fortil, og med Høiden neppe større end den 

halve Lengde. Bagenden er kjendelig høiere end Foren’ 

den og stumpt afkuttet, med det øvre Hjørne kun lidet 

fremspringende. Dorsalkanten har et fuldkommen lige og 

horizontalt Forløb, uden at nogen tydelig Indsænkning i 

Midten bemærkes. Derimod er Ventralkanten paa Midten 

tydeligt, skjøndt ganske svagt indbugtet og noget skjævt | 

opstigende. Fortil overgaar denne Kant med en ganske 

jevn Bue i Forkanten, bagtil ligeledes med en jevn, men 

betydelig stærkere Krumning i de bagre Kanter. Rostral- 

delen danner et vel markeret, noget nedadbøiet næbformigt 

Fremspring, og det under samme liggende Indsnit i Valv- 

lerne er temmelig smalt og dybt, hvorfor Forenden af Skal- 

len nedenfor samme synes stærkt udbuet. Ovenfra eller 

nedenfra seet (Fig. 2) er Skallen af en meget smal aflang 

Form, med den største Brede, der ligger noget foran Mid- 

ten, betydelig mindre end den halve Længde. Rostraldelen 

viser sig i denne Stilling fortil stumpt afrundet. Hannens 

Skal er, seet fra Siden (Fig. 3), forholdsvis noget kortere 

end Hunnens, med Bagenden mindre udbuet og Rostral- 

delen mere horizontal. Ovenfra seet (Fig. 4) viser den sig 

betydelig stærkere buget, idet den største Brede omtrent 
Arkiv for Mathematik og Naturv. 12 B, 17 

Trykt den lite Juli 1887. 
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er lig Høiden; ogsaa er Rostraldelen mere lige afkuttet for- 

til. Skallen er hos begge Kjøn meget tynd og i høi Grad 

gjennemsigtig, saa at de forskjellige Dele af Dyret med 

stor Tydelighed skinner igjennem samme. Dens Overflade 

er ganske glat og glindsende, uden Spor af den hos de fle- 

ste øvrige Arter saa tydeligt udprægede netformige Strib- 

ning. 

I Lemmernes Bygning skiller denne Art sig kun lidet 

fra de øvrige bekjendte Former. 

Mest foranderlig indenfor denne Slægt tør maaske Man- 

dibularpalperne være, navnlig hvad det indbyrdes Størrelses- 

forhold af dens Led angaar. Hos nærværende Art er (Tab. 

XII, Fig 6) dens Basalled omtrent saa langt som alle de 

øvrige tilsammen og ganske jevnt afsmalnende mod Spidsen.. 

Af Endedelens 3 Led er det iste neppe længere end de 2 

følgende tilsammen, og disse sidste er omtrent lige lange, 

skjøndt af ulige Brede. 

Halepladerne (Fig. 12) har hver, foruden den til For- 

kanten fæstede lange Torn, 7 Kløer, der tiltager jevnt i 

Størrelse mod Spidsen og i Bagkanten er meget fint tan- 

dede; den yderste er omtrent af Halepladens Leengde. 

Forekomst. — Jeg har taget denne Art i temmelig be- 

tydeligt Antal ved Messina, navnlig ved indtrædende Hoi- 

vande, da Strømmen nordenfra setter find mod Havnen. 

Hanner og Hunner forekom omtrent lige hyppigt. 

8. Conchoecia tetragona, n. sp. 

(Tab. XI, Fig, 5, 6; Tab. XIII, Fig. 5—9). 

Charact. spec. — %. Testa a latere visa oblongo-tetra- 

gona, altitudine dimidiam longitudinem superante, margine 

dorsali medio leviter impresso, ventrali subrecto et horizon- 
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tali, extremitate postica antica vix altiore fere perpendicu- 

lariter truncata, angulo superiore prominulo, sed ad apicem 

obtuse rotundato, parte rostrali parum curvata; supra visa 

oblongo-ovata, latitudine dimidiam longitudinem æqvante. 

Valvulæ tenues et pellucidæ, structura nulla distincta. Ar- 

ticulus 2dus palpi mandibularis 2 seqventibus junctis multo 

longior, setis 3 marginis posterioris preditus. Laminæ cau- 

dales fere ut in specie antecedente. Longit. teste 1,66 mm. 

Bemerkninger. — Nærværende Art er kun grundet paa 

et enkelt Exemplar, en fuldt udviklet Han, men som aaben- 

bart er specifisk forskjellig fra foregaaende, da baade Stør- 

relsen er betydeligere og ogsaa Skallens Form forskellig fra 

samme hos Hannen af denne Art. 

Beskrivelse. — Skallen har en Længde af over 11/2 mm. 

og er seet fra Siden (Tab. XI, Fig. 5) af aflang firkantet 

Form, med Høiden kjendelig større end den halve Længe 

og temmelig ens overalt. Dorsalkanten hari Midten en tyde- 

lig Indsænkning, medens Ventralkanten er fuldkommen lige 

og horizontal; den sidste overgaar med en temmelig stærk 

Krumning 1 de forreste, skjævt opstigende Kanter, og bagtil 

er Krumningen mellem den nedre og bagre Rand saa stærk, 

at den næsten fremtræder som en Vinkel. Bagenden af 

Skallen, der neppe er synderlig høiere end Forenden, er 

næsten verticalt afkuttet, og det øvre Hjørne er her stærkt 

fremspringende, skjøndt afstumpet i Spidsen. Rostraldelen 

er mindre nedadkrummet end hos foregaaende Art, og Ind- 

snittet under samme forholdsvis bredere. Ovenfra eller 

nedenfra seet (Fig. 6) er Skallen af aflang oval Form og 

temmelig buget, skjønt neppe halvt saa bred som lang. 

Valvlerne er, som hos foregaaende Art, meget tynde og 

gjennemsigtige, uden nogen tydeligt udpræget Structur. 

I Lemmernes Bygning stemmer denne Form saa nær 

overens med Hannen af foregaaende Art, at det bliver tem- 
17* 
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melig vanskeligt at paapege nogen mere udprægede Diffe- 

rentser. 

Mest iøinefaldende er Forskjellen i Mandibularpalpernes 

Udseende (Tab. XIII, Fig. 6). Deres Basalled er her for- 

holdsvis endnu kraftigere udviklet end hos C. pellucida, og 

af de ydre Led er det iste kjendelig længere end de 2 ov- 

rige tilsammen og desuden udmærket ved Forekomsten paa 

Midten af Bagkanten af 2 smaa Børster, hvoraf intet Spor 

var at se hos foregaaende Art. 

Halepladerne (Fig. 9) er noget bredere og mere afrundede 

end hos C. pellucida, men de paa dem fæstede Kløer stem- 

mer saavel i Tal som i Form fuldstændig med samme hos 

denne Art. 

Forekomst. — Det ovenfor beskrevne Exemplar toges 1 

Havnen ved Messina sammen med foregaaende Art. 

9. Conchoecia striolata, n. sp. 

(Tab. XIV, Fig. 15). 

Choract. spec. — 5. Testa subventricosa, a latere visa 

sat angusta, oblonga, plus duplo longior qvam latior, antice 

humilior, margine dorsali medio paulo impresso, ventrali 

simul cum antico arcum æqvum formante, extremitate po- 

stica fere perpendiculariter truncata, angulo superiore sat 

prominente, parte rostrali horizontaliter porrecta, ineisura 

subrostrali lata, fere rectangulari. Valvulæ parum pellu- 

cide, ubiqve distinctissime decussatim striolate. Appendices 

corporis fere exacte ut in specie antecedente; ungves lami- 

minarum caudalium tamen fortiores et postice dense ciliati. 

Longit. teste 2,36 mm. 

Bemerkninger. — Nerverende Form, hvoraf ligeledes 

kun et enkelt Exemplar, en fuldt udviklet Han, erholdtes, 
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er let kjenhelig fra de 2 foregaaende, foruden ved sin langt 

betydeligere Størrelse, ved Skallens skarpt udprægede Skulp- 

tur, hvoraf Artsbenævnelsen. I denne og enkelte andre 

Henseender viser den en vis Lighed med den af Brady fra 

Challenger Expeditionen beskrevne og under Benævnelsen 

Halocypris atlantica opførte Form. Skallen er dog hos vor 

Art forholdsvis betydelig smalere og det forreste Indsnit 

bredere. 

Beskrivelse. — Skallen hos det foreliggende Fxemplar 

har en Længde af nær 21/2 mm, og denne Form hører saa- 

ledes til de større Arter af Slægten og overgaaes i denne 

Henseende kun af den nordiske Form C. borealis. Seet fra 

Siden (Tab. XIV, Fig. 1) er den af meget smal og langstrakt. 

Form, mere end dobbelt saa lang som høi og noget afsmal- 

nende fortil. Dorsalkanten har et noget uregelmæssig bug- 

tet Forløb og er tydeligt indtrykt i Midten. Derimod dan- 

ner Ventralkanten sammen med den forreste Kant en tem- 

melig jevn Bue. Bagenden af Skallen er noget høiere end 

Forenden og verticalt afkuttet, med det øvre Hjørne tem- 

melig stærkt fremspringende, skjøndt noget afstumpet i 

Spidsen. Rostraldelen er næsten fuldkommen horizontal og 

temmelig fremspringende, og det under samme beliggende 

Indsnit i Valvlerne bredere end hos de foregaaende Arter, 

næsten retvinklet. Ovenfra seet viser Skallen sig temmelig 

buget, med Bredden omtrent lig den halve Længde. I 

Modsætning til hvad Tilfældet er hos de 2 foregaaende 

Arter, har Valvlerne her en meget tydeligt udpræget stribet 

Skulptur, hvorved de ogsaa bliver langt mindre gjennem- 

sigtige. Striberne har delvis et concentrisk Forløb, idet de 

følger Valvlernes Conturer; men disse mere skarpt frem- 

trædende Striber, er igjen krydsede af et andet System af 

finere Striber, hvorved forekommer en tæt, tildels temmelig: 

uregelmæssig Reticulation. | 
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I Lemmernes Bygning (Fig. 2) er ‘der ingen væsentlig 

Forskjel fra samme hos foregaaende Art at notere. 

Halepladerne (Fig. 3) har ogsaa en fuldkommen lignende 

Form og det samme Antal Kløer; men disse sidste er for- 

holdsvis noget kraftigere og har i Bagkanten en særdeles 

tæt og fin Ciliering, der pludselig hører op et kort Stykke 

nedenfor deres Basis. 

Forekomst. — Det ovenfor beskrevne Exemplar toges 

sammen med de 2 foregaaende Arter i Havnen ved Messina. 

Gen. 2. Halocypris, Dana, 1853. 

United States Exploring Expedition, Crustacea. 

Charact. gen. — Testa ventricosa, abbreviata, forma 

plus minusve rotundata, margine ventrali valde arcuato, 

extremitate postica obtusa, angulo superiore vix prominulo, 

antica nunc leviter modo emarginata, parte rostrali obtuse 

rotundata, nunc distincte ineisa, rostro prominulo. Anten- 

nulæ feminæ brevissimæ, præter appendices terminales seta 

una elongata marginis superioris instructæ; maris bene 

evolutæ, 5-articulatæ, articulo basali seqvente breviore, ap- 

pendicibus sensoriis ambabus brevissimis et subæqvalibus. 

Antenne qvam in genere antecedente minus valide, parte 

basali breviore, ramo appendiculari in mare qvam in 

femina multo majore, ungve validissimo curvato armato. 

Articulus basalis palpi mandibularis latissimus sed ceteris 

junctis multo brevior. Appendices postorales et laminæ 

caudales fere ut in Conchoecia. 

Bemerkninger. — Det er meget muligt, at de ovenfor 

anførte Characterer ikke vil befindes tilstrækkelige til Op- 

retholdelsen af denne Slægt ligeoverfor Slægten Conchoecia, 

og at en nøiere anatomisk Undersøgelse af de herhen regnede 
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Former vil vise tydelige Overgange mellem begge. Dog 

tror jeg indtil videre at burde hævde Slægten, da der ialfald 

i Skallens Form er vel udprægede og let opfattelige For- 

skjelligheder mellem denne og foregaaende Slægt. Foruden 

de 2 af Dana opførte Arter, H. inflata og H. brevirostris, 

som begge udmærker sig ved Mangelen af noget egentligt 

Indsnit i Valvlerne fortil, tror jeg at burde henføre til 

denne Slegt den af mig tidligere under Benævnelsen Con- 

choecia obtusata characteriserede nordiske Form, samt den 

nedenfor nærmere omtalte middelhavske Art. Begge disse 

Arter har et tydeligt Antennalindsnit og et Rostalfrem- 

spring af samme Udseende som hos Slægten Conchoecia, 

men synes i alle andre Henseender at slutte sig nøie til 

de 2 ovennævnte Dana'ske Arter. 

10. Halocypris Clausii G. O. Sars. 

(Tab. XI, Fig. 7—10; Tab. XIV, Fig. 6—18). 

Halocypris sp., Claus, Ueber die Geschlechtsdifferentsen von 

Halocypris. Zeitschr. f. wissensch. Zoologie, Bd. XV. 1865, 

p. 400, Tab. XXX. 

Charact. spec. Testa feminæ a latere visa sat abbreviata, 

rotundato-ovata, parum modo longior qvam altior, margine 

dorsali subrecto et horizontali, ventrali simul cum anteriore 

et posteriore arcum æqvum sat curvatum formante, extremi- 

tate postica vix expansa, angulo superiore obtuso, antica 

supine distinete incisa, rostro prominulo, leviter infra cur- 

vato; supra visa late ovata, latitudine maxima dimidia 

longitudine multo majore pone medium sita. Testa maris 

a latere visa paulo angustior, parte rostrali horizontali ; 

supra visa latitudine maxima ante medium sita. Valvulæ 

distinete decussatim striolatæ. Longit. teste feminæ 0,99 mm; 

maris 0,88 mm. 
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Bemerkninger. — Neerverende Art er forst beskreven: 

af Prof. Claus som en Halocypris, men uden at noget spe- 

sifiskt Navn er vedføiet. Jeg tillader mig at foreslaa, at 

Arten opkaldes efter denne af Crustacernes Naturhistorie 

saa heit fortjente Forsker. At denne Form i Virkeligheden 

maa henføres til Dana's Slegt Halocypris,kan jeg ikke be- 

tvivle, skjønt den afviger fra de af Dana opførte Arter ved 

det tydeligt mårkerede Antennalindsnit og det rostrumlig- 

nende Fremspring over samme. 

Beskrivelse. — Skallen opnaar neppe en Længde af 1 

mm, og denne Art hører saaledes til de mindste Former 

inden Familien. Den er hos Hunnen, seet fra Siden (Tab. 

XI, Fig. 7) af en meget kort rundagtig-oval eller rettere 

halvrund Form, kun lidet længere end hei og neppe lavere 

fortil end bagtil. Dorsalkanten er næsten fuldkommen lige 

og horizontal, medens Ventralkanten er stærkt krummet og: 

danner sammen med de forreste og bagerste Kanter en 

continuerlig, mere en halvcirkelformig Bue. Det øvre bagre 

Hjørne af Skallen er kun lidet fremtrædende og stump- 

vinklet. Derimod er Forenden oventil uddraget til et vel 

markeret noget nedbøiet rostrumlignende Fremspring lige- 

som hos Sl. Conchoecia, og nedenunder dette er der et 

meget tydeligt og temmelig dybt Indsnit i Valvlerne. Oven- 

fra eller nedenfra seet (Fig. 8) viser Skallen sig st&rkt 

buget og af bredt oval Form, med den største Brede, der 

ligger bag Midten, betydelig større end den halve Længde;: 

Forenden er noget uddraget, men stumpt afrundet i Spidsen.. 

Hannens Skål er noget mindre end Hunnens og, seet fra 

Siden (Fig. 9), noget smalere, med Ventralkanten mindre 

stærkt udbuet og Rostralfremspringet næsten horizontålt. 

Ovenfra seet (Fig. 10) viser Skallen sig i det forreste Parti 

ligesom opsvulmet og noget fordybet langs Midtlinien, me- 

dens dens bagre Parti er forholdsvis smalere end hos Hun- 

nen. Valvlerne er af en fuldkommen lignende tynd, hudagtig, 
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Beskaffenhed som hos foregaaende Slægt og viser en meget 

tydeligt udpræget Skulptur, lignende den hos Conchoecia 

striolata. 

I Dyrets Bygning er der en særdeles stor Overensstem- 

melse med foregaaende Slægt, og Kjønsforskjellen er ud- 

trykt paa en fuldkommen lignende Maade. 

Af Wine eller Ocellus er heller ikke her det mindste 

Spor at opdage. 

Pandetentakelen er hos Hunnen (Tab. XIV, Fig. 6) gan- 

ske kort, simpelt cylindrisk, dog noget kolbeformigt op- 

svulmet i Enden. Hos Hannen er den (Fig. 14) betydelig 

større og udviklet paa samme Maade som hos Hannen af 

foregaaende Slægt, idet dens ydre Parti danner et eget 

stærkt opsvulmet Segment, der er bevægeligt articuleret til 

den øvrige smalt eylindriske Del. 

1ste Par Antenner er hos Hunnen (Fig. 6) meget smaa, 

utydeligt leddede og forsynede med fuldkommen lignende 

apicale Vedhæng som hos Sl. Conchoecia. Derimod synes 

de at afvige ved Tilstedeværelsen af en temmelig lang og 

tynd fortilrettet Børste, der udgaar fra Midten af den øvre 

Kant og som ogsaa gjenfindes hos den nordiske Art 7. ob- 

tusata, ligesom den er angivet af Dana hos A. inflata og 

af Brady hos H, brevirostris. Den er ved en Forsømmelse 

udeglemt paa den her givne Figur. Hos Hannen er disse 

Antenner (Fig. 14) langt stærkere udviklede og bestaar, 

som hos Hannen af foregaaende Slægt, af 5 tydeligt be- 

grændsede Led. Ogsaa her er de 2 basale Led størst; men, 

ialfald hos nærværende Art, er deres indbyrdes Længde- 

forhold temmelig afvigende, idet 1ste Led neppe er mere 

end halvt saa langt som 2det. Til Indsiden af dette sidste 

er som hos Conchoecia fæstet en stærkt chitiniseret Hage. 

Antallet og Formen af de apicale Vedhæng stemmer ogsaa 

i alt væsentligt overens med samme hos denne Slægt. Dog 

synes den yderste Børste ganske at mangle den dobbelte 
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Rad af tilbagebsiede Hager, som fandtes paa Midten af 

denne Børste hos Hannerne af Sl. Conchoecia, og det bagre 

Sandsevedhæng er her ganske kort, kun lidet større end 

.det forreste. 

2det Par Antenner (Fig. 7) er idethele, ialfald hos Hun- 

nen, mindre kraftigt udviklede end hos Sl. Conchoecia, og 

_Basaldelen af mindre forlænget Form, mere lignende samme 

hos Cypridiniderne. Derimod er Bigrenen her forholdsvis 

større og har 1ste Led mindre stærkt udvidet. Til Spidsen 

af denne Gren er hos Hunnen fæstet 4 ens udviklede klare 

-Sandsetraade. Hos Hannen er Bigrenen (Fig. 15) omformet 

til et meget kraftigt Griberedskab, idet sidste Led er be- 

væbnet med en særdeles stærk, hageformigt fortil og opad 

krummet Klo, der i det ydre Parti er forsynet med fine 

Sidetagger. Som Tilfældet var hos Sl. Conchoecia, er denne 

Klo paa høire Antenne (Fig. 15) langt kraftigere end paa 

venstre (Fig. 16), og Forskjellen er her endnu mere frem- 

‘treedende end hos hin Slægt, ligesom selve Grenen er be- 

tydelig større paa høire end paa venstre Side. 

Over- og Underlæbe synes ganske at stemme overens i 

sit Udseende med samme hos foregaaende Slægt. 

Mandiblerne (Fig. 8) er derimod idethele forholdsvis 

kraftigere og af mere undersætsig Form, og udmærker sig 

navnlig ved den stærke Forkortning af Palpens Basalled og 

ved den stærke Udvikling af dette Leds Tyggelap. 

De postorale Lemmer (Fig. 9—12) synes i alt væsent- 

ligt at stemme saa nøie overens med samme hos foregaaende 

Slægt, at en detailleret Beskrivelse af dem bliver overflødig. 

Forskjellen mellem 1ste Fodpars Bygning hos de to Kjøn 

er udtrykt paa en fuldkommen lignende Maade som hos 

denne Slægt (sml. Fig. 11 og 17), og sidste Fodpar (Fig. 12) 

er neppe heller væsentlig afvigende, skjønt jeg kun har 

fundet en enkel apical Børste, istedetfor som hos Con- 

choecia to. 
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Halepladerne (Fig. 13) er temmelig brede, næsten halv- 

cirkelformige og har en lignende Bevebning som hos fore- 

gaaende Slægt, Nogen lateral Ciliering eller Tandbeveb- 

ning paa Kløerne har jeg dog ikke kunnet paavise. 

Hannens Copulationsvedhæng (Fig. 18) er ogsaa her enkelt 

og ligger helt over paa venstre Side; det er af forholdsvis tem- 

melig betydelig Størrelse, næsten jevnt bredt og noget skraat 

afskaaret i Enden, med den nedre Kant fint crenuleret i 

det ydre Parti. 

Forekomst. — Jeg har taget denne Art ikke ualmindelig 

ved Messina, hvor ogsaa Claus fandt den. Hanner og Hun- 

ner forekom omtrent lige talrigt. 



Divisio II. Podocopa. 

Fam. 1, Cypride. 

Charact. fam — Valvulæ testæ plerumque tenues, cor- 

neæ, subæqvales, vel paulo inæqvales, superficie sæpius 

lævi, marginibus integris inferne plus minusve sinuatis et 

inflexis, cardine edentulo. Oculi simplices, plerumque in 

unum confluentes; interdum obsoleti. Antennule anguste, 

attenuate, sæpius 7-articulatæ, valde flexibiles, setis ple- 

rumqve longis, fasciculum densem formantibus, instructe. 

Antenne pediformes, geniculate, ad apicem ungviferæ, 4— 

5-articulatæ, articulo 24° sæpius extus ad apicem fasciculo 

setarum instructo. Mandibule fortes, parte incisiva bene 

evoluta dentata, palpo antice porrecto 4-articulato, ad ba- 

sin appendice vibratoria setifera instructo. Appendicum 

postoralium paria 2 anteriora plus minusve distincte maxil- 

liformia, anteriores ad apicem 4-digitatæ, digito externo vel 

palpo distincte biarticulato, lamina vibratoria magna in- 

structæ ; posteriores parvæ, lobo masticatorio simplici, palpo 

in femina sæpius inarticulato, raro pediformi, in mare pre- 

hensili. Pedum 2 paria, structura dissimili, anteriores ro- 

busti, inferne vergentes, ambulatorii, ungve longo antice 

curvato terminati, posteriores intra testam reflexi, non am- 

bulatorii. Rami caudales plerumqve bene evoluti, elongati, 

lineares, valde mobiles, apice ungvibus 2 vel 3 armati. 

Intestinum dilatationes 2 formans, qvarum anterior utrinqve 

appendice coeciformi intra valvulas producta instructa est. 
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Organa generationis structura valde complicata et magna 

ex parte intra valvulas recepta. Glandula mucosa utrinqve 

adest magna et structura singulari, testibus adjecta. Ap- 

pendices copulationis maris symetrica, magnitudine me- 

dioeri. 

Bemerkninger. — Repræsentanter af denne Familie har 

længe været kjendte fra det ferske Vand og fordetmeste 

henførte til Slægten Cypris. I den nyere Tid er imidlertid 

ogsaa flere marine herhen hørende Slægter blevne charac- 

teriserede, ligesom den tidligere Slægt Cypris er bleven op- 

løst i flere Slægter. Herved er Slægternes Antal betydelig 

tiltaget og beløber sig for Tiden til ikke mindre end 14 

ialt, hvoraf de 6 tilhører Havet. Derimod har jeg troet 

at burde fraskille de tidligere til denne Familie henførte 

Slægter, Bairdia M'Coy og Bythocypris Brady, under en 

særskilt Familie, Bairdiide. — Hvad der især er characte- 

ristisk for denne Familie, er Forholdet af de 3 bagerste 

Par Lemmer, som altid er meget ulige udviklede, idet det 

forreste af disse Par i Regelen er udpræget maxilleformigt 

og det sidste Par tilbageslaaet indenfor Skallen, saa at 

alene ét Par af de postorale Lemmer, det næstsidste er 

virksomme under Bevægelsen. Fremdeles kan fremhæves 

den i Regelen stærke Udvikling af Halegrenene; endelig 

Generationsorganernes særdeles complicerede Bygning, og 

navnlig Tilstedeværelsen hos Hannen af et Par eiendomme- 

ligt udviklede Biorganer til Kjønssystemet, de saakaldte 

Slimkjærtler (»mucous glands«). — At Familien er talrigt 

repræsenteret ogsaa i Middelhavslandene, saavel i det fer- 

ske Vand som i Havet, er vel utvivlsomt. Her skal blot 

2 herhen hørende Slægter nøiere omtales, den ene marin, 

_den anden fra det ferske Vand. 
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Gen. 1. Pontoeypris, G. O. Sars, 1865. 

Oversigt af Norges marine Ostracoder. Christiania Vid. 

Selsk. Forhandl. 

Charact. gen. — Testa compressa, subtriangularis, antice 

qvam postice altior, extremitata antica rotundata, postica 

plus minusve exserta, cuneiformi. Valvulæ subeqvales, 

tenues, corneæ, hispidæ, marginibus lævibus, vel ad extre- 

mitatem posticam serrulatis. Oculus unicus vel nullus. 

Antennule sat elongate, longe setiferæ, articulo basali 

incrassato, 2 seqventibus subito multo angustioribus, ulti- 

mis 4 brevibus. Antenne illis paulo fortiores, 4-articulate, 

articulo 24 ad apicem fasciculo setarum longarum adqve 

basin postice vesicula hyalina pedicellata instructo, ultimo 

ungvibus 4 perlongis spiniformibus armato. Mandibulæ 

haud fortes, parte incisiva dentibus simplicibus ungviformi- 

bus setaqve una elongata et ciliata antice prope apicem 

armata, palpo sat magno et robusto, spinis tenuibus et 

elongatis terminato. Maxillæ 1”i paris, lobis masticatoriis 

brevissimis, palpo vero sat magno setis longis et curvatis 

obsito, lamina vibratoria mediocri, forma oblonga. Maxillæ 

24 paris feminæ subpediformes, palpo elongato inferne ver- 

gente, 3-articulato, apice ungvifero, lamella vibratoria nulla; 

maris processu masticatorio carentes, subcheliformes, 3-arti- 

culate, articulo 24° valde inflato, ultimo ungvem mobilem 

faleiformem formante. Pedes 1™ paris structura solita; 

ultimi paris illis vix minores, postice vergentes, articulo 

ultimo minimo et occulto, spinis 3, una earum in margine 

altero denticulis tenuibus pectinatim ornata, armato. Rami 

caudales sat magni et elongati ad apicem ungvibus 2 et 

seta parva ante eosdem sita armati, margine posteriore 

setis 3, una apici approximata, instructo; ad basin ramo- 

rum postice protuberantia adest conica, seta una dense 
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ciliata obsita. Appendices copulationis maris haud magnæ- 

et parum complicate. Glandule mucosæ imperfecte evo- 

lute. Animal natandi aptum. 

Bemerkninger. — De til denne Slægt hørende Arter er 

let kjendelige fra de øvrige marine Cyprider ved sin noget 

sammentrykte og tæt haarede triangulære Skal, der altid 

er høiere fortil og mere eller mindre kileformigt udløbende 

bagtil. I amatomisk Henseende udmærker de sig navnlig 

ved de stærkt forlængede Borsteknipper, hvormed begge 

Par Antenner er udrustede, og som betinger, at de herhen 

hørende Arter kan svømme ligesom de ægte Cypriser; frem- 

deles ved Bygningen af 2det Par Maxiller, der hos Hun- 

nen, ved den stærkt forlængede og tydeligt leddede Palpe,. 

faar et tydeligt fodformigt Udseende. Ogsaa i flere andre- 

Henseender afviger Slægten meget bestemt fra de øvrige be- 

kjendte til denne Familie hørende Slægter. I Nordhavet 

forekommer 3 vel udprægede Arter af denne Slægt, nemlig 

P. mytiloides, Norman, P hispida, G. 0. Sars og P. trigonella, 

G. O. Sars. Desuden har Brady opført 2 andre Arter P. 

acupunctata og angusta fra den engelske Kyst; men da ingen 

af disse har veret anatomiskt undersegt, er det endnu 

tvivlsomt, hvorvidt de i Virkeligheden hører herhen. Af 

samme Forsker er ogsaa beskrevet (efter Skallen) flere exo- 

tiske Arter, hvoriblandt 5 fra Challenger Expeditionen. I 

Middelhavet har jeg af denne Slægt kun fundet en enkelt. 

Art, nemlig: 

11. Pontocypris intermedia, Brady. 

(Tab. XV, Fig. 1, 2; Tab. XVD. 

Pontocypris intermedia, Brady, Marine Ostracoda from Tene- 

dos. Ann. & Mag. Nat. Hist. 1868, p. 220, pl. XIV,. 

Figs 1, 2. 

Charact. spec. — Testa a latere visa inæqvilateraliter 

triangularis, altitudine maxima dimidiam longitudinem 
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æqvante, margine dorsali ante medium distincte angulato, 

ventrali subrecto, extremitate antica late rotundata, postica 

sensim attenuata; supra visa anguste oblonga, antice qvam 

postice latior. Valvulæ ubiqve dense pilose, marginibus 

lævibus, non serrulatis. Color albido-flavescens, fusco ne- 

bulosus. Oculus nullus. Antennularum articulus 3's se- 

qventibus junctis longitudine æqvalis. Ungves terminales 

antennarum qvam solito longiores. Maxille 2% paris in 

mare haud dissimiles, palpo in femina angusto, ungve ter- 

minali perlongo. Pedum ultimi paris articulus 2dus geqven- 

tibus junctis multo longior; spinæ apicales sat inæqvales, 

posteriore spinam pectinatam longe superante. Rami cau- 

dales apicem versus sat attenuati, ungvibus terminalibus 

inæqvalibus, seta una marginis posterioris sat forti, subungvi- 

formi. Longit. teste et feminæ et maris 0,82 mm. 

Bemerkninger. — Nerverende Art stemmer i Skallens 

Form saa ngie overens med den af Brady under ovenan- 

forte Navn opferte Form, at jeg ikke kan tvivle om beg- 

ges Identitet. I Skallens Udseende staar den, som af 

Brady bemerket, paa en Maade midt imellem de 2 nordi- 

ske Arter P. hispida og trigonella, idet den er kjendelig 

kortere og høiere end hos den førstnævnte, men mere ulige- 

sidet trekantet end hos den sidstnævnte Art. Ved den 

anatomiske Undersøgelse, som jeg har kunnet foretage af 

saavel Hun som Han, har det vist sig, at den ogsaa i en- 

kelte af Lemmernes Bygning skiller sig kjendeligt fra de 

øvrige bekjendte Arter. 

Beskrivelse. — Skallen opnaar neppe en Længde af 1 

mm og er fuldkommen af samme Udseende hos Han og 

Hun. Seet fra Siden (Tab. XV, Fig. 1) er den af uligesi- 

det trekantet Form, med den største Høide, der ligger ad- 

skilligt foran Midten, omtrent lig den halve Længde. Dor- 

salkanten er høit hvælvet og danner foran Midten en 

stump, men meget tydeligt fremtrædende Vinkel, hvorfra 
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den sænker sig ganske jevnt fortil, mere brat derimod bag- 

til. Ventralkanten er næsten fuldkommen lige og horizon- 

tal, med kun en yderst svag Indbugtning foran Midten. 

Forenden af Skallen er bredt afrundet, medens Bagenden 

hurtigt afsmalnes og er næsten kileformigt tilløbende. 

Ovenfra seet (Fig. 2) viser Skallen sig temmelig stærkt 

sammentrykt, af smal aflang Form, med den største Brede, 

der kun lidet overgaar '/s af Længden, beliggende helt for- 

til; begge Ender er tilspidsede, den forreste noget mere 

end den bagerste. Valvlerne er næsten fuldkommen syme- 

triske, temmelig tynde og halvt gjennemsigtige, dog tyde- 

ligt chitiniserede, uden nogen udpræget Structur, men over- 

alt besatte med tætte og fine Haar. Kanterne er 

ganske glatte, uden Spor af Saugtænder ved den bagre 

Ende, som hos de 2 nordiske Arter P. mytiloides og hispida. 

Seet fra Indsiden (Tab. XVI, Fig. 2) viser enhver Valvel 

baade fortil og bagtil en tydelig Duplicatur, der indad be- 

grændses af en vel markeret jevnt udrandet skarp Kant. 

Da Dyret i Forhold til Skallen er af forholdsvis ringe 

Størrelse (Tab. XVI, Fig. 1), kan, naar Valvlerne lukkes, 

hele Legemet tilligemed dets forskjellige Vedhæng optages 

indenfor disse Duplicaturer. Som hos de øvrige Cyprider 

danner Ventralkanten af hver Valvel foran Midten indad 

en liden Udbugtning, der bidrager til Skallens mere fuld- 

stændige Lukning, idet disse Udbugtninger i saa Tilfælde 

griber over hinanden saaledes, at ialmindelighed den paa 

venstre Valvel ligger over den paa høire. Dei Midten af 

hver Valvel synlige Muskelindtryk er forholdsvis store, af 

elliptisk Form og meget faa i Antal, kun 5 ialt (Fig. 1 og 

2), hvoraf et ligger oventil, de 4 øvrige parvis under 

samme. 

Farven er hvidgul med mørkebrune Shatteringer i det 

dorsale Parti af Skallen. 

Af noget Øie er der intetsomhelst Spor. Paa det Sted, 
Arkiv for Mathematik og Naturv. 12 B. 18 

Trykt den 1lte Juli 1887. 
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hvor dette Organ sædvanlig er beliggende, findes kun en 

svag Udbugtning, uden Pigment eller lysbrydende Medier 

(Tab. XVI, Fig. 1). 

1ste Par Antenner (Fig. 1, a'; Fig. 3) er af temmelig 

spinkel Form og sammensatte af 7 vel begrændsede Led, 

hvoraf de 2 første tilhører Basaldelen, de 5 følgende den 

meget bevægelige Endedel. Af Basaldelens 2 Led er det 

Iste temmelig volumingst, medens det 2det er pludselig 

meget smalere og af forlænget cylindrisk Form. Dette 

sidste Led har kun en enkelt Børste i Forkanten, 1ste Led 

derimod ialt 5 saadanne, hvoraf de 2 staar ved Basis, de 

3 øvrige ved Enden, en i Forkanten og 2 i Bagkanten; af 

disse sidste er den bagerste meget lang og tilbagebøiet. 

Endedelen er kortere end Basaldelen og af smal eylindrisk 

Form; dens 1ste Led er temmelig forlænget, neppe kortere 

end alle de øvrige tilsammen, og har ved Enden i hver 

Kant en Børste, hvoraf den i Forkanten er længst. De 3 

følgende Led aftager hurtigt i Størrelse og har hvert i 

Forkanten 2 særdeles lange og tynde Børster og desuden i 

Bagkanten en betydelig kortere saadan; dog er den fra 

næstsidste Led udgaaende stærkt forlænget som de i 

Forkanten. Sidste Led er yderst lidet og bærer i Enden 

2 eller 3 særdeles lange Børster. 

2det Par Antenner (Fig. 1, a?; Fig. 4), som er fæstede 

i temmelig betydelig Afstand fra lste Par, til hver Side 

af Overlebens Basis, er forholdsvis af kraftigere Bygning, 

fodformige og stærkt krummede. De bestaar saavel hos 

Han som Hun af 4 Led, hvoraf Basalleddet er det største 

og ved Roden noget albuformigt bøiet. Det bærer i den 

nedre Kant kun 2 Børster, en nær Basis og en anden meget 

lang og tynd ved Enden. 2det Led, der altid med Basal- 

leddet danner en stærk knæformig Bøining, er noget kor- 

tere og betydelig smalere end dette, næsten cylindriskt- 

Det har ved Enden paa den ydre Side et Knippe af 5 
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særdeles lange og tynde, nedadrettede Børster og ved Basis 

et eiendommeligt blæreformigt, paa en smal Stilk siddende 

Vedhæng, rimeligvis et Slags Sandseredskab*). 3die Led 

er kortere end foregaaende, med hvilket det sædvanligvis 

danner en mere eller mindre stærk vinkelformig Bøining, 

og har ved Enden i hver Kant en tornformig Børste. Sid- 

ste Led endelig er meget lidet, skraat afskaaret i Enden 

og bevæbnet med 4 særdeles stærkt forlængede og næsten 

lige Kløer, hvoraf dog den forreste er kjendelig kortere 

end de øvrige. 

Overleben (Fig. 1 L; Fig. 5) er hjelmformig, noget 

sammentrykt og langs ad Midten forsynet med en skarp 

Kjøl, der i sit ydre Parti er grovt saugtakket; den ender 

nedentil med et skarpt, vinkelformigt Hjørne. 

Underlæben (ibid.) synes kun at danne en enkelt smal 

lancetformig Plade, der er rettet skraat nedad, parallel med 

Overlæbens Bagkant. 

Mandiblerne (Fig. 1, M; Fig. 6) er ikke synderlig kraf- 

tigt udviklede og har Tyggedelen kun ganske svagt ind- 

bøiet samt bevæbnet i Enden med en Rad af 7—8 ualmin- 

delig stærkt forlængede, næsten kloformige Tænder; til 

Forkanten af denne Del er desuden fæstet en temmelig 

tyk, tæt cilieret Børste, der er nedadrettet og overrager 

betydeligt Mandibelens Ende. Palpen er forholdsvis af be- 

tydelig Størrelse, omtrent saa lang som hele Mandibelen 

og stærkt krummet. Den bestaar af 4 vel begrændsede 

Led, hvoraf det 1ste er størst og neppe kortere end alle 

de øvrige tilsammen. Dette Led har i den nedre eller 

bagre Kant en Gruppe af tæt cilierede Børster og bærer 

paa Ydersiden et bagudrettet Viftevedhæng, af smal oval 

Form og forsynet med 5 stærke Fjærbørster. De følgende 

*) Det er paa Figuren feilagtigt fremstillet, som om det var fæstet til 

Enden af Basalleddet. 

18* 
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Led aftager hurtigt i Størrelse, og sidste Led er meget 

lidet samt bevæbnet med 4 lange og tynde kloformige 

Torner. Fra Enden af næstsidste Led udgaar bagtil en 

lignende Torn og fortil en Gruppe af korte cilierede Børster. 

1ste Par Maxiller (Fig. 1, m'; Fig. 7) bestaar som hos 

de øvrige Cyprider af en tyk muskuløs Basaldel, fra hvis 

Ende udgaar 4 skraat fortilrettede Lapper. Det viser sig 

imidlertid tydeligt nok hos nærværende Form, at kun de 

3 inderste af disse Lapper forestiller virkelige Tyggelap- 

per, medens den ydre eller forreste Lap er homolog med 

Palpen paa disse Maxiller hos foregaaende Afdeling. Denne 

sidste Lap er nemlig her betydelig større end de øvrige, 

mere fortilrettet og bevægeligt articuleret med Basaldelen. 

Den bestaar desuden af 2 tydeligt begrændsede Led, et 

temmelig stort og noget buet Basalled og et meget lidet 

knudeformigt Endeled; begge Led er ved Enden forsynede 

med temmelig lange, stærkt krummede Børster. De egent- 

lige Tyggelapper er særdeles korte, noget aftagende i 

- Størrelse bagtil og ligeledes ved Spidsen besatte med stærkt 

krummede Børster. Bag dem er til Basaldelen fæstet en 

enkelt, noget grovere Børste. Med Ydersiden af Basalde- 

len er, som hos de øvrige til denne Afdeling hørende For- 

mer, bevægeligt articuleret en vel udviklet, skraat bagud- 

rettet Vifteplade, utvivlsomt svarende til det rudimentære 

nedadrettede Vedhæng paa disse Vedhæng hos Cypridini- 

derne og meget væsentlig forskjellig fra den fra 2det Par 

Maxillers Basaldel hos disse Former udgaaende halvmaane- 

dannede Udvidning. Denne Plade er omtrent af Basalde- 

lens Længde og af smal oval Form, med den bagre Rand 

noget buet og forsynet med en Rad af 14 særdeles lange 

og stærke Fjærbørster. 

2det Par Maxiller er hos Hunnen (Fig. 1, m?; Fig. 16) 

næsten fuldkommen fodformige, og det eneste, der berettiger 

til at kalde dem Maxiller, er at Basalleddet gaar ved 
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Enden fortil ud i en med Torner besat, stumpt konisk Fort- 

sats, der er rettet mod Munden og saaledes synes at fun- 

gere som et Slags Tyggefortsats. Den ydre Del af disse 

Maxiller danner en smal, skraat nedadrettet, tydeligt 3- 

leddet Stamme, der ialmindelighed under Dyrets Bevægel- 

ser træder frem fra Skallens Ventralside og synes at un- 

derstøtte 1ste Fodpar, naar Dyret kryber paa Bunden. 

Denne Stamme, der forestiller Palpen, afsmalnes jevnt mod 

Enden og har de 2 første Led omtrent af ens Længde, 

hvorimod sidste Led er meget lidet, samt bevæbnet med en 

særdeles lang og tynd, næsten lige Klo, foruden en ganske 

kort simpel Børste. Af nogen Vifteplade (Branchialved- 

hæng) er der intetsomhelst Spor at opdage. — Hos Han- 

nen er disse Maxiller (Fig. 8, 9) omdannede til kraftige 

Griberedskaber, hvormed Hunnen fastholdes under Parrin- 

gen, og deres Character af Munddele er her ganske opgi- 

vet, idet intet Spor af nogen Tyggefortsats kan paavises. 

De bestaar nver af 3 vel begrændsede Segmenter, hvoraf 

de 2 første danner med hinanden en stærk kneformig Boi- 

ning. iste Segment eller Basalleddet er forholdsvis smalt 

og forsynet i Forkanten med 2 simple Børster. Derimod 

er 2det Segment stærkt opsvulmet og løber ved Enden for- 

til ud i en fingerformig, med en kort Torn og en tynd 

Børste forsynet Fortsats. Sidste Segment er omdannet til 

en noget leformig sammentrykt Klo, der er fæstet til det 

bagre Hjørne og ved Hjælp af et Par kraftige i foregaa- 

ende Led synlige Muskelbundter kan strækkes ud eller 

bøies ind mod den ovenomtalte fingerformige Fortsats. 

Hos de øvrige Arter af Slægten pleier disse Maxiller hos 

Hannen at være temmelig ulige udviklede paa høire og 

venstre Side. Hos nærværende Art er Forskjellen langt 

mindre iøinefaldende, skjøndt der ogsaa her kan paavises 

visse Uoverensstemmelser mellem høire og venstre Maxille. 

Saaledes er den fingerformige Fortsats paa venstre Maxille 
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(Fig. 8) mere forlænget og Tornen i den ydre Kant tyndere 

end paa høire (Fig. 9), og ogsaa Endekloen viser paa de 

2 Maxiller en noget forskjellig Form, idet den paa venstre 

(Fig. 8) er mindre stærkt krummet og bredere paa Midten. 

1ste Par Fodder (Fig. 1, p'; Fig. 10) er fuldstændig 

byggede paa samme Maade som hos den typiske Slegt 

Cypris. De danner hver en temmelig stærkt forlenget, ved 

Basis knæformig bøiet, 5-leddet Stamme, der er rettet skraat 

nedad og bevæges i Retningen bagfra fortil. Af Leddene 

er det 1ste temmelig kort og egentlig sammensat af 2 uty- 

deligt begrændsede Segmenter; det bærer ialt 4 simple 

Børster. De 4 ydre Led forestiller tilsammen den meget 

bevægelige Endedel og afsmalnes succesivt mod Spidsen. 

Dens 1ste Led er omtrent saa langt som de to følgende 

tilsammen og har ligesom disse ved Enden i den forreste 

Kart en simpel Børste. Sidste Led er meget lidet, men 

forsynet med en stærkt udviklet, fortilkrummet Klo, næsten 

af samme Længde som hele Endedelen, og desuden med en 

ganske kort, simpel Børste. 

Sidste Par Fodder (Fig. 1, p*; Fig. 11), der er fæstede 

ganske tæt ind ved foregaaende Par og noget længere udad, 

er som hos alle andre bekjendte egentlige Cyprider slaaet 

tilbage indenfor Skallen, skjøndt de her er mindre stærkt 

opadkrummede og næsten horizontalt bagudrettede. De er 

temmelig kraftigt byggede, neppe mindre end foregaaende 

Par og ligesom dette sammensatte af 5 Led, men som 

baade i Form og Bevæbning er væsentlig forskjellige. 1ste 

Led er meget kort og uden enhver Børstebesætning. Deri- 

mod er 2det Led særdeles langstrakt og adskilligt længere 

end de 3 følgende tilsammen; det er af simpel cylindrisk 

Form og kun forsynet med en enkelt meget liden Børste 

ved Enden i den nedre Kant. 3die Led er stærkt indkne- 

bet ved Basis og danner med foregaaende ialmindelighed 

en vinkelformig Bøining; i Enden er det skraat afskaaret 
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og har det ydre Hjørne tæt cilieret, det nedre forsynet 

med en enkelt Børste. 4de Led er betydelig kortere end 

3die, noget udvidet mod Enden og i den øvre Kant fint 

cilieret, i den nedre forsynet med en tynd, noget bugtet 

Børste. Sidste Led endelig er saa lidet, at det kun med 

Vanskelighed kan sees, især da det ligger ligesom indsæn- 

ket i det foregaaende Led. Det bærer 3 temmelig ulige 

Torner. Den øverste af disse udmærker sig, ligesom hos 

de øvrige Arter af Slægten, derved at dens ydre Parti er 

forsynet med tynde Sidetorner, kamformigt ordnede i en 

enkelt Rad, dog saaledes, at den inderste og største af dem 

er fjernet fra de øvrige ved et større Mellemrum. Den 

midterste Torn er betydelig mindre og og tyndere, hvori- 

mod den nederste er, uligt hvad Tilfældet er hos de øvrige 

bekjendte Arter, meget stærkt udviklet, betydelig større 

end de øvrige og næsten af Fodens halve Længde. Begge 

de 2 sidste Torner er forøvrigt ganske glatte, uden Spor 

af Sidetorner. 

Halegrenene (Fig. 1, ep; Fig. 15) er vel udviklede, 

stærkt chitiniserede og meget bevægeligt articulerede med 

Bagkroppen, saa at de snart kan bøies ind under samme, 

snart strækkes lige bagud. Af Form er de temmelig ulig 

samme hos P. mytiloides og hispida og ligner mere samme 

hos P. trigonella. De er dog forholdsvis stærkere afsmal- 

nende mod Enden, som er meget skjævt afskaaret, uden 

tydelig Begrændsning mod Dorsalkanten. Ved Enden er 

de, som hos de øvrige Arter, bevæbnede med 2 stærke 

Kløer, hvoraf dog den yderste her er meget mindre end 

den anden og neppe mere end halvt saa lang. Af de til 

Dorsalkanten fæstede Børster er den yderste rykket nær 

ind mod Apicalklgerne og er temmelig stærk, næsten klo- 

formig. De 2 øvrige Børster staar tæt sammen noget nedenfor 

Midten af Halegrenens Længde og er betydelig tyndere 

samt stærkt beiede. Lige bag Halegrenenes Fæste gaar 
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Bagkroppen ud i en liden konisk, med en enkelt cilieret 

Børste endende Fortsats (ibid.). 

Hannens Corpulationsvedheng Fig. 12, x; Fig. 14) er 

fuldkommen symetriske og hvert med en temmelig smal 

beielig Stilk fæstet til Bagkroppens Bugside foran Hale- 

grenens Insertion. De er forholdsvis ikke meget store, 

horizontalt stillede og af smal elliptisk Form, med den 

bagre Del baade længere og bredere end den forreste samt. 

endende med en skjævt nedadrettet, triangulær Flig. Om- 

trent ved Midten af den bagre Del og noget nærmere den 

ventrale Kant findes paa Indsiden et stærkt ehitiniseret 

pidskeformigt, i en Bue bøiet Vedhæng, der synes at kunne 

bevæges frit ved et Par stærke Muskelbundter, hvis Ud- 

spring ligger helt fortil. Ved Basis af dette Vedhæng fin- 

des Mundingen af en trang Kanal, der staar i Forbindelse 

med den saakaldte Slimkjærtel. 

Hvad den indre Organisation angaar, saa synes nær- 

værende Slægt idethele at stemme temmelig nær overens 

med de typiske Cyprider. 

Tarmen er (Fig. 1,i) som hos disse ved en tydelig Ind- 

knibning delt i 2 Afdelinger, en noget større i Forkroppen 

beliggende, kugleformig Udvidning (Mave) og en i Bag- 

kroppen liggende oval Afdeling, som ialmindelighed er fyldt 

med mørke Contenta; den udmunder gjennem en kort Ende- 

tarm ved Basis af Halegrenene, lige under den før omtalte 

koniske Fortsats. Det har vistnok ikke lykkets mig med 

Sikkerhed at paavise de sædvanlige i Formaven mundende 

Blindsække, men jeg tvivler ikke paa, at de er tilstede og 

som hos de øvrige Cyprider forlængede mellem Valvlernes 

2 Lameller. 

Ogsaa Kjønsapparatet stemmer forsaavidt overens med 

samme hos de typiske Cyprider, som baade Ovarier og Te- 

stes udsender Forlængelser mellem Walvlernes Lameller; 

dog er Anordningen af disse Forlængelser noget ulig samme: 
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hos Ferskvandsformerne. Den indeni Valvlerne optagne Del 

af Ovarierne (Fig. 1, ov) er kun indskrænket til det bagre 

Parti af Skallen, hvor den danner et noget bugtet mod 

Enden afsmalnende Rør, der i Størsteparten af sin Længde 

er fyldt med en enkelt regelmæssig Række af tæt sammen- 

pakkede, næsten skiveformige Ægceller, successivt aftagende : 

i Størrelsen bagtil, hvor de afløses af et mere pladeformigt 

udbredt Lag af meget smaa Celler.  Saavel de større som 

mindre Ægceller er alle forsynede med en meget tydelig og 

stor Nucleus. Af Testes er en forholdsvis større Del optaget 

mellem Valvlernes Lameller (Fig. 2), Fra Egnen om Skal- 

lens Adductormuskel strækker sig 4—5 baandformige, tæt 

sammen liggende Udløbere, enhver indeholdende talrige 

traadformige Sædrør, ind i den bagre Del af Valvlerne, 

hvor de bøier om paa Ventralsiden, følgende langs ad de 

nedre Kanter til Forenden. Her boier de, efterat have fulgt - 

Forkanten et Stykke, pludselig om, dannende en fuldkommen 

cirkelformig Slynge, der udfylder en stor Del af Valvlernes 

Forende. Ved Bagenden findes ogsaa her et Lag af indiffe- 

rente Celler, samt alle Overgange til de langstrakte Sædrør. 

Hos nærværende Art har det endvidere lykkets mig at con- 

statere Tilstedeværelsen af et Par tydeligt udviklede »Slim- 

kjertler« (Fig. 12, gl; Fig. 13). Disse Organer er dog her 

langtfra saa stærkt udviklede som hos de typiske Cyprider 

og mangler ganske de hos disse forekommende Krandse af ra- 

dierende Chitinstave, hvorimod de indeholder et fastere, time- 

glasformigt, Legeme, der gjennemsættes af en fin Kanal, og 

i begge Ender viser et Lag af Ringmuskler. Fra den bagre 

Ende af hver Slimkjærtel udgaar en tynd, stærkt bugtet Ud- 

forselsgang (d), der træder ind i de ydre Copulationsvedhæng 

og udmunder her ved Basis af det ovenfor omtalte pidske- 

formige Appendix. 

Forekomst. — Nærværende Art blev først funden af 

Brady i en Bundprøve fra Kysten af Øen Tenedos i det 
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greske Archipel. Selv har jeg taget den i 2 levende Ex- 

emplarer 2 & & ved Messina paa 10—20 F. D. 

Gen. 2. Candona, Baird, 1850. 

Natural History of the British Entomostraca. 

Charact. gen. — Testa oblonga, subreniformis, albida, 

in femina et mare forma dissimili, in hoe nonnihil major, 

inferne profundius sinuata, parte postica sat expansa. Val- 

vule paulo inæqvales, sinistra majore, glabræ, nitide, sæpe 

margaritaceæ, sparse pilose. Oculus unicus, parvus, imper- 

fecte evolutus. Antennule breviusculæ, articulo basali in- 

crassato, ceteris brevibus setis haud elongatis ex parte 

spiniformibus obsitis. Antenne fasciculo setarum artieuli 

2di carentes, in femina breves et robuste, 4-articulate, in 

mare paulo magis elongate et 5-articulate, articulo ante- 

penultimo postice ‚spinis 2 sensoriis instructo. Mandibule 

fortes, ad apicem breviter dentate, palpo mediocri. Maxillæ 

1~i paris lobis masticatoriis brevibus, palpo illis multo ma- 

jore, articulo ultimo obliqve truncato vel obsolete bilobato, 

lamina vibratoria permagna et elongata; 2% paris appendice 

vibratoria destitute, palpo in femina simplice, uniarticulato, 

trisetoso, in mare multo majore, valde chitinoso, apice sub- 

hamato. Pedes 1™ paris structura solita; ultimi paris illis 

vix breviores, setis 3 apicalibus elongatis et divergentibus 

instructi. Rami caudales apicem versus attenuati, ungvibus 

apicalibus 2 et seta una parva armati, margine posteriore 

seta unica tenui prædito. Appendices copulationis maris sat 

magne, supine dilatatione alæformi instructe. Glandule 

mucosæ permagnæ, cylindrice, verticillis 7 instructs. Ani- 

mal natandi ineptum. 

Bemærkninger. — Til denne af Baird opstillede Slægt 
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henregnedes tidligere alle de Ferskvandscy prider, der mang- 

lede Svømmeevne, saaledes ogsaa visse Former, der nu ind- 

befattes under Slegten Cypris, f. Ex. C. reptans Baird, og 

det var først Lilljeborg som ngiere preciserede Slægtens 

Omfang ved at fremhæve visse anatomiske Distinctionscha- 

racterer, nemlig Mangelen af noget Børsteknippe paa 2det 

Par Antenner og af Branchialvedhæng paa 2det Par Max- 

iller. Taget i denne Begrændsning viser Slægtens Arter i 

sin ydre Habitus indbyrdes stor Lighed og vil med Lethed 

allerede efter Skallens Udseende kjendes fra andre Cyprider. 

Slægten er udelukkende eiendommelig for det ferske Vand 

og synes at være meget rig paa Arter. Alene i Omegnen 

af Christiania har jeg saaledes iagttaget ikke mindre end 

10 forskjellige Arter, hvoraf flere ubeskrevne, og det er 

rimeligt, at Arternes Antal ved en noiere Undersøgelse af 

flere Lokaliteter vil endnu blive betydelig forøget. Fra 

Middelhavslandene har jeg hjembragt en meget vakker Art, 

som i det folgende nærmere skal omtales: 

12. Candona neglecta, n. sp. 

(Tab. XV, Fig. 5—7; Tab. XIX). 

? Candona candida., anetorum (ex parte). 

Charact. spec. — Testa feminæ a latere visa oblongo 

— reniformis, plus duplo longior qvam altior, margine dor- 

sali subrecto et horizontali, ventrali medio profunde sinuato, 

extremitate antica obtuse rotundata, postica obliqve trun- 

cata et inferne parum modo producta; supra visa anguste 

ovata, latitudine maxima dimidia longitudine multo minore, 

extremitate utraqve obtusa. Testa maris multo major, 

parte postica valde expansa et ad angulum inferiorem late 

rotundata limboqve inferne circumdata tenui antice subangu- 

lata. Valvulæ albidæ, parum pellucidæ, nitidæ, margaritaceæ, 

tuberculis minutis sparsis ubiqve ornate, pilisqve brevibus | 
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ad extremitatem utramqve præditæ. Rami caudales fere 

recti, sensim attenuati, ungvibus apicalibus fere æqvalibus 

in margine altero subtiliter denticvlatis, seta marginis po- 

sterioris sat elongata in parte tertia exteriore longitudinis 

rami sita. Longit. testæ feminæ 1,18 mm; maris 1,40 mm. 

Bemerkninger. — Jeg anser det for heist sandsynligt, 

at denne Form ogsaa er bleven observeret af andre For- 

skere, men urigtigt identificeret med C. candida Müller, fra 

hvilken Art den dog skiller sig bestemt ved Skallens Form 

saavel hos Hun som Han. Saaledes synes baade den af 

Lilljeborg og af Zencker meddelte Figur meget bedre at 

passe paa nærværende Art end paa C. candida, der har en 

forholdsvis betydelig kortere og mere buget Skal. Derimod 

viser saavel den af Baird som Brady givne Figur af Hun- 

nen, at de har havt den Miillerske Art for sig. Dog ser 

det næsten ud som om Brady ogsaa har sammenblandet 

disse 2 Former; thi de af ham givne Conturtegninger af 

Hannen*) synes idethele at stemme bedre med Hannen af 

nærværende Art end med Hannen af C. candida. I sine 

anatomiske Detailler staar den meget nær C. candida; dog 

er Halegrenene mindre stærkt buede end hos denne Art. 

Hvad Skallen angaar, saa skiller den sig ikke blot i sin 

Form, men ogsaa i sin Structur, idet de her meget tydelige 

smaa Tuberkler ganske mangler paa Skallen hos den Mül- 

ler'ske Art. | 

Beskrivelse. — Skallen opnaar hos den fuldt udviklede 

Hun en Længde af noget over I mm; hos Hannen er den 

betydelig større, næsten 11/2 mm lang. Seet fra Siden er 

Hunnens Skal (Tab. XV, Fig. 5) af aflang nyredannet Form, 

med Høiden neppe halvt saa stor som Længden, og fortil 

kun ubetydelig lavere end bagtil. Dorsalkanten er i Stør- 

steparten af sin Længde næsten fuldkommen lige og hori- 

*) A Monograph of the recent British Ostrscoda, Tab. 25, Fig. 7, 8. 
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zontal, eller kun meget svagt opstigende bastil, medens 

Ventralkanten er dybt indbugtet i Midten. Forkanten er 

. noget skjævt afrundet og afgreendser sig oventil fra Dor- 

salkanten ved et lige over Øiet beliggende utydeligt vinkel- 

formigt Fremspring. Bagkanten forbinder sig derimod med 

Dorsalkanten ved en jevnere, men meget stærk Bue og er 

brat nedadskraanende mod det nedre bagre Hjørne af Skallen. 

Dette sidste er paa langt nær ikke saa stærkt uddraget 

som hos C. candida og stumpt afrundet i Spidsen. Ovenfra 

seet (Fig. 6) viser Skallen sig temmelig sammentrykt, af 

smal oval Form, med Breden betydelig mindre end den 

halve Længde og begge Ender stumpt tilspidsede. Hannens 

Skal er seet fra Siden (Fig. 7) betydelig lavere fortil end 

bagtil, idet dens bagre Parti, i Overensstemmelse med Kjøns- 

apparatets mægtige Udvikling, er stærkt udvidet. Derved 

bliver ogsaa Dorsalkanten mere opstigende bagtil og Ven- 

tralkantens Indbugtning dybere. Endelig er Bagenden mere 

jevnt afrundet og har nedentil en sammentrykt klar Bræmme, 

der saavel bagtil som fortil ender med en tydelig Vinkel, 

hvorved det nedre bagre Hjørne af Skallen faar Udseende 

af at være skjævt afkuttet. Valvlerne er hos begge Kjøn 

noget asymetriske, idet den venstre Valvel delvis griber 

over den høire saavel oventil som nedentil. De er af tem- 

melig fast Consistens, kun lidet gjennemsigtige, af hvid 

Farve, stærkt glindsende og med et perlemoragtigt Farve- 

skjær. Overfladen er glat; dog sees ved tilstrækkelig For- 

størrelse talrige meget smaa knudeformige Fremspring, der 

er spredte uden nogen bestemt Orden overalt over Valvlerne. 

Ved begge Ender bemærkes en meget fin Besætning af for- 

holdsvis korte Haar. Indtrykkene af Adductormuskelen er 

7—8 1 Antal, noget uregelmæssigt ordnede idenfor en 

Cirkel. 

Øiet (Tab. XIX, Fig. 1, 0) er forholdsvis lidet og skin- 

ner kun utydeligt gjennem Skallen. I sin Bygning synes 
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det ogsaa at være mindre fuldkomment end hos de øvrige 

Ferskvandscyprider, 

1ste Par Antenner (Fig. 1, a’; Fig. 2) er temmelig smaa, 

men tydeligt 7-leddede og stærkt afsmalnende mod Enden. 

iste Led er meget voluminøst og støttet af flere Chitinlister; 

det bærer ialt 4 Børster, 2 i Forkanten og 2 betydelig læn- 

gere ved det bagre Hjøre. 2det Led, der sammen med Iste 

danner Basaldelen, er meget kort og kun forsynet med en 

enkelt Børste i Forkanten. De 5 følgende Led er alle om- 

trent af ens Længde og danner tilsammen Endedelen, der 

er smalt cylindrisk og meget bevægeligt forbunden med 

Basaldelen. Af Leddene bærer det Iste kun en enkelt 

Børste i Forkanten, hvorimod ethvert af de 3 følgende har 

2 noget længere opadbøiede Børster i Forkanten og en kor- 

tere saadan i Bagkanten. Sidste Led er meget smalt og 

bærer i Spidsen, foruden 2 Børster, en forlænget Torn; en 

lignende udgaar ogsaa fra Enden af næstsidste Led fortil. 

2det Par Antenner (Fig. 1, a?; Fig. 3, 20) er af betydelig 

kraftigere Bygning og som sædvanlig fodformige og knæ- 

bøiede paa Midten. De er hos Hunnen (Fig. 20) forholdsvis 

korte og kun bestaaende af 4 Segmenter, der hurtigt afta- 

ger i Størrelse, saa at det Iste eller Basalledddet er lige saa. 

langt som alle de følgende tilsammen. Dette Led har ved 

Basis flere Chitinlister og bærer i den nedre Kant 3 Bør- 

ster, 2 ganske korte ved Roden og en betydelig. længere 

ved Enden. 2det Led, der med det foregaaende danner en 

stærk knæformig Bøining, er større end de 2 følgende til- 

sammen og har fæstet til et lidet knudeformigt Fremspring 

paa den ydre Side nær Basis en temmelig lang og tynd, 

fortilrettet Børste. I Midten af Bagkanten staar et ganske 

kort børsteformigt Vedhæng, der ender med en klar eylin- 

drisk Del og aabenbart svarer til den stilkede Blære hos 

Pontocypris, og ved det bagre Hjørne er fæstet et Par 

simple Børster. Derimod er der intet Spor af det hos fore- 
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gaaende Slægt forekommende Knippe af lange Børster. 

Næstsidste Led har i Midten af Forkanten en enkelt kort 

Børste og ved det bagre Hjørne 2—3 lignende; desuden ud- 

gaar fra Enden af Forkanten 2 kraftige nedadrettede Kløer. 

Sidste Led endelig er særdeles lidet, men bevæbnet med 4 

kraftige Kløer, hvoraf de 2 midterste er længst og omtrent 

saa lange som de 2 sidste Led tilsammen. Hos Hannen er 

disse Lemmer (Fig. 1, a?; Fig. 3) kjendelig større og har, 

som allerede af Lilljeborg paavist. 1 Led flere, idet næst- 

sidste Led her er delt i 2 tydeligt begrændsede Segmenter; 

fra Enden af det 1ste af disse Segmenter udgaar paa den 

indre Side 2 eiendommeligt modificerede Torner (Fig 4), der 

er noget fortilbøiede og ender med en klar pladeformig ud- 

udvidet Del (Fig. 5). 

Overleben (Fig. 1, L; Fig. 6) er temmelig stor, af hjelm- 

dannet Form, med Forkanten jevnt buet og endende bagtil - 

med et vinkelformigt Fremspring. 

Underlæben (Fig. 6) er tydeligt udviklet og støttet ved 

flere stærke Chitinlister, hvoraf en paa hver Side har en 

Rad af grove Tænder. 

Mandiblerne (Fig. 1, M; Fig. 7) er kraftigt udviklede og 

har Tyggedelen stærkt chitiniseret samt bevæbnet paa den 

noget skraat afskaarne Ende med omtrent 6 ganske korte, 

tildels tvekløftede Tænder, mellem hvilke der staar stive 

Haar; i Forkanten af denne Del findes en enkelt kort Bør- 

ste, der paa langt nær ikke rækker til Tyggeranden. Pal- 

pen er kjendelig kortere end selve Mandibelen, stærkt 

krummet og som sædvanlig sammensat af 4 Led, hvoraf 

Basalleddet er det største. Dette Led er noget indknebet 

ved Roden og bærer i den nedre noget udbuede Kant 3 

eilierede Børster, hvoraf den forreste er meget kort. Til 

Ydersiden af Leddet er fæstet et vel udviklet saakaldt 

Branchialvedhæng, der er rettet opad og forsynet med 6 

sterke Fjærbørster. 2det og 3die Led er næsten af ens 
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Længde og i begge Kanter forsynede med tynde Børster. 

Sidste Led er ganske lidet og paa Spidsen bevæbnet med 

flere korte, tildels tornformige Børster. 

1ste Par Maxiller (Fig. 1, m!; Fig. 8) har som hos fore- 

gaaende Slægt de 3 Tyggelapper forholdsvis korte, hvor- 

imod Palpen er temmelig forlænget og tydelig 2-leddet. 

Dens 1ste Led er cylindriskt, noget bøiet og ved Enden 

fortil forsynet med 3 krummede Børster. Sidste Led er 

meget kort, skjevt afskaaret i Enden og ligesom delt i 2 

Lapper, hvoraf den forreste er stærkest fremspringende og 

forsynet med 3 kraftige, næsten kloformige Børster; 3 noget 

mindre Børster staar ved det bagre Hjørne af Leddet. 

Ovenfor den inderste Tyggelap er til Basaldelen fæstet 2 

temmelig lange cilierede Børster. Viftepladen er forholdsvis 

af meget betydelig Størrelse, næsten dobbelt saa lang som 

Basaldelen og smal aflang, med den bagre Kant besat med 

en regelmæssig Rad af cirka 17 særdeles stærke Fjær- 

børster. 

2det Par Maxiller er hos Hunnen (Fig. 21) forholdsvis 

smaa og udpreget kjævedannede. Basaldelen gaar fortil 

ud i en enkelt, temmelig stærkt fremspringende i Enden 

skraat afskaaret og med talrige krummede Torner bevæbnet 

Tyggefortsats og har desuden i den indre Kant et lidet 

knudeformigt Fremspring, hvortil er fæstet 2—3 noget læn- 

gere Børster. Fra Ydersiden af Basaldelen udgaar en sim- 

pel, skraat nedadrettet, uleddet, fligformig Palpe, der er 

betydelig kortere end Basaldelen og forsynet i Enden med 

3 simple Børster, Af noget Branchialvedhæng er der intet 

Spor at opdage. — Hos Hannen er disse Maxiller (Fig. 11, 

m?; Fig. 9, 10) betydelig større og udviklede til kraftige 

Griberddskaber, hvormed Hunnen fastholdes under Parringen. 

Basaldelen forholder sig dog fuldstændig som hos Hunnen 

og har Tyggefortsatsen vel udviklet. Derimod er Palpen 

af et helt andet Udseende og betydelig større, samt uddra- 
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get i Enden til en noget indadkrummet tilspidset Flig. Den 

er særdeles sterkt chitiniseret, af hornbrum Farve og meget 

bevægelig, men, som hos Hunnen, uden noget Spor af Led- 

deling og kun forsynet med 2 korte Børster fæstede fortil 

i nogen Afstand fra Spidsen. Ved nærmere Undersøgelse 

viser Palpen sig noget forskjellgt formet paa venstre og 

høire Maxille. Paa venstre Side er den (Fig. 9) kraftigst 

udviklet, næsten jevn bred og med Endefligen mindre stærkt 

krummet; paa høire Maxille (Fig. 10) er den derimod stærkt 

indknebet ved Basis, tydeligt udvidet 1 sit ydre Parti og 

har Endefligen temmelig stærkt indadkrummet. Paa det 

levende Dyr sees ofte disse Palper fremstrakte fra Skallens 

nedre Parti foran Midten, og under Parringen anbringes de 

mellem Hunnens Valvler saaledes, at Endefligerne griber 

om paa Indsiden af Valvlerne, hvorved Hunnens Skal bliver 

fastholdt. 

1ste Par Fodder (Fig. 1, p'; Fig. 11) er af den for 

Cypriderne sædvanlige Bygning, dannende et Par kraftige _ 

fortilbøiede 5-leddede Stammer. Basalleddet bestaar egentlig, 

som hos foregaaende Slægt, af 2 ufuldstændigt adskilte 

Segmenter og danner med den følgende Del (Endedelen) en 

knæformig Bøining. Af denne sidste Dels 4 Led er det 

iste temmelig stort, omtrent saa langt som alle de følgende 

tilsammen og ogsaa kjendelig bredere; det er i begge Kan- 

ter forsynet med knippevis ordnede Haar og har ved Enden 

fortil en enkelt tynd Borste. De 2 folgende Led er ind- 

byrdes omtrent af ens Størrelse og har ligeledes ved Enden 

i Forkanten en simpel Borste. Sidste Led er betydelig 

mindre, noget koniskt tilløbende og bærer paa Spidsen en 

lang fortilkrummet Klo samt 2 simple Børster. 

Sidste Par Fodder (Fig. 1, p?; Fig. 12), der som hos 

alle egentlige Cyprider altid er skjulte indenfor Skallen, er 

kun lidet mindre end 1ste Par, men af temmelig afvigende 

Udseende. De viser ved Basis en særdeles stærk vinkel- 
Arkiv for Mathematik og Naturv. 12 B. 19 

Trykt den lite Juli 1887, 
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formig Boining og er derfor rettede temmelig steilt opad 

Siderne af Bagkroppen (Fig. 1). Basalleddet er her meget. 

lidet og Ledforbindelsen mellem dette og følgende Led 

ufuldstændig. 2det Led er kun lidet større end de følgende 

2 Led, lidt udvidet mod Enden og forsynet i hver Kant. 

med en meget lang og tynd Børste, hvoraf den i Forkanten 

er stærkt tilbagebgiet. De 2 følgende Led er ‘indbyrdes: 

omtrent af ens Størrelse, begge noget indknebne ved Basis, 

og det sidste af dem forsynet i Bagkanten med en enkelt 

tilbagebøiet Børste. Sidste Led er særdeles lidet, knude- 

formigt, og bærer 3 stærkt forlængede Børster, hvoraf en 

er rettet forover, de 2 øvrige bagover; den forreste er den 

længste og af de to øvrige den inderste kortest. 

Halegrenene (Fig. 1, ep; Fig. 15) er af smal lmeær 

Form, næsten fuldkommen lige og jevnt afsmalnende mod 

Enden. De er ved Spidsen bevæbnede med 2 stærke Kløer, 

næsten af ens Størrelse og i Bagkanten forsynede med fine 

. Sidetænder, der dog ikke strækker sig helt ud paa Spidsen 

af Kløerne. Foran den yderste Klo, staar en meget liden, 

simpel Børste, og til en særegen Afsats i Bagkanten er i 

dennes ydre Trediedel fæstet en enkelt temmelig lang og 

tynd saadan. 

Hannens ydre Copulationsvedheng (Fig. 1, x; Fig. 15) 

er af temmelig betydelig Størrelse og meget compliceret. 

Bygning. De er, som hos foregaaende Slægt, fuldkommen 

symetriske og fæstede 1 horizontal Retning noget foran 

Halegrenenes Fæste. Af Form er de uregelmæssig ovale, — 

eller elliptiske, med den bagre Del betydelig større end den 

forreste og oventil udvidet til en tynd vingeformig Plade. 

De er overordentlig stærkt chitiniserede og derfor af mørk 

hornbrun Farve, med et Virvar af bueformigt i hinanden 

slyngede fortrykkede Chitinlister. I det bagerste Parti sees: 

ogsaa et stærkt Knippe af oventil convergerende Muskler, 

og helt fortil treder en trang bugtet Kanal fra Legemet. 
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ind i hvert Vedhæng, repræsenterende Udførselsgangen for 

Slimkjærtelen. | 

| Hvad selve Kjønsorgamerne angaar, saa er disse allerede 

saa ofte og indgaaende bleven beskrevne, at jeg anser en 

detailleret Omtale af dem her for unødvendig. Da en stor 

Del baade af Ovarierne og Testes er optaget mellem Valv- 

lernes Lameller, er disse Organer allerede udvendigt fra 

tildels synlige; Ovarierne [Tab. XV, Fig. 5) som et fra Eg- 

nen om Skalmuskelen skraat bastil mod Skallens nedre 

bagre Hjørne sig strækkende, simpelt, mod Enden afsmal- 

nende Rør, hvori Ægceller af forskjellig Størrelse og Udvik- 

ling, alt efter deres Beliggenhed nærmere eller fjernere fra 

Valvlernes Midte, tydelig skinner gjennem Skallen; Testes 

(Tab. XV, Fig. 7; Tab. XIX, Fig. 1, t) som 5 lange baand- 

formige Udløbere, hvoraf de 4 bagerste, adskilte ved korte 

Mellemrum, ligeledes strækker sig skraat bagud mod Skallen 

bagre Ende, hvor de pludselig bøier om mod Dorsalsiden, 

hvorimod den 5te Udløber retter sig lige fortil og følger - 

Forkanten af Valvlerne nedad, slaaende sig om paa Bugsi- 

den og derpaa strækkende sig langs Skallens nedre Rand 

til dens bagre Hjørne. Ogsaa de kolossalt udviklede » Slim- 

kjærtler« hos Hannen skinner tildels gjennem Skallen (Tab. 

XV, Fig 7; Tab. XIX, Fig. 1, gl.) De er af regelmæssig 

bredt eylindrisk Form (Fig. 14) og forsynede med 7 Krandse 

af Chitinfortsatser omkring den centrale Kanal. Spermato- 

zoerne lod sig tildels paa Spiritusexemplarerne meget godt 

undersøge i alle Udviklingsstadier, fra simple kjernholdige 

| Celler (Fig. 19) til lange traadformige Bundter, indsluttede 1 

rørformige Follikler (Fig. 16), der sammensætter de ovenfor 

omtalte baandformige Udløbere af Testes. I fuldt udviklet Til- 

stand, saaledes som man finder dem i den ydre Del af Udførsels- 

apparatet, viser de under stærk Forstørrelse den af Zencker 

beskrevne eiendommelige spiralvredne Structur (Fig. 18), 

med Enden uddraget i en særdeles fin haarformig Spids, 
192 
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der er omgivet af en i lose Spiraler oprullet Traad, hvorved 

Conturerne faar ved første Øiekast et uregelmæssigt, ligesom 

pigget Udseende (Fig. 17). 

Forekomst. — Jeg har taget denne Art i Lago di Garda 

ved Desensano paa 6—10 F. D., hvor den ikke var ual- 

mindelig. Hvis min Antagelse, at denne Form ogsaa har 

været observeret af andre Forskere, er rigtig, har den imid- 

lertid en temmelig vid Udbredning ogsaa i Nord- og Mellem- 

Europa. 

TEN 

Charact. fam. — Valvulæ teste sat dure, sæpe calca- 

ree, valde inæqvales, superficie lævi, caïdine edentulo. 

Oculi nulli. Antennulæ vix geniculate, 7-articulate, arti- 

culis 2 prioribus elongatis, ceteris brevissimis sed setis lon- 

gis et tenuibus obsitis. Antenne pediformis, 5-articulatæ, 

fasciculo setarum carentes, apice ungvifero. Mandibulæ 

magnæ, parte incisiva incurvata et fortiter dentata, palpo 

bene evoluto, appendice vibratoria vero parvo, setis paucis 

non ciliatis obsita. Appendicum postoralium par anticum 

solummodo maxilliforme, seqventia 3 pediformia, inferne 

vergentia, ambulatoria, structura simili. Laminarum vibra- 

toriarum 2 paria, anteriores maxillis, posteriores appendici- 

bus pediformibus anterioribus affixe. Rami caudales di- 

stincte evoluti, qvamqvam haud magni, lineares, apice ung- 

vifero. Apppendices copulationis maris sat magne et com- 

plicatæ. Ovaria et testes non intra valvulas continuata; 

glandulæ mucosæ desunt. Animalia natandi inepta. 

Bemerkninger. — Den noiere anatomiske Undersogelse, 

jeg har kunnet foretage af en middelhavsk Art af Slægten 

Bairdia, har overbevist mig om, at denne Slægt, som jeg 
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tidligere henførte til Cypridernes Familie, vanskelig kan 

have sin Plads her, da den afviger i flere meget væsentlige 

Characterer fra de øvrige bekjendte Repræsentanter af denne 

Familie. Heller ikke kan den godt henføres til Cytheriderne, 

skjønt den i visse Henseender aabenbart synes at slutte sig 

nærmere til denne Familie end til Cypriderne. Jeg har 

derfor troet at burde opstille en egen Familie, Bairdiide, 

som paa en Maade staar midt imellem de 2 tidligere opførte 

Familier inden Podocopernes Afdeling, og er endyderligere 

bleven bestyrket heri, da denne Familie foruden SI. Bairdia 

ogsaa kommer at indeholde en anden nærstaaende Slægt, 

Bythocypris, nylig opstillet af Brady for 3 Arter fra Chal- 

lenger Expeditionen. De Characterer, hvorpaa Brady grun- 

der denne Slægt, synes vistnok, hvad Lemmernes Bygning 

angaar, at være mindre correcte, da hans Undersøgelse af 

selve Dyret kun har været meget ufuldkommen. Jeg er 

imidlertid saa heldig at kunne berigtige og supplere disse 

Undersøgelser, idet jeg anser det for utvivlsomt, at de 2 

nordiske Arter, Bairdia complanata Brady og B. obtusata, 

G. 0. Sars, tilhører samme Slegtstype. Hos begge disse 

Arter har jeg allerede tidligere foretaget en fuldstændig 

Undersøgelse af Lemmerne, og finder ved at sammenligne 

mine Figurer med de af Brady givne anatomiske Analyser 

af Bythocypris reniformis, naar bortsees fra visse, aabenbart 

paa en ufuldkommen Undersøgelse beroende Afvigelser, en 

meget paatagelig Overensstemmelse. Ligeledes passer de af 

Brady fra Skallen hentede Characterer ganske paa de oven- 

omtalte nordiske Arter. Paa den anden Side har jeg ved 

Undersøgelsen af den middelhavske Form, der utvivlsomt er 

en ægte Bairdia, fundet flere distinctive Characterer, som synes 

mig at maatte tillægges generisk Værd, og som fuldstændig 

gjenfindes hos saavel den britiske Form, Bairdia inflata 

(Norm.), som Bairdia villosa Brady, deeneste Arter af Slæg- 

ten Bairdia, der hidtil har været delvis anatomisk undersagt. 
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Det er meget muligt, at man ved en noiere sammenlignende 

anatomisk Undersøgelse af de talrige til Slægten Bairdia hen- 

førte Arter vil kunne paavise endnu flere Slægtstyper inden 

Familien. Ligeledes er jeg meget tilbøielig til at antage, at 

den af Costa opstillede Slægt Nesidea nærmest maa finde sin 

Plads her, og at de af denne Forsker opgivne tilsyneladende 

abnorme Characterer (navnlig Lemmernes Antal) vil ved nøiere 

Undersøgelse befindes at bero paa en ufuldkommen Obser- 

vation. For at vise Forholdet mellem de 2 Slægter Bairdia 

og Bythocypris, som begge af mig er nøiere undersøgte, 

meddeles følgende Oversigt af de for disse Slægter mest 

udmærkende Characterer: 

[ inflata, triangularis vel subrhomboidea, cal- ] 

carea, pilis fortibus hirsuta, marginibus sæpe | 

dentatis. Antennulæ tenues, articulis 4 ulti- | 
mis bene sejunctis, fasciculo setarum perlon- 

garum et tenuium ornatis. Antenne elongate, 

parte terminali valde attennuata. Rami cau- 

dales ad apicem ungvibus 3, mediano sat 
elongato, setiformi, armati. 

Bairdia, 
M’Coy. 

N— 

glabra, breviter pilosa. Antennule crassius- 

cule, articulis 4 ultimis arcte conjunctis setis | 29 thocypris, 
sat longis, vix vero fasciculatis obsitis. An- Brady. 

tennæ robuste, haud elongate. Rami cau- 

| 

compressa, plus minusve reniformis, tenuis, 

| dales ad apicem biungulati. 

Gen. Bairdia, M’Coy, 1844. 

Carb. Limestone Fossiles of Irland. 

Charact. gen. — Testa valde inflata, a latere visa tri- 

angularis ved subrhomboidea, extremitate antica late rotun- 

data, postica plus minusve exserta. Valvule sat dure, 

calcareæ, pilis fortibus hirsute, marginibus antice et postice 
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sæpe dentatis. Valvula sinistra dextra multo major. An- 

tennule tenues, articulis ultimis 4 bene sejunctis setisqve 

perlongis et tenuibus, fasciculum arcte conjunctum forman- 

tibus ornatis. Antenne sat elongatæ, parte terminali valde 

attenuata, ungvibus apicalibus 2 fortibus armatæ. Mandi- 

bularum pars incisiva dentibus 5 elongatis et fortiter acu- 

leatis munita, palpo breviter piloso et sat angusto, appendice, 

vibratorla setis 3, anteriore valde elongata ornata. Maxillarum 

lobi masticatorii angusti et elongati, palpus ills et forma 

et magnitudine exacte similis, uniarticulatus; lamina vibra- 

toria sat magna ad basin postice dilalationem late rotun- 

datam setis tenuissimis non ciliatis ornatam formans, parte 

ejus terminali rotundato-ovata, setis fortibus plumosis circum- 

circa marginata. Pedes longitudine sensim increscentes, 

structura simili, articulo penultimo angusto et elongato. 

Lamina vibratoria pedibus 1™ paris affixa magna, oblongo- 

 triangularis. Rami caudales haud magni, lineares, diver- 

gentes, ungvibus 3 apicalibus, medio valde elongato, setiformi, 

armati, setis marginis posterioris 4. 

Bemerkninger. — Af Slægtens Arter har tidligere kun 

2 været delvis anatomiskt undersøgte, nemlig den britiske 

Form, B. inflata Norman, og en Art fra Challenger Expe- 

ditionen, B. villosa Brady, saa at det endnu er uvist, inden- 

for hvilke Græudser Artsforskjelligheden i Lemmernes 

Structur bevæger sig. Men begge disse Arter, skjøndt aaben- 

bart specifiskt forskjellige fra den nedenfor nærmere be- 

skrevne middelhavske Art, synes at vise en saa stor Over- 

ensstemmelse i Dyrets Bygning, at man er berettiget til at 

antage, at de ovenfor for Slægten givne Characterer i alt 

vesentligt ogsaa vil passe paa de øvrige Arter. Fra Slægten 

Bythocypris skiller nærværende Slægt sig, foruden ved Skal- 

lens Form og Structur, saavel ved Antennernes Udseende, 

som ved Maxillernes og Halegrenenes Bygning. Ligeledes 

er den til 1ste Fodpar fæstede Vifteplade her betydelig 
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større og af en anden Form end hos hin Slægt. — Man 

kjender en hel Mengde fossile til denne Slægt henførte | 

Former, dels fra Kridtformationen dels fra tertiære Dan- 

nelser, hvoraf dog enkelte synes, efter Skallen at dømme, 

rigtigst at burde henregnes til andre Slægter. Da Ar- 

terne idethele er udprægede Dybvandsformer, er det først i 

en forholdsvis ny Tid, at man har faaet nogen Kundskab 

om, i hvilken Udstrækning denne Slægt er repræsenteret i 

den nuværende Jordperiode. Det synes imidlertid herefter 

som om Slægten ogsaa for Tiden er meget artsrig og repræ- 

senteret i de fleste Have. Alene fra Challenger Expedi- 

tionen opfører saaledes Brady ikke mindre end 23 Arter, 

hvoraf dog flere allerede tidligere har været beskrevne af 

samme Forfatter fra andre Lokaliteter. Fra Middelhavet 

er af Brady noteret 3 herhen hørende Arter, nemlig B. sub- 

deltoidea Miinster, B. crosskeyana Brady og B. formosa Brady 

Af disse har det kun kykkets mig at finde den forst- 

nævnte Art. 

13. Bairdia subdeltoidea (v. Minster). 

(Tab. XV, Fig. 3, 4; Tab. XVII & XVIII). 

Cythere subdeltoidea, v. Münster, Jahrbuch f. Mineralogie, 

p: 64. | 

Bairdia subdeltoidea, Jones, Entom. of Cretaceous Formation 

p. 23, Pl. 5, Fig. 15, a—f. 

— — Bosquet, Entom. Fossiles des Terrains Terti- 

aires de la France, p, 29, Pl, 1, Fig. 13, a—d. 

— — Jones, Entom. of Tertiary Formation, p. 52, 

Pl. 4, Fig. 2, a—b, 3; Pl. 6, Fig. 1, a—b, 2. 

— — Egger, Ostracoden der Miocæn-Schichten, p. 5, 

Tab. 1, Fig. 1, a—e. 

— — Speyer, Ostracoden der Cassler- Tertiærbil- 

dungen, p. 43, Tab. 1, Fig. 5, a—c. 
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— —, Brady, On New or Imperfectly known Spe- 

cies of Marine Ostracoda. Trans. Zool. Soc. Vol. 5, 

p. 365, Pl. LVI, Fig. 8, a—h. 

Charact. spec. — Testa a latere visa subtriangularis,. 

altitudine dimidia longitudine multo majore, margine dor- 

sali valde arcuato, ventrali fere recto, extremitate antica. 

obligve rotundato-truncata, supine fere angulata, postica. 

leviter exserta, obtuse acuminata; supra visa late ovata, 

latitudine maxima dimidiam longitudinem eqvante paulo 

ante medium sita, extremitate utraqve acuminata. Valvulæ 

valde inæqvales, sinistra dextram supine nonnihil superante, 

pilis fortibus obscure fuscis ubiqve hirsute, margine antico 

inermi, parte postica ventralis vero distincte serrata. Color 

obscure fusco-brunneo, facie dorsali maculis irregularibus 

flavescente-albidis, fascias transversas 3 interruptas forman- 

tibus ornata, parte marginali pallidiore, semipellucida. Ap- 

pendices coporis extremitatem versus obscure corneæ. Lon- 

eit. teste feminæ adultæ 1,23 mm; maris 1,09. 

Bemerkninger. — Jeg anser det for noget tvivlsomt, 

hvorvidt alle de ovenfor givne Synonymier i Virkeligheden 

refererer sig til denne Art. De anføres imidlertid her efter 

Brady, der synes at have undersøgt baade fossile og recente 

Exemplarer. Arten er let kjendelig fra B, inflata Norman 

ved sin høit hvælvede, næsten trekantede Skal og ved den 

fuldstændige Mangel af Tænder i Forkanten, i hvilken sid- 

ste Henseende den ogsaa skiller sig fra de 2 øvrige middel- 

havske Arter B. crosskeyana og formosa. 

Beskrivelse. — Hunnens Skal opnaar en Længde af 

1,23 mm; Hannens er noget mindre, neppe I mm lang, men 

forøvrigt omtrent af samme Udseende som hos Hunnen. 

Seet fra Siden (Tab. XV, Fig. 3) er den forholdsvis kort og 
høi, næsten triangulær, med Høiden betydelig større end 

den halve Længde. Dorsalkanten er stærkt hvælvet i Mid- 
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ten og sænker sig jævnt mod Forkanten, brattere mod den 

bagre Ende af Skallen, Ventralkanten er næsten lige, med 

en neppe merkelig Indbugtning foran Midten og ganske 

svagt opstigende bagtil. Forenden af Skallen er betydelig 

høiere end Bagenden og noget skraat afstumpet, med en 

mere eller mindre tydelig Vinkel oventil; Bagenden er ud- 

trukket til et stumpt jkoniskt Fremspring. Ovenfra seet 

(Fig. 4) viser Skallen sig temmelig stærkt buget, af bredt 

oval Form, med den største Brede, der falder lidt foran 

Midten, vel saa stor som den halve Længde, og med begge 

Ender tilspidsede. Valvlerne er af meget ulige Størrelse 

og ogsaa temmelig forskjellige i Form. Høire Valvel (se 

Tab. XVII, Fig. 1) er kjendelig mindre end venstre og 

af en mere kantet, næsten rhombisk Form, idet Dorsal- 

kanten er i Midten tvært afskaaret og Ventralkanten tem- 

melig stærkt indbugtet foran Midten. Venstre Valvel 

(Fig. 2) har derimod Dorsalkanten stærkt buet og om- 

bøiet indad, saa at den betydelig overrager samme paa 

venstre Valvel (ogsaa Tab. XV, Fig. 4); ligeledes griber 

Ventralkanten noget over den paa venstre Valvel og er 

mindre stærkt indbugtet; endelig er den bagre Ende mere 

tvært afkuttet. Valvlerne er af meget haard og fast Con- 

sistens, stærkt kalkholdige, og har den ydre Flade jevnt 

hvælvet, uden nogen udpræget Skulptur, men overalt besat 

med ualmindelig grove og lange, mørkebrunt farvede Haar. 

Forkanten er ganske glat, uden Spor af Knuder eller tand- 

formige Fremspring; derimod er det bagre Parti af Ventral- 

kanten bevæbnet med en Rad af stærke bagudbøiede Tæn- 

der. Paa venstre Valvel (Tab. XVII, Fig, 2) er disse 

Tænder skilte ved tydelige Mellemrum og omtrent 14 i 

Antal; paa høire Valvel (Fig. 1) er deres Tal betydelig 

større, og de staar her tæt sammen langs ad en klar Kant 

eller Bræmme, der herved faar et fint saugtakket Udseende. 

Det periphere Parti af Valvlerne er af. haardere og mere 
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compact Consistens end den centrale Del, og uden Pigment, 

hvorimod den viser en fin radiær Stribning. Paa Indsiden 

_ begrændses denne Del af en vel markeret Linie (Tab. XVII, 

Fig. 1 og 2) og indenfor denne sees fortil og bagtil en for- 

holdsvis liden, halvmaaneformig Duplicatur af Skallen. Som 

hos de fleste Podocoper danner Ventralkanten af hver Val- 

vel foran Midten en liden indadrettet Udbugtning, hvoraf 

den paa venstre Valvel skyver sig over den paa høire, naar 

Skallen lukkes. Adductormuskelens Indtryk (Tab. XV, 

Fig. 3, Tab. XVII, Fig. 1 og 2) er temmelig store, ovale og 

noget uregelmæssigt ordnede indenfor et cireulært Felt i 

Midten af hver Valvel, dog saaledes, at de 6 øverste danner 

en nogenlunde regulær Rosette; deres Antal er 9—10 paa 

hver Valvel. Skallens Farve er i frisk Tilstand meget mørk 

brun, med uregelmæssige lyse Pletter i det dorsale Parti, 

tildels dannende 3—4 afbrudte Tværbaand. Den periphere 

Del af Valvlerne er, som ovenfor anført, altid lysere og 

halvt gjennemsigtig. Den ydre Del af samtlige Lemmer er 

af en meget mørk hornbrun Farve, ligeledes de paa samme 

fæstede Torner og Børster. 

Dyret er i Forhold til Skallen temmelig stort, saa at 

det, naar Lemmerne er inddragne indenfor Valvlerne, næsten 

ganske fylder Skallens Cavitet (Tab. XVII, Fig. 1 og 2). 

Af Øine findes intetsomhelst Spor, og paa det Sted, 

hvor de skulde ligge, er ikke engangjden mindste Udbugt- 

ning synlig. 

1ste Par Antenner (Tab, XVII, Fig. 1, at; Fig. 3) er af 

temmelig svag Bygning og ligner idethele mere samme hos 

Cypriderne end hos Cytheriderne. De bestaar af 7 vel 

begrændsede Led, hvoraf de 2 første er betydelig større end 

«de øvrige. liste Led er igjen adskilligt længere end 2det, 

men af temmelig smal, cylindrisk Form og uden enhver 

Børstebesætning. 2det Led er af aflang oval Form og kun 

forsynet med en enkelt kort Børste i Bagkanten. De 5 
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folgende Led, der danner den meget bevegelige Endedel, 

er tilsammen neppe lengere end det foregaaende Led og 

aftager hurtigt i Størrelse. Det 1ste af disse Led er noget 

udvidet i Enden og gaar fortil ud i en tilspidset Flig; ved 

det bagre Hjørne har det 2 Børster. De øvrige 4 Led er 

simpelt eylindriske og meget tydeligt afsatte fra hinanden, 

samt forsynede med overordentlig lange og tynde, mørke- 

brune Børster, der tilsammen danner et tæt sammenlagt 

Knippe, mere end dobbelt saa langt som den hele Antenne. 

2det Par Antenner (Fig. 1, a?; Fig. 4) er fuldstændig 

fodformige, knæbøiede ovenfor Midten og adskilligt længere 

end Iste Par. De bestaar hos begge Kjøn af 5 tydeligt. 

markerede Led. 1ste Led er temmelig voluminøst og som 

sædvanlig ved Basis noget albueformigt bøiet samt her 

forsynet med flere stærke, mørkebrune Chitinlister; det bæ- 

rer ved Roden 2 korte Børster og ved Enden paa den ydre 

Side en enkelt temmelig lang fortilrettet Børste; desuden 

findes i Forkanten en noget kortere saadan og i Bagkanten 

2 uligestore Børster. 2det Led er neppe mere end halvt 

saa stort, noget afsmalnende mod Enden og i Midten af 

Bagkanten forsynet med en temmelig stærk, til en særegen 

Afsats fæstet Børste, ved det bagre Hjørne med 2 ganske 

smaa Børster. 3die Led er omtrent af samme Længde, men 

betydelig smalere, skraat afskaaret i Enden og ved det bagre 

Hjørne forsynet med en enkelt Borste. 4de Led er særdeles 

smalt og forlænget, omtrent saa langt som begge de fore- 

gaaende tilsammen, meget stærkt chitiniseret og af lineær 

Form; det har i Forkanten 3 korte Børster og ved det bagre 

Hjørne en kloformig Torn, Sidste Led er som sædvanlig 

meget lidet, men bevæbnet med 2 særdeles kraftige horn- 

brune Kløer, hvoraf den forreste er længst; foran den er 

desuden fæstet en tynd Børste. Hos Hannen har jeg fun- 

det den længere apicale Klo constant modificeret paa en 

eiendommelig Maade, idet Spidsen er kløftet i 2 Grene, 
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der tilsammen danner ligesom en ufuldkommen Chela 

(Fig. 5). 

Overleben (Fig. 6) danner en temmelig stærkt fremsprin- 

gende, fortil jevnt hvælvet, oval Lap, der til hver Side 

støttes af en stærk bueformig Chitinliste. 

Underlæben (ibid.) er forholdsvis stor, fortil noget ure- 

gelmæssigt lappet, og med den nedre Kant temmelig buet 

samt delvis besat med fine Haar. 

Mandiblerne (Tab. XVII, Fig. 1, M; Tab. X VIII, Fig. 3) 

er kraftigt udviklede, med Tyggedelen temmelig stærkt 

indboiet og bevæbnet paa Enden med 5 stærke, noget for- 

længede Tænder, der i den ene Kant er forsynede med 

grove Sidetakker; mellem dem staar stive Haar, og i For- 

kanten af Tyggedelen er til en særegen Afsats fæstet en 

kort Borste. Palpen er af middelmaadig Størrelse, paa 

langt nær ikke saa lang som Mandibelen, og kun ganske 

svagt krummet. Den ‚bestaar som sædvanlig af 4 Led, 

hvoraf det 1ste er størst, men kortere end de øvrige til- 

sammen. Ved det bagre Hjørne bærer dette Led et Par 

simple Børster og har nær Basis paa det ydre Side det 

sædvanlige Viftevedhæng, som dog er meget lidet, næsten 

knudeformigt og kun forsynet med 3 ucilierede bagudrettede 

Børster, hvoraf den forreste er særdeles lang, de øvrige 2 

successivt betydelig kortere. 2det Led er forholdsvis kort 

og har ved Enden i hver Kant 2 Børster. 3die Led er 

betydelig længere, men smalere end 2det og ved det bagre 

Hjørne ligeledes forsynet med 2 Børster, i Forkanten med 

et Knippe af 4—6 lignende, men noget mindre Børster. 

Sidste Led er koniskt tilløbende og bærer paa Spidsen en 

Del korte, tildels kloformige Torner og i Forkanten nogle 

simple Børster. 

Maxillerne (Tab. XVII, Fig. 1, m; Tab. XVIII, Fig. 4) 

er byggede efter den for Podocoperne characteristiske Type, 

men skiller sig i visse Henseender saavel fra samme hos 
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Cypriderne som Cytheriderne. De fra Enden af Bsaldelen ud- 

gaaende Tyggelappe er meget smale og forlængede, lineære 

og ved Spidsen forsynede med korte bøiede Børster. Palpen 

skiller sig hverken i Størrelse eller Form fra Tyggelappene 

og bestaar som disse kun af et enkelt Segment; den er imid- 

lertid bevægeligt articuleret til Basaldelen og har nær 

Spidsen i Forkanten en liden Afsats, hvortil er fæstet 2 

Børster. Viftepladen er temmelig stor og af en meget eien- 

dommelig Form. Den er nemlig ligesom delt i 2 Segmenter, 

hvoraf det første danner bagtil en bredt afrundet Udvidning, 

hvortil er fæstet 6 lige nedadrettede tynde, ueilierede Bør- 

ster. Den ydre Del af Pladen er af afrundet oval Form og 

rundt om forsynet med en Rad af 25 stærke Fjærbørster, 

hvoraf de i Forkanten er stærkt bøiede og den inderste i 

Bagkanten fæstet i nogen Afstand fra de øvrige. 

Fødderne (Tab. XVII, Fig. 1, p!—p?) er som hos Cythe- 

riderne 3 Par i Antal, idet 2det Par Maxiller her er fuld- 

stændig fodformige og som de 2 følgende Par ægte locomo- 

toriske Organer. 

Dette Iste Par Fødder (Tab. XVIII, Fig. 5) udmærker 

sig dog i hei Grad derved, at det til Basalleddet har fæstet 

en meget stor bagudrettet Vifteplade, hvoraf intet Spor 

sees paa de følgende Par. Denne Plade er af aflang trian- 

gulær Form og besat i den øvre Kant med en tæt Rad af 

14, udad suecessivt i Længde tiltagende Fjærbørster, hvoraf 

den yderste og stærkeste er fæstet noget indenfor Spidsen; 

den nedre Kant af Pladen har 3 omtrent ens udviklede 

Fjærbørster og desuden nær Basis en meget tynd, ucilieret. 

Børste, der er fæstet til en smalt udtrukket konisk Fortsats 

og rettet lige nedad. Selve Foden bestaar af 5 Led, hvoraf 

Basalleddet er størst og danner med den øvrige Del en 

stærk knæformig Boining. Ved Enden bærer dette Led 

fortil 2 tynde nedadkrummede Børster, og 2 lignende er 

fæstede til en særegen Afsats i nogen Afstand fra Spidsen. 
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De følgende Led, der danner den meget bevægelige Endedel,. 

afsmalnes stærkt og er kun sparsomt børstebesatte, idet 

Iste Led kun har 2, ethvert af de følgende 2 Led en enkelt: 

meget liden Børste ved Enden 1 Forkanten. Af disse Led’ 

er Iste og 3die omtrent af ens Længde; 2det betydelig kor-- 

tere. Sidste Led er særdeles lidet, knudeformigt, og bærer 

en stærkt forlænget, i Enden fortilkrummet Klo, ved Basis- 

af hvilken der staar en meget liden Børste. Hos Hannen 

er disse Lemmer fuldkommen af samme Udseende som hos- 

Hunnen. Den eneste Forskjel, jeg har kunnet finde, er, at 

der ved Basis af Viftepladen staar i den nedre Kant ? ens 

udviklede tynde, ucilierede Børster (Fig. 6), istedetfor som- 

hos Hunnen kun en enkelt saadan. 

De to følgende Fodpar (Fig. 7, 8) er, naar afsees fra 

Mangelen af Vifteplade, fuldkommen af samme Bygning som 

1ste Par, men tiltager successivt noget i Længde, hvad der 

væsentlig skyldes den stærke Forlængelse af næstsidste 

Led. Ogsaa Endekloen bliver paa disse Par forholdsvis: 

længere og er paa sidste Par (Fig. 8) næsten dobbelt saa 

lang som paa Iste. I Basalleddets Børstebesætning bemærkes- 

ligeledes nogen Forskjel. Saaledes er de 2 Børster ved En- 

den rykkede noget længere fra hinanden, og 1 Forkanten 

staar kun en enkelt Børste; endelig findes i Bagkanten nær 

Spidsen paa 2det Par 2, paa sidste Par en enkelt Børste. 

Halegrenene (Tab. XVII, Fig.1,cp; Tab. XVIII, Fig. 11)- 

er forholdsvis smaa, men af et lignende Udseende som hos: 

de typiske Cyprider og som hos disse bevægeligt articule- 

rede til Enden af Bagkroppen. Ved nærmere Undersøgelse 

finder man imidlertid den ikke uvæsentlige Forskjel, at de, 

istedetfor som sædvanlig at ligge tæt ind mod hinanden, 

her divergerer temmelig stærkt (Fig. 9,14). Af Form er de 

lineære, noget buede ved Basis og ganske lidt afsmalnende 

mod Enden, der er skjævt afskaaret og bevæbnet med 3. 
hornbrune Kløer. Af disse er den yderste og inderste- 
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næsten af ens Størrelse, hvorimod den midterste er mere end 

dobbelt saa lang og uddraget til en fin, bugtet, berstelignende 

Spids. Til Bagkanten af Halegrenene er 1 den ydre Del fæ- 

stet 4 Borster, hvoraf de 2 yderste er temmelig lange, medens 

de 2 øvrige er særdeles smaa. 

Umiddelbart foran Halegrenenes Fæste findes hos Hunnen 

2 fra Bugsiden udgaaende, forholdsvis store og stærkt chitini- 

serede afrundede Lappe (Tab. XVII, Fig. 1, x; Tab. XVIII, 

Fig. 9), der forestiller de ydre Kjønsvedhæng. 

Hannens Copulationsvedheng (Tab. XVII, Fig. 2, x; 

Tab. XVIII, Fig. 13, 14) er af betydelig Storrelse og meget 

compliceret Structur. De ligner idethele mere samme hos 

Cytheriderne end hos Cypriderne og dekker som hos hine 

ganske det ydre Parti af Bagkroppen, idet de nesten ste- 

der sammen oventil. Sidedelene er af uregelmessig oval 

Form, sterkt chitiniserede og ender nedad med 2 horn- 

brune, kloformige Fortsatser, der synes at vere bevæge- 

lige, da der til deres Basis lober flere sterke Muskelbund- 

ter. Længere oppe udspringer fra Indsiden af hvert Ved- 

hæng et noget bugtet, pidskeformigt Appendix, hvortil lige- 

ledes stærke Muskelbundter passerer. 

Hor Hannen findes endnu mellem Basis af Iste Fodpar 

et eiendommeligt uparret Vedhæng, (Tab. XVII, Fig. 2, y) 

der maa antages at spille en eller anden Rolle ved Copu- 

lationen. Det har (Tab. XVIII, Fig. 12) Formen af en 

noget sammentrykt og fint tværrynket, koniskt tilløbende 

Fortsats, der er rettet lige fortil, og paa den tvært afkut- 

tede Spids forsynet med et tæt Knippe af overordentlig 

fine og lange Haar eller Sandsetraade. Foruden dette 

Knippe, der træder frit frem fra Skallens Ventralrand om- 

trent paa Midten, findes endnu ved Basis af Vedhænget et 

noget mindre Knippe af lignende Haar. Et fuldkommen 

lignende Vedhæng er ogsaa af Costa afbildet hos hans 

Nesidea hirsuta i Forbindelse med 1ste Fodpar; hvad der 
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endyderligere synes at bestyrke Rigtigheden af min For- 

modning, at denne Form tilhører Bairdiidernes Familie. 

Hos Cypriderne er der intet Spor af et saadant Vedhæng. 

Derimod finder man hos alle Hanner af Cytheridernes Fa- 

milie et fuldkommen homologt Appendix, der imidlertid her 

er kløvet i 2 divergerende, lineære, eller i Enden pladefor- 

migt udvidede, børstebesatte Grene (sml. Tab. XX, Fig. 11), 

Hvad den indre Qrganisation angaar, saa synes den, 

saavidt jeg har kunnet undersøge samme paa Spiritusexem- 

plarer, idethele at ligne mere samme hos Cytheriderne end 

hos Cypriderne, skjøndt der i enkelte Henseender forefin- 

des Forskjelligheder fra begge Familier. 

Det næsten perpendiculært fra Mundaabningen opsti- 

gende Spiserør danner ved Overgangen i Formaven et com- 

pliceret af stærke hornbrune Chitinlister støttet Knuseap- 

parat (Tab. XVIII, Fig. 1, 2), aabenbart svarende til den 

saakaldte Tyggemave hos de høiere Crustaceer. Brady har 

ved Dissection af et Exemplar af Bairdia villosa faaet iso- 

leret dette Apparat og har afbildet samme paa PI. III, 

Fig. 36; han har imidlertid feilagtigt tydet det som Over- 

lebe. De 2 Afdelinger af Tarmen (Tab. XVII, Fig. 1, ii) 

ær tydeligt begrændsede ved en median Indknibning, som 

hos Cypriderne; men den forreste af disse Afdelinger mang- 

ler her ethvert Spor af laterale Blindsække. Analaabnin- 

gen findes som sædvanlig mellem Roden af Halegrenene og 

overdækkes bagtil af en meget liden tornformig Fortsats 

(Tab. XVIII, Fig. 9, 14). 

Kjonsorganerne er temmelig ulige samme hos Cypriderne 

og aabenbart byggede efter samme Type som hos Cytheri- 

derne. De optages helt og holdent i Dyrets Legeme, uden 

som hos Cypriderne, at udsende nogen Forlængelser ind 

mellem Valvlernes Lameller. Ovarierne (Tab. XVII, Fig. 

1, ov) er meget voluminøse og fylder en stor Del af Krops- 

-caviteten til hver Side af Tarmen. Hos fuldt udviklede 
Arkiv for Mathematik og Naturv. 12 B, 20 

Trykt den 12te Juli 1887. 
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Exemplarer strekker de sig fortil i Heide med Adductor- 

muskelen og er ofte fyldte med forholdsvis store, opakt 

hvide Æg, der ligger noget uregelmæssigt fordelte. Testes 

(Tab. XVII, Fig. 2, t; Tab. XVIII, Fig. 15) har forekom- 

met mig kun at bestaa til hver Side af 2 simple sækfor- 

mige Beholdere, der ligger nær op mod Rygsiden af Dyret. 

Udførselsgangene (d) er særdeles lange og ligger til hver 

Side oprullede i talrige tætte Spiraler; de udmunder i de 

ydre Copulationsvedhæng ved Basis af det pidskeformige 

Vedhæng. Af nogen »Slimkjertel« er der intetsomhelst 

Spor at opdage, og Spermatozoerne synes at vise den for 

Cytheriderne characteristiske korte, simpelt traaddannede 

Form. 

Forekomst. — Jeg har taget denne vakre Form ikke 

ualmindelig i Havnen ved Messina paa 10—20 F. D. Som 

de øvrige til denne Familie hørende Former, mangler Dyret 

fuldstændig Svømmeevne og kryber kun ganske langsomt 

om paa Havbunden ligesom Cytheriderne. 

Udbredring. — Arten er først beskreven efter fossile- 

Exemplarer og er noteret saavel fra Kridtformationen som 

fra tertiære Dannelser. I levende Tilstand er den anført. 

af Brady fra flere Punkter i Middelhavet og desuden fra 

Australien og Vestindien. Hvis der ikke her foreligger en 

Forvexling med andre nærstaaende Arter, synes denne 

Form saaledes at have en videre geographisk Udbredning: 

end nogen anden kjendt Ostracode. 

Fam. 3. Oytheride. 

Charact. fam. — Valvule teste plerumqve duræ, calea~ 

rex, superficie sæpe valde iniqva, pilis sive omnino destituta. 

sive sparsim obsita. ' Cardo sepius distincte dentatus. Oculi 
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plus minusve disereti, interdum deficientes. Antennule subpe- 

diformes, ad basin geniculate, 5—7-artieulatæ, setis brevibus 

ex parte spiniformibus obsitæ. Antenne valide, pediformes, 

eurvate, 4—5 articulate, apiee biungulatæ, articulo basali ex- 

tus ad apicem flagello longo setiformi, biarticulato, vas deferens 

glandulæ venenosæ continente instructo, 24° faseieulo setarum 

destituto. Mandibulæ plerumqve fortes, parte incisiva dilatata 

et breviter dentata, palpo bene evoluto, antice porrecto, setis 

plerumqve marginis posterioris validis et curvatis ornato, appen- 

dice vero branchiali imperfecte evoluta. Appendicum postora- 

lium par anticum solummodo maxilliforme, seqventia 3 pedi- 

formia, inferne vergentia, ambulatoria, structura simili. Lami- 

narum vibratoriarum unicum mado par adest, maxillis affixum. 

Rami caudales obsoleti, lobos modo duos rotundatos, immobiles, 

setiferos formantes. Appendices copulationis maris magna et 

struetura sat complicata; appendix preterea adest mari peculia- 

ris bifurcata inter pedes 1™ paris sita. Ovaria et testes non 

intra valvulas continuata; glandule mucose desunt. Animalia 

natandi inepta. | 

Bemerkninger. — Denne væsertlig for Havet eiendomme- 

lige Familie slutter sig nærmest til foregaaende Familie, fra 

hvilken den dog skiller sig bestemt blandt andet ved den sæd- 

vanligvis tydeligt tandede Laas, de fodformige, kort børstebe- 

satte Iste Par Antenner, det i Forbindelse med 2det Par staa- 

ende eiendommelige Giftapparat, Mangelen af Vifteplade paa 

Iste Fodpar og ved de fuldkommen rudimentære Halegrene. 

Familien indeholder talrige Slægter, hvoraf hidtil alene 2 er 

kjendt som repræventerede 1 det ferske Vand, nemlig Slæg- 

terne Limnicythere Brady og Cytheridea Bosquet. Hertil kan 

imidlertid nu ogsaa føles den typiske Slægt Cythere Miller, 

hvoraf det har lykkets mig at finde en vel udpræget Art le- 

vende 1 fuldkommen ferskt Vand. 

20* 
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Gen. (ythere, O. Fr. Müller, 1785. 

Entomostraca, seu Insecta testacea. 

Charact. gen. — Testa a latere visa plus minusve renifor- 

mis, antice rotundata, postice subtruncata vel obtusata, margine 

dorsali parum areuato, ventrali ante medium distinete inflexo. 

Valvulæ sat inæqvales, dure, opacæ, superficie sæpius foveolis 

minoribus rotundatis tubereulisque singulis ornata, margine an- 

tico dense piloso. Cardo dentibus valvulæ dextræ 2, sinistræ 

unico anteriore armatus. Oculi plerumqve bene evoluti. An- 

tennule sat fortes, 5-artieulatæ, spinis marginis anterioris 3 ar- 

mate. Antenne robuste, 4-articulate, flagello in utroqve sexu 

sat elongato. Mandibule apicem versus dilatate et breviter 

dentatæ, palpo haud curvato, minus distincte artieulato, appen- 

dice branchiali minimo. Appendices copulationis maris per- 

magne, partem posticam corporis ad latera omnino obtegentes. 

Bemerkninger. — I den Begreendsning, hvori jeg har 

troet at burde tage denne Slegt, indeholder den en Del for- 

detmeste meget smaa littorale og sublittorale Former, med mere 

eller mindre udpræget nyredannet Skal og udmærkede ved sine 

5-leddede lste Par Antenner, den stærkt forlængede Flagellum 

paa 2det Par og de overordentlig store, oventil næsten sam- 

menstødende Copulationsvedheng hos Hannen. Typen for 

Slægten er den nordiske Art, Cythere lutea, Miller. I de 

fleste Henseender staar imidlertid denne Slægt meget nær SÅ. 

Cythereis Jones, og Brady har derfor ogsaa forenet begge disse 

Slægten til én, hvad der dog paa Grund af Arternes store 

Antal synes mig mindre praktiskt. Alle Slægtens tidligere be- 

kjendte Arter er marine, og det er derfor af Interesse, at nu 

en ægte Repræsentant af Slægten ogsaa kan paavises fra det 

ferske Vand. 
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14. Cythere amnicola, n. sp. 

(Tab. XV, Fig. 8—10; Tab. XX). 

Charact. spee. — Testa maris a latere visa oblongo-reni- 

formis, duplo eireiter longior”qvam altior, antice et postice fere 

æqve alta, margine dorsali vix arcuato, antice supra oculos 

distinete angulato, ventrali ante medium profunde inflexo, extre- 

mitate antica obliqve rotundata, postica subtruncata et ad angu- 

lum inferiorem leviter exserta et rotundata; supra visa oblongo- 

ovata, latitudine maxima dimidia longitudine multo minore, 

antice qvam postice magis attenuata. Testa feminæ multo 

magis abbreviata, subqvadrangularis, margine dorsali leviter 

declivi, extremitate postica supme subemarginata.  Valvulæ 

sat dur, foveolis minutis et rugis longitudinalibus seulptæ, 

margine antico dense piloso, dentibus cardinalibus sat magnis. 

Oculi distinetissimi, in protuberantiis teste rotundatis, pellueidis 

siti. Antennulæ sat elongate, articulo penultimo antecedente 

fere duplo majore, ultimo vero brevi spina apicali armato. Pal- 

pus mandibularis seta una marginis posterioris magnitudine 

insveta et valde curvata insignis. Pedes sat elongati, articulo 

240 seqventibus 2 junetis multo breviore, ungve apicali angusto 

et elongato. Appendices copulationis maris magnitudine insveta, 

parte basali qvadrangulari, terminsli subtriangulari, angulis 

muticis. Color teste obscure brunneus, zona marginali palli- 

diore, semipellucida; appendices omnes corporis saturate luteæ. 

. Longit. testæ maris 1.00 mm; feminæ 0,84 mm. 

Bemerkninger. — Nærværende Art staar idethele temme- 

lig nær den typiske Form, C. lutea Müller, men er dog meget 

let kjendelig fra denne saavel ved Skallens Form hos begge 

Kjøn, som ved enkeits af Lemmernes Bygning. Ogsaa opnaar 

den en betydeligere Størrelse end denne Art. 

Beskrivelse. — Skallen har hos Hannen en Længde af 
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fuldt 1 mm, hvorimod den hos Hunnen er adskilligt mindre. 

Formen er ogsaa temmelig afvigende hos begge Kjøn. Han- 

nens Skal er seet ira Siden (Tab. XV, Fig. 8) af aflang nyre- 

dannet Form, ikke ulig samme hos Hunnen af Cythereis villosa 

G. ©. Sars, med Heiden kun ‚lidet større end den halve 

Længde, og omtrent lige hei bagtil som fortil. Dorsalkanten 

er 1 Størsteparten af sin Længde næsten ganske lige og danner 

fortil over Øinene en tydeligt fremtrædende Vinkel, medens 

den bagtil med en jevn Krumning overgaar i de bagre Kanter. 

Ventralkanten viser i sit forreste Parti en meget tydelig og 

temmelig dyb Indbugtning, medens den længere bagtil er næ- 

sten lige og horizontal. Forendengaf Skallen er skjævt afrun- 

det og nedentil temmelig stærkt fremspringende; Bagenden af- 

stumpet og 1 sit nedre Parti noget udtrukket og stumpt afrun- 

det. Ovenfra seet (Fig. 9) viser Skallen sig temmelig stærkt 

sammentrykt, af smal oval Form, med den største Brede bety- 

delig mindre end den halve Længde og noget stærkere afsmal- 

nende fortil end bagtil; begge Ender viser sig tilspidsede. 

Hunnens Skal (Fig. 10) er betydelig kortere, med Heiden 

større i Forhold til Længden, og Dorsalkanten noget nedsti- 

gende bagtil. Det vinkelformige Fremspring over Øimene er 

ogsaa mere fremtrædeude, og Bagkanten er 1 sit øvre Parti 

noget udrandet og afgrændset fra Dorsalkanten ved en tydelig, 

omend stump Vinkel. — Valvlerne er hos begge Kjøn noget 

_ ulige saavel i Størrelse som Form, idet høire Valvel er kjen- 

delig mindre og mere kantet end venstre (Tab. XX, Fig. 1). 

De er af særdeles haard og fast Consistens og tydeligt kalk- 

holdige. Som hos de fleste øvrige Arter af Slægten, er deres 

Overflade noget ujevn, med talrige smaa Gruber og !inudefor- 

mige Fremspring, samt viser desuden, især 1 sit nedre Parti, 

en mere eller mindre tydelig Lengdefuring. Det marginale 

Parti af Valvlerne er af fastere Consistens end det centrale og 

halvt gjennemsigtigt, samt viser en fin radier Stribning (Tab. 

XX, Fig. 1); ud mod Kanterne er dette Parti besat med korte 



Middelhavets Invertebratfauna. IV. 307 

og fine Haar, der fortil danner en tæt Bremme, medens de 

bagtil er mere spredte. Den paa Indsiden af Valvlerne frem- 

trædende Duplicatur af Skallen er ikke meget bred og af- 

grændset, saavel ved hver Ende som nedentil, ved en vel mar- 

keret buet Kant; foran Midten sees nedentil den sædvanlige 

fra Ventralkanten indad udskydende afıundede Lap, der ind- 

tager Bunden af den ventrale Indbugtning. Valvlerne er oven- 

til forbundne med hinanden ved en temmelig compliceret tandet 

Laas (Tab. XX, Fig, 1 og 2), idet der paa høire Valvel findes 

ved hver Ende af Dorsalkanten en meget tydelig og stærk, 

indadrettet Laastand (Fig. 1, d!, d*; Fig. 2), der passer ind i 

en tilsvarende Fordybning paa venstre Valvel. Umiddelbart 

bag den forreste af disse Fordybninger er ogsaa venstre Valvel 

forsynet med en stærk Laastand, der griber ind i en Fordyb- 

ning tæt bag den forreste Laastand paa høire Valvel. Selve 

Laasranden er paa hver Valvel stærkt fortykket, med en Fure 

langs Midten til Fæste for Ligamentet. 

Øinene (Tab. XV, Fig. 8—10; Tab. XX, Fig. 1,0) er 

særdeles tydelige og beliggende til hver Side ved den forreste 

Ende af Laasranden i knudeformige, af en klar Cornea dækkede 

Fremspring af Skallen. De er af den for Podocoperne sæd- 

vanlige simple Bygning og forsynede med et mørkt Pigment, 

der bægerformigt omgiver den stærkt iridescerende centrale Del. 

Aste Par Antenner (Tab. XX, Fig. 1, al; Fig. 3) er af 

forholdsvis kraftig Bygning, næsten fodformige og temmelig for- 

længede. De bestaar af 5 Led, hvoraf de 2 første er størst og 

«danner med hinanden en stærk knæformig Beining. Iste Led 

er ikke meget opsvulmet, svagt Sformigt bøiet og ved Basis i 

Bagkanten forsynet med en Gruppe af tætte Haar, samt ved 

Enden i Forkanten med nogle faa lignende Haar. 2det Led, 

der er meget bevægeligt forbundet med Iste, er noget kortere 

end dette, indknebet ved Basis og af aflang oval Form; det er 

1 hele Forkanten samt en Del af Bagkanten cilieret og bærer 

‚desuden ved det bagre Hjørne en tynd Børste. 3die Led er 
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ganske kort, lidt udvidet mod Enden og ved det forreste Hjørne 

bevæbnet med en forlenget Torn. 4de Led er dobbelt saa 

langt, noget afsmalnende og i Forkanten forsynet med 2 lig- 

nende Torner, hvoraf den ene udgaar fra en særegen Afsats 1 

Midten af Leddet; ved enhver af disse Torner staar ogsaa en 

Del fine Børster. Sidste Led er meget lidet, neppe ‘/s saa 

langt som foregaaende, koniskt tiilebende og paa Enden be- 

væbnet med en forlænget Torn og nogle fine Børster. 

2det Par Antenner (Fig. 1, a*; Fig. 4) er særdeles kraf- 

tigt udviklede, fuldkommen fodformige og meget stærkt chitini- 

serede. De bestaar af 4 Led, hvoraf det lste som sædvanlig 

er størst og ved Basis noget albueformigt bøiet samt forsynet 

med talrige hornbrune Chitinlister. Fra Enden af dette Led 

udgaar paa Ydersiden en stærkt udviklet, børsteformig Flagel- 

lum (s), der beier sig nedad foran Antennens Endedel, og — 

kjendelig overrager dennes Spids. Denne Flagellum bestaar af 

2 tydeligt begrændsede Segmenter, hvoraf dog det yderste er 

ganske kort, og indeholder en noget bugtet Kanal, som med 

Tydelighed lader sig forfølge gjennem hele Basalleddet og videre 

opover et Stykke langs Siderne af Forkroppen, bvor den udvi- 

der sig til en blæreformig, af talrige celleformige Legemer om- 

givet Beholder (gl). Man har ialmindelighed tydet dette Ap- 

parat, der constant gjenfindes hos alle til nærværende Familie 

hørende Former, som en Giftkjærtel med sin Udførselsgang. 

2det Led, der med Basalleddet danner en stærk knæformig 

Bøining, er forholdsvis kort og har i Forkanten en Gruppe af 

fine Haar, ved det bagre Hjørne en enkelt kraftig Børste. 3die 

Led er stærkt forlænget, af lineær Form og i hver Kant for- 

synet med en stærk, med 2 Børster besat Afsats, hvoraf den i 

Forkanten ligger længst nede; fra det bagre Hjørne af Leddet 

udgaar desuden en kort, bagudkrummet Børste. Sidste Led 

er meget lidet, bagudbøiet og paa Spidsen bevæbnet med 2 

kraftige Kløer, hvoraf den forreste er lidt længere end den ba- 

gerste. 
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Overleben (Fig. 1, L; Fig. 5) er temmelig stor og stærkt 

hvælvet, med en tæt cilieret Kjøl efter Midten; den ender 

bagtil med en stumpt tilspidset, med lange Cilier besat Lap og 

har desuden til hver Side fortil en vingeformig, fint cilieret Flig.. 

Underleben (Fig. 5) er vel udviklet, dannende en temme- 

lig bred, nedentil hvælvet Lap, der fortil i Midten er svagt 

udrandet og fint eilieret. 

Mandiblerne (Fig. 1, M; Fig. 6) har Tyggedelen stærkt 

udvidet og noget sammentrykt samt paa den næsten lige af- 

skaarne Ende bevæbnet med 6—7 korte Tænder, mellem hvilke 

der staar stive Haar; ı Forkanten af denne Del findes den sæd- 

vanlige Børste, der er forholdsvis liden og fæstet temmelig 

langt fra selve Tyggeranden. Palpen (Mp) er forholdsvis stor, 

neppe kortere end selve Mandibelen, og kun meget svagt krum-- 

met. Den bestaar tilsyneladende kun af 2 Segmerter, idet alene- 

det sidste Led er tydeligt afsat, medens de 3 foregaaende er 

mere eller mindre fuldstændigt sammensmeltede til et mod En- 

den jevnt afsmalnende Stykke, hvorpaa dog Leddene antydes 

ved 2 fra Bagkanten udgaaende Lappe. Til den inderste af 

disse Lappe er fæstet 2 cilierede Børster og til den anden 4 

saadanne, hvoraf dog de 2 er meget smaa, medens den yderste 

er stærkt forlænget og leformigt krummet samt forsynet med. 

grovere Cilier end de øvrige. Foran denne Lap er der endnu 

en tydelig Afsats, hvortil er fæstet en overordentlig stærk og 

tyk, leformig krummet Børste, der 1 sit ydre Parti er forsynet 

med lange og fine Cilier. Omtrent i Midten af Forkanten 

findes en mindre, med 2 ganske smaa Børster forsynet Afsats,. 

og til Enden af dette Parti er fortil fæstet 5 lange og tynde 

buede Børster. Ved Basis sees det sædvanlige saakaldte Bran- 

chialvedhæng, der dog her er ganske rudimentært, knudefor- 

migt og kun forsynet med en enkelt Fjærbørste. Sidste Led. 

er forholdsvis lidet og særdeles smalt, af lineær Form og paa. 

Spidsen bevæbnet med 4 tornformige Børster. 

Maxillerne (Fig. 1,m; Fig. 7) er af sædvanligt de 
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med Tyggelappene af lineær Form og successivt aftagende i 

Længde indad. Palpen er betydelig større end disse og tyde- 

ligt 2-leddet, med 1ste Led størst og ved Enden 1 Forkanten 

forsynet med 3 krummede Børster. Viftepladen er af middel- 

maadig Størrelse og oval Form, samt forsynet med 14 stærke 

Fjærbørster. 

De 3 Par Fødder (Fig. 1, p'—p?; Fig. 8—10) er alle 

omtrent af ens Udseende, ægte Gangfødder, med Endedelen 

nedadrettet og jevnt tiltagende i Længde bagtil. De er for- 

holdsvis betydelig stærkere forlængede end hos den typiske Art, 

C. lutea Müller, men viser forøvrigt en meget lignende Bys- 

ning. Det mere eller mindre stærkt fortilrettede Basalled af- 

smalnes stærkt mod Enden og har ved Basis i Bagkanten en 

stærk og tyk eilieret Børste. I Forkanten findes paa lste Par 

(Fig. 8) 4 grove, tværstribede Børster, hvoraf de 2 er fæstede 

i kort Afstand fra Spidsen, de 2 øvrige til en særegen Afsats 

nærmere Basis. Paa 2det Fodpar (Fig. 9) er der kun 3 saa- 

danne Børster, fæstede til ligesaamange særskilte Afsatser, og 

paa sidste Par (Fig. 10) kun 2. 2det Led, der med Basalled- 

det danner en stærk knæformig Bøining, er ligesom de 2 føl- 

gende meget smalt, lineært, og har ved Enden i Forkanten en 

enkelt tornformig Børste, hvorimod de øvrige er ganske nøgne. 

Paa 1ste Fodpar er alle disse 3 Led omtrent af ens Længde; 

paa de følgende Par bliver det første af dem successivt noget 

længere, skjøndt paa langt nær ikke saa langt som de 2 føl- 

gende tilsammen. Sidste Led er paa alle Fødder yderst lidet 

og ikke tydeligt afgrændset fra den lange og stærke, fortilret- 

tede Endeklo. 

Bagkroppen (Fig. 14) ender med en liden konisk Fortsats, 

hvortil er fæstet en enkelt grov, tornformig Børste. Nogen 

egentlige Halegrene findes ikke. I deres Sted bemærkes kun 

et Par afrundede, fuldstændig ubevægelige Lappe, der er for- 

synede hver med 2 bagudrettede, noget bugtede Børster. Hos 

Hunnen findes foran disse Lappe til hver Side et ovalt, 
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knudeformigt Appendix, der er fyldt med et granuløst Indhold 

og forestiller de ydre Kjensvedhæng. 

Hannens Copulationsvedheng (Fig. 1, x; Fig. 12) er af en 

ganske overordentlig Størrelse, saa at de næsten ganske dækker 

Bagkroppen til Siderne og rækker lige op til Skallens Laas- 

rand. Man kan paa dem adskille et basalt og et terminalt 

Parti. Det første er af noget uligesidet firkantet Form, lidt 

smalere oventil end nedentil, og fyldt med stærke skraatgaa- 

ende Muskelbundter samt omgivet af stærke, hornbrune Chitin- 

lister, hvoraf en passerer perpondieulsert over den forreste Del 

og ender med en stærk Fertykkelse. Den fra det forreste ne- 

derste Hjørne af Basaldelen udgaaende Endedel er pladeformig 

og af trekantet Form, med stumpe Hjørner. Paa Overgangen 

mellem disse to Dele findes et compliceret System af chitinose 

Fortykkelser, der delvis springer frem 1 Form af uregelmæssige 

Fortsatser, hvis neiere Tydring det er overordentlig vanskeligt 

at give. Vas deferens synes at udmunde netop paa dette Sted. 

Hos Hannen findes desuden et eiendommeligt, mellem 

Basis af 1ste Fodpar udgaaende Appendix (Fig. 1, y; Fig. 11), 

der tidligere urigtigt har været tydet som et Par Maxiller. 

Dette Appendix har Formen af en uparret, stump konisk Fort- 

sats, der i Enden kløfter sig til 2 divergerende, lineære Grene, 

enhver paa Enden forsynet med et tæt, kostformigt Knippe af 

fine Børster eller Haar. Vedhænget svarer aabenbart til den 

hos Sl. Bairdia ovenfor beskrevne uparrede Fortsats og kan 

umulig ansees for at være homolog med et Par Lemmer. 

Af de indre Organer har det lykkets mig at faa udpræpa- 

reret Testes temmelig fuldstændigt (Fig. 18). De ligger, som 

hos alle andre Cytherider helt og holdent ind i Dyrets Legeme, 

noget dorsalt (Fig. 1, t), uden at udsende nogen Forlængelse 

ind mellem Valvlernes Lameller. Deres Bygning synes at være 

adskilligt mere compliceret end af Zencker fremstillet. Jeg har 

fundet dem at bestaa til hver Side af 4 kugleformige Behol- 

dere, grupperede tæt sammen paa Ydersiden af 2 stærke, 
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baandformige Udførselsgange, Disse sidste løber fortil sammen, 

idet de her danner en bred Slynge, medens de længere bagtil 

ligger tæt op mod hinanden og, efterat have dannet en dobbelt 

knæformig Beining, udmunder særskilt i hvert Copulationsved- 

hang. 1 de kugleformige Beholdere finder man Spermatozoer 

paa alle Udviklingstrin, fra simple, kjernholdige Celler til fuldt 

udviklede, kort traaddannede Legemer. Udforselsgangen er 

alene fyldt med Spermatozoer af den sidste Art. 

Forekomst. — Jeg har taget denne Art kun paa et en- 

kelt Sted, nemlig i Elven Cyane ved Siracusa, circa */e Mil. 

ovenfor dens Udløb. Den forekom her meget almindeligt i 

stille Viger af Elven paa den mudrede Bund mellem Siv og 

andre Vandplanter. 



EXPLICATIO TABULARUM. 

Tab. 1. 

Fig. 1—4, Asterope elliptica, Phil. 

Fig. Femina adulta ovitera, a latere sinistra exhibita, 38ies aucta. 

Eadem superne visa. 

Mas adultus, a latere sinistro exhibitus, amplitudine eadem. | 

Porn Idem superne visus. 

Fig. 5—8, Asterope oblonga, Grube. 

Fig. 5. Femina adulta ovifera a latere sinistro exhibita, 38ies aucta. 

— 6. Testa ejusdem inferne visa. 

— 7. Eadem ab extremitate antica exhibita. 

— 8, Pars antica valvulæ dextræ ejusdem, a facie interna exhibita, 

89ies aucta. 

ANG, JOE 

Fig. 1—2, Asterope oblonga, Grube. 

Fig. 1. Mas adultus a latere sinistro exhibitus, 38ies auctus. 

— 2. Testa ejusdem inferne visa. 

Fig. 3—5, Cypridina mediterranea, Costa. 

Femina adulta ovifera a latere sinistro exhibita, 28ies aucta. 

Eadem superne visa. 

Mas adultus a latere sinistro exhibitus, amplitudine eadem. 
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Tab. III. 

Fig. 1—2. Cypridina angulata, n. gp. 

Femina adulta a latere sinistro exhibita, 28ies aucta. 

Testa ejusdem inferne visa. 

Fig. 3—4, Philomedes Folinii, Brady. ' 

Femina adulta a latere sinistro exhibita, 28ies aucta. 

Testa ejusdem superne visa. 

Fig. 5—7, Sarsiella capsula, Norman. 

Femina adulta a latere sinistro exhibita, 38ies aucta. 

Testa ejusdem superne visa. 

Eadem inferne visa. 

Tab. IV. 

Asterope elliptica,” Phil. 

Femina adulta. valvula sinistra sublata, a latere sinistro exhi- 

bita, 89ies aucta; oc ocellus, a! antennula, a? antenna, Mp pes 

mandibularis, m! maxilla 1mi paris, m? {maxilla 2di paris, m? 

appendix penultimi paris, p appendix ultimi paris, cp laminæ 

caudales, br branchiæ, h cor, ov ovarium. 

Valvula sinistra ejusdem speciminis a facie interna exhibita, 

calcificationem testæ incipientem ostendens. 

Antennula una feminæ, 105ies aucta, 

Pes mandibularis dextra ejusdem. 

Ramus appendicularis antennæ maris. 

Appendices copulationis maris, simul cum vasibus deferentibus 

140ies auctæ. 

Tab. V. 

Asterope oblenga, Grube 9. 

Ocellus cum tentaculo frontali, a latere sinistro exhibitus,. 

105ies auctus. 
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Antennula una feminæ. 

Antenna sinistra ejusdem. 

Labrum a latere sinistro exhibitum. 

Idem superne visum. 

Pes mandibularis dexter. 

Processus masticatorius articuli basalis ejusdem. 

Maxilla lmi paris. 

Maxilla 2di paris. 

Appendix penultimi paris. 

Appendix ultimi paris. 

Laminæ caudales, a latere sinistro exhibitæ. 

Extremitas ungvis externi laminæ caudalis, fortius aucta. 

Tab. VI. 

Asterope oblonga, Grube 5. 

Mas adultus, valvula sinistra sublata, a latere sinistro exhibi-- 

tus, 46ies auctus; x ramus appendicularis antennæ, br bran-- 

chiæ, p appendix copulationis: ¢ testis. 

Antennula maris, 56ies aucta. 

Antenna sinistra, a facie externa exhibita. 

Ramus appendicularis ejusdem antennæ, 89ies auctus. 

Appendices copulationis cum vasibus deferentibus. 

Corpus posticum cum branchiis, superne visum. 

Lamella una branchialis, fortius ancta. 

Tab. VII. 

Cypridina mediteranea, Costa 9. 

Oculus sinister, 56ies auctus. 

Lentes 2 crystallini ejusdem, fortius aucti. 

Ocellus cum tentaculo frontali, superne visus. 

Idem a latere sinistro exhibitus. 

Antennula sinistra. 

Antenna sinistra. 
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Labrum a latere sinistro exhibitum. 

Pes mandibularis dexter. 

Processus masticatorius ejusdem, fortius auctus. 

Maxilla 1mi paris a facie externa exhibita. 

Eadem a facie posteriore visa. 

Maxilla 2di paris, a facie externa exhibita. 

Pars terminalis ejusdem maxilla a facie interna visa. 

Appendix penultimi paris. 

Appendix ultimi paris. 

Extremitas corporis postici cum laminis caudalibus; x noduli 

genitales. 

Noduli genitales inferna visi, fortius aucti. 

Tab. VIII. 

Fig. 1—5, Cypridina mediterranea, Costa 3. 

Mas adultus, valvula sinistra sublata, a latere sinistro exhibi- 

tus, 32ies auctus; O oculus compositus, oc ocellus. a! antennula, 

a? antenna, L labrum, Mp pes mandibularis, m! maxilla 1mi 

paris, m? maxilla 2di paris, m? appendix penultimi paris, p 

appendix ultimi paris, cp laminæ caudales, & appendix copu- 

lationis. h cor, & testis. 

Antennula una, 56ies aucta. 

Ramus appendicularis antennæ, 89ies anctus. 

Appendices copulationis, cum teste dextro (t) et vasi deferente 

(vy), 56ies anct&. 

Pars antica valvulæ sinistræ, a facie interna exhibita, 32ies aucta. 

Fig. 6—7, Cypridina angulata, n. sp. 

Femina adulta, valvula dextra sublata, a latere dextro exhibita, 

32ies aucta; ov ovarium. 

Pars antica valvule sinistræ, a facie interna exhibita. 
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Tab. IX. 

Philomedes Folinii, Brady. 

Fig. 1. Ocellus cum tentaculo frontali, superne visus, 56ies anctus. 

— 2. Antennula femina. 

— 3. Antenna ejusdem. 

— 4. Pes mandibularis. 

— 5. Processus masticatorius ejusdem simul cum spinis masticatorüs, 

fortius auctus. 

— 6. Maxilla 1mi paris. 

— 7. Maxilla 2di paris. 

— 8. Appendix penultimi paris. 

— 9, Appendix ultimi paris. 

— 10. Extremitas corporis postici cum laminis caudalibus, a latere 

sinistro exhibita. 

— 11. Mas adultus a latere dextro exhibitus, 28ies auctus. 

— 12. Antennula ejusdem. 

— 13. Antenna. 

Tab. X. 

Sarsiella capsula, Norman. 

Fig. 1. Femina adulta ovifera, valvula sinistra sublata, a latere sinistro 

exhibita, 54ies aucta; a! antennula, a? antenna, Mp pes mandi- 

bularis, m! maxilla 1mi paris, m? maxilla 2di paris, m? appendix 

penultimi paris, p appendix ultimi paris, cp laminæ caudales, 

ov ova in cavitate teste recepta. 

— 2. Pars antica corporis cum antennula una, a latere sinistro, exhi- 

bita, 78ies aucta; O oculus compositus, oc ocellus, t tentaculum 

frontale, L labrum. 

= 3. Antenna. 

— 4. Pes mandibularis. 

— 5. Maxilla 1mi paris, a facie externa exhibita. 

— 6. Eadem a facie posteriore visa. 

— 7. Eadem a facie interna exhibita. 

— 8. Maxilla 2di paris. 

— 9. Appendix penultimi paris. 

— 10. Appendix ultimi paris. 

Arkiv for Mathematik og Naturv. 12 B. 21 

Trykt den 12te Juli 1887. 
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Spina una ejusdem appendicis, fortius aucta. 

Extremitas corporis postici cum laminis caudalibus, a latere 

sinistro exhibita. 

Pars apicalis ungvis externi, fortius aucta. 

Tab. XI. 

Fig. 1—4, Conchoecia pellucida, n. sp. 

Femina adulta a latere sinistro exhibita, 46ies aucta. 

Testa ejusdem inferne visa. 

Mas adultus a latere dextro exhibitus. 

Idem superne visus. 

Fig. 5—6, Conchoecia tetragona, n. sp. 

Mas adultus a latere sinistro exhibitus, 38ies auctus. 

Testa ejusdem inferna visa. 

Fig. 7—10, Haloeypris Clausii, n. sp. 

Femina adulta a latere sinistro exhibita, 46ies aucta. 

Eadem inferne visa. 

Mas adultus a latere sinistro exhibitus. 

Idem superne visus. 

Tab. XII. 

Conchoecia pellucida, n. sp. @ 

Femina adulta, valvula sinistra sublata, a latere sinistro exhi- 

bita, 78ies aucta; € tentaculum frontale, a! antennula, a? an- 

tenna, r ramus ejus appendicularis, L labrum, M mandibula, 

Mp palpus mandibularis, m! maxilla 1mi paris, m? maxilla 2di 

paris, p' pes 1mi paris, p* pes ultimi paris, cp laminæ caudales, 

i intestinum, h cor, ov ovarium, v receptaculum seminis (?). 

Antennula una simul cum tentaculo frontali, 105ies aucta. 
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Antenna. 

Labrum et labium simul cum oesophago (oe), a latere sinistro 

exhibita. 

Labium inferne visum. 

Mandibula sinistra cum palpo. 

Maxilla 1mi paris, a facie externa exhibita. 

Eadem a facie posteriore visa. 

Maxilla 2di paris. 

Pes 1mi paris. 

Pes ultimi paris. 

Extremitas corporis postici cum laminis caudalibus, a latere 

sinistro exhibita. 

Ovarium, a facie anteriore exhibitum ; v receptaculum seminis, 

d oviductus. 

Tab. XIII. 

Fig. 1—4, Conchoecia pellucida, n. sp. 3. 

Mas adultus, valvula sinistra sublata, a latere sinistro exhi- 

bitus, 78ies auctus; f segmentum terminale tentaculi frontalis, 

a! antennula, a? antenna, r ramus ejusdem appendicularis, p' 

pes lmi paris, p? pes ultimi paris, æ appendix copulationis, 

t testis. 

Antennula simul cum tentaculo frontali, 105ies aucta. 

Pars setæ apicalis anterioris ejusdem antennulæ, fortius aucta. 

Antenna dextra. 

Ramus appendicularis antennæ sinistræ. 

Fig. 5—9. Conchoecia tetragona, n. sp. 6. 

Tentaculum frontale a latere sinistro exhibitum, 72ies auctum. 

Mandibula sinistra cum palpo. 

Pars incisiva ejusdem mandibulæ simul cum processu mastica- 

torio palpi, a facie interna exhibita, fortius aucta, 

Pes lmi paris. 

Corpus posticum cum laminis caudalibus, a latere sinistro exhi- 

bitum; x appendix copulationis, ¢ testis, v vesicula seminalis, 

d vas deferens. 
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Tab. XIV. 

Fig. 1—5 Conchoecia striolata, n. sp. 6. 

Mas adultus a latere sinistro exhibitus, 28ies auctus. 

Animal e testa extractum, superne visum, 33ies anctum ; f ten- 

taculum frontale, a! antennula; a? antenna, r ungvis rami 

appendicularis antenne, br lamellæ vibratoriæ, m” maxilla 2di 

paris, p! pes lmi paris, p? pes ultimi paris, cp laminæ canda- 

les, m musculus adductor teste, À cor. 

Extremitas corporis postici cum laminis caudalibus, a latere 

sinistro exhibita, 56ies ancta. 

Cor superne visum, 

Appendix copulationis, a latere sinistro exhibita. 

Fig. 6—18 Halocypris Clausii, n. sp. 

Antennula feminæ simul cum tentaculo frontali, 105ies aucta. 

Antenna dextra. 

Mandibula sinistra cum palpo. 

Maxilla 1mi paris. 

Maxilla 2di paris. 

Pes 1mi paris. 

Pes ultimi paris. 

Laminæ caudales. 

Antennula maris simul cum tentaculo frontali. 

Extremitas antennæ dextræ ejusdem. 

Ramus appendicularis antennæ sinistræ. 

Pes {mi paris. 

Appendix copulationis. 

Tab. XV. 

Fig. 1—2. Pontoeypris intermedia, Brady. 

Femina adulta a latere sinistro exhibita, 60ies aucta. 

Eadem superne visa. 

Fig. 3—4, Bairdia subdeltoidea, v. Minster. 

Femina adulta a latere sinistro exhibita. 46ies aucta. 

Eadem superne visa. 
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Fig. 5—7, Candona neglecta, n. sp. 

Femina adulta a latere sinistro exhibita, 46ies aucta. 

Eadem superne visa. 

Mas adultus a latere sinistro exhibitus, amplitudine eadem. 

Fig. 8—10, Cythere amnicola, n. sp. 

Mas adultus a latere sinistro exhibitus, 46ies auctus. 

Idem superne visus. 

Femina adulta a latere sinistro exhibita, amplitudine eadem. 

Tab. XVI. 

Pontoeypris intermedia, Brady. 

Femina adulta, valvula sinistra sublata, a latere sinistro exhi- 

bita, 105ies aucta; a! antennula, a? antenna, L labrum, M 

mandibula, Mp palpus mandibularis, m! maxilla 1mi paris, m? 

maxilla 2di paris, p! pes 1mi paris, p* pes ultimi paris, cp 

rami caudales, à intestinum, ov pars ovarii intra lamellas val- 

vulæ dextræ recepta. 

Valvula sinistra maris a facie interna exhibita, duplicaturas 

testæ, impressiones musculares, et vasa spermatica intra la- 

mellas ejusdem recepta ostendens. 

Antennula maris, 140ies aucta. 

Antenna sinistra. 

Labrum et labium a latere sinistro exhibita. 

Mandibula sinistra cum palpo. 

Maxilla 1mi paris. 

Maxilla sinistra 2di paris. 

Maxilla dextra 2di paris. 

Pes 1mi paris. 

Pes ultimi paris. 

Corpus posticum maris a latere sinistro exhibitum. 105ies auc- 

tum; gl glandula mucosa, d ductus efferens ejusdem, x appen- 

dix copulationis, cp rami caudales, s seta terminalis. 

Glandula mucosa, 140ies aucta. 

Appendix copulationis dextra, a facie interna exhibita. 

Ramus unus caudalis. 

Maxilla 2di paris feminæ. 



322 

mie, Il, 

| oo 

Je, 1 

| 

so CD OK REN 

= 14. 

G. 0, Sars. 

Tab. XVII. 

Bairdia subdeltoidea, v. Minster. 

Femina adulta, valvula sinistra sublata, a latere sinistro exhi- 

bita, 74ies aucta; a! antennula, a? antenna, L labrum, M man- 

dibula Mp palpus mandibularis, m maxilla, 7! lamina vibra- 

toria ejusdem, p! pes 1mi paris, /* lamina vibratoria ejusdem 

pedis, p*—p* pedes 2di et 3tii paris, x lobus genitalis, 

cp rami caudales, 2 à intestinum, ov ovarium. 

Mas adultus, valvula dextra sublata, a latere dextro exhibitus; 

x appendix copulationis; y processus medianus piliferus, € 

testis, d vas deferens. 

Antennula feminæ, 110ies aucta. 

Antenna sinistra ejusdem. 

Extremitas ungvis apicalis antennæ maris. 300ies aucta. 

Labrum et labium a latere sinistro exhibita. 

Tab EX VEIT. 

Bairdia subdeltoidea, v. Münster. 

Apparatus triturationis ad initium proventriculi situs, a facie 

superiore exhibitus, 110ies auctus. 

Idem inferne visus. 

Mandibula sinistra cum palpo. 

Maxilla sinistra. 

Pes 1mi paris cum lamina vibratoria. 

Basis laminæ vibratoriæ ejusdem pedis in mare. 

Pes 2di paris. 

Pes 3tii paris. 

Extremitas corporis postici feminæ, cum ramis caudalibus et 

lobis genitalibus, superne visa, 89ies aucta. 

Lobus genitalis, 110ies auctus. 

Ramus: unus caudalis. 

Processus piliferus inter pedes lmi paris in mare situs, a latere 

sinistro exhibitus. 

Corpus posticum maris, a latere sinistro exhibitum, bases pe- 

dum, appendices copulationis, ramum alterum caudalem et 

testem sinistrum cum vase deferente ostendens. 

Idem a facie posteriore exhibitum, appendices copulationis et 

ramos caudales ostendens. 
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Tab. XIX. 

Candona neglecta, n. sp. 

Mas adultus, valvula sinistra sublata, a latere sinistra exhi 

bitus. 56ies auctus; © oculus, a! antennula, a? antenna, L 

labrum, M mandibula, m! maxilla Imi paris, Å lamina vibra- 

toria ejusdem, m? maxillæ 2di paris. p! pes Imi paris, p* pes 

ultimi paris, cp rami caudales, æ appendix copulationis, gl 

glandula mucosa, ¢ vasa spermatica intra lamellas valvulæ 

recepta. 

Antennula maris, 10bies aucta. 

Antenna dextra ejusdem. 

Extremitas ejusdem antenne, 160ies aucta. 

Aculeus sensorius articulo antepenultimo antenne affixus. 

220ies auctus. 

Labrum et labium a latere sinistro exhibita, 105ies aucta. 

Mandibula cum palpo. 

Maxilla 1mi paris. 

Maxilla sinistra 2di paris. 

Maxilla dextra 2di paris. 

Pes 1mi paris. 

Pes ultimi paris. 

Ramus unus caudalis. 

Glandula mucosa. 

Appendix copulationis. 

Pars tubi spermatici cum fasciculo spermatozoorum. 

Extremitas filiformis spermatozoi complete evoluti, 630ies aucta 

Pars ejusdem spermatozoi ad initium extremitatis filiformis, 

amplitudine eadem. 

Cellule 2 spermatice. 

Antenna una feminæ, 105ies ancta. 

Maxilla 2di paris ejusdem. 

Tab, XX. 

Cythere amnicola, n. sp. 

Mas adultus, valvula sinistra sublata, a latere sinistro exhibis 

tus, 74ies auctus; d! dens cardinalis anterior, d? dens cardina: 
1 lis posterior, O oculus, a! antennula, a’ antenna, L labrum, 
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M mandibula, Mp palpus mandibularis, m maxilla, p'—p* pedes 

1mi—3tii paris, y appendix bifurcata inter pedes 1mi paris 

oriens, cp lobus caudalis, x appendix copulationis. 7 intesti. 

num, ¢ testes. 

Margines cardinales valvularum, supra visi. 

Antennula una, 140ies aucta. 

Antenna sinistra; s flagellum setiforme, gl glandula venenosa. 

Labrum et labium a latere sinistro exhibita. 

Mandibula cum palpo. 

Maxilla. 

Pes 1mi paris. 

Pes 2di paris. 

Pes 3tii paris. 

Processus bifurcatus inter pedes 1mi paris oriens. 

Appendix copulationis. 

Testes cum vasibus deferentibus, inferne visi. 

Extremitas corporis postici feminæ cum lobo caudali et nodulo 

genitali, a latere sinistro exhibita. 
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å Blomsterplanterne i dansk Østgrønland. 

En plantegeografisk studie 

af 

Peter Eberlin, 

deltager i konebädsekspeditionen til Grønlands østkyst 1883—85. 

»Ich muss aufrichtig gestehen, dass mir selbst für mein 
Fach die Zeit zuweilen zu kurz wurde, das ich also wenig 
Excursionen, um Pflanzen zu sammeln, machen konnte. 
Doch pflückte ich, wie man sagt, das Blümchen am Wege». 

Giesecke. (Mineral. Reise. S. 78.) 

Dansk @stgronland (kong Frederik den VI.s kyst og kong 

Christian den IX.s land) tager sin begyndelse ved østenden af 

prins Christians sund, indbefatter så først den østlige del af 

Grønlands sydspids, således, at de østlige fjorde medtages, og 

dernæst den egenlige østkyst fra ca. 61° n. b. indtil godt 66° 

n. b. Det indbefatter således hele den bekendte del af Øst- 

grønland syd for polarkredsen, ti den snip østkyst, der ligger 

syd for prins Christians sund, bør i floristisk henseende holdes 

ude fra Østgrønland; den udgør sammen med den tilvarende 

del af vestkysten et område for sig, der kan kaldes: Ikerasar- 

suaks, Ilua-fjordens, Torsukataks og de store sydlige gers flora. 

område, og som nærmest kan opfattes som det sydligste parti 

af Vestgrønland, om det end i nogle henseender danner en over- 

gang til Østgrønland. 

I floristisk henseende må dansk Østgrønland deles i følgende 

distrikter: 

Arkiv for Mathematik og Naturv. 12 B. 

Trykt den 16de Februar 1888. 
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326 Peter Eberlin. 

A. Sydspidsen, indenfor hvilken der ikke findes nogen 

indlandsis, men som indadtil taber sig i et af snemarker og 

lokalbræer opfyldt alpeland. 

B. Østkysten fra nordfor Iluilek til kap Adelaer, der danner 

en, især mod nord, temmelig smal fjældrand, inden for hvilken 

indlandsisen udbreder sig, hist og her afbrudt af nunataker. 

C. Strekningen fra nordfor kap Adelaer til Mogens Hejne- 

sens fjord, der udgør en smal og lav bræmme mellem indlands- 

isen og havet. 

D. Partiet fra nordfor Mogens Hejnesens fjord til Igdlo- 

luarsuk, der er et udpræget fjældland, indenfor hvilket indlands- 

isen er dæmmet. op. 

E. Strekningen fra nordfor Igdlosuarsuk til Inigsalik, der 

svarer til C. 

F. Partiet fra nordfor Inigsalik og så langt nord på, kap- 

tejn Holm nåede, der svarer til D. 

Betydningen af denne distriktsinddeling, der i sine grund- 

træk er gennemført af østlændingerne selv og mere bestemt af 

Gråh, Holm og Garde’), bekræftes fuldstændig ved de glacial- 

geologiske slutninger, som kunne drages af fjældformerne og andre 

forhold i de forskjellige distrikter. Det viser sig nemlig, hvad 

kandidat Knutsen og jeg have haft lejlighed til at påpege, at 

under istiden havde den heromhandlede strækning følgende ud- 

seende. Mod nord (partiet F) og i midten (D) ragede tæt sam- 

mensluttede fjældpartier frem, indenfor hvilke indlandsisen var 

dæmmet op, og igennem hvis fjorde den sendte mægtige bræer 

ud til havet, mens den paa strækningen (E) mellem de 2 fjæld- 

partier gik som en umådelig bred strøm ud over det lave kyst- 

land, kun afbrudt hist og her af enkelte nuntak’er, 

1) Fra et geografisk synspunkt er der en del, som taler for, at udskyde 

B som distrikt og lade A og C mødes omtrent ved Anoritok. I flori- 

stisk henseende må imidlertid kap Adelaer absolut opretholdes som 

grænsested, og også synes det mig, at man — i det mindste forsøgs- 

vis — bør holde den østlige del af Grønlands sydspids ude fra landets 
egenlige østkyst, 
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Mellem fjældpartiet midt på kysten og Kap Adelaer (C) 

gik indlandsisen atter ud over kysten på samme måde (om end 

i en smallere strøm) som længere nord på; fra kap Adelaer 

indtil noget sydfor Iluilek (B og noget af A) gik den ligeledes 

ud til havet men var, især mod syd, afbrudt af en mængde 

nunatak’er; og længst mod syd endelig var Grønlands sydspids 

ligesom nu et alpeland, opfyldt af store snemarker og bræer 

men ingenlunde begravet under is. 

Mellem istiden og nutiden har landisen trukket sig tilbage; 

indlandsisen strækker sig ikke mere saa langt ud i fjordene, som 

den fordum gjorde, og den lader et smalt kystland tilbage pa 

steder. den fordum dækkede, og også de lokale bræer have 

trukket sig tilbage mange steder. Pa det säledes efter istiden 

blottede land ma floraen vere indvandret i den postglaciale tid, 

men på de andre steder, mon den ikke der for en væsentlig 

del stammer ned fra en flora, som under istiden fandtes på de 

samme steder? 

Den sydlige del af Østgrønland er, som bekendt, en af de 

vanskeligst tilgængelige dele af Grønland. I floristisk henseende 

er den da også kun bleven bekendt ved: 

1. Vahl, der 1829 berejste partierne A og B. 

2. Gråh, der 1829 samlede planter på 2 steder i partiet D 

og desuden 1 sin dagbog på Søkårtarkivet har enkelte no- 

tiser om nyttige planters forekomst i partierne C, D og E. 

3. Sylov, der 1881 samlede planter 1 det sydligste af partiet A. 

4. mig, der 1883—85 berejste partierne A, B, C og en del 

af partiet D. 

5. Berlin og Nathorst, der i mindre end 24 timer opholdt sig 

på et meget frodigt sted i partiet F, og hvem det lykkedes 

at bringe et overordentlig stort og interessant botanisk ma- 

teriale med sig fra dette sted. 
| 22 * 
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6. Knutsen, der 1884 og 85 samlede planter på forskellige 

steder i partiet F. 

Fra disse samlere findes et anseligt materiale på botanisk 

musæum, bestemt (væsenlig ved professor Lange) og systema- 

tisk indordnet i musæets arktiske samling af tørrede- og spiritus- 

planter. Endvidere opbevarer musæet Vahls dagbog og plante- 

fortegnelse, der indeholde en mængde oplysninger. Over de af 

Gråh hjembragte planter har Hornemann givet en fortegnelse 

som tillæg til Gråhs rejse, og Berlin har i: Öfversigt af Veten- 

skaps Akademiens förhandlingar for 1884 bearbejdet det af ham 

og Nathorst tilvejebragte materiale fra partiet F. Hele mate- 

rialet er endelig indarbejdet i Langes: Conspeetus florae Groen- 

landicae, der imidlertid, beregnet som den er på at give en 

oversigt over hele Grønlands flora, ikke giver oplysninger om 

arternes distriktvise fordeling langs dansk Østgrønlands kyst. 

Jeg har derfor gennemgået materialet på ny for at få neden- 

stående liste over arternes udbredelse så fuldstændig som mulig, 

ligesom jeg naturligvis også har benyttet, hvad jeg havde af 

dagbogsoptegnelser, hvor fejltagelse syntes mig at være umulig. 

De hidtil bekendte blomsterplanter fra dansk Østgrønland 

og deres udbredelse i de forskellige distrikter findes angivne 

i nedenstående liste, hvor V., G., S., E., B. og K. betegne 

Vahl, Gråh, Sylov, Eberlin, Berlin (og Nathorst) og Knutsen. 

I sidste kolonne er anført de højder, hvorimellem vedkommende 

arter ere fundne i dansk Østgrønland. 

| A E | 6) | D LE F 

Lathyrus maritimus Fr. V. E. | 
Rubus saxatilis L | Gel 
Potentilla palustris (L.) Scop. |S. E. | B. 

» anserina L. 194 a] 105 E. B. 
> maculata Pourr. HAINE: E. | B. | 0—1,300' 

Ranunculus Lee. G. 
» tridentata Soland. V.E. |V.E.| E. |G.E. 0—2,000" 

Sibbaldia procumbens L. | E. VE E | E. B.K.| 0--2,000° 
Alchemilla alpina UL. | V.E. |V.E. G.E. B.K.| 0—1,100' 

> vulgaris L. |V.E | E. B.K. 0—1,100° 
Hippuris vulgaris L. | V.E | G. B. 
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| 4 Be Ce SD ee Hi 

Callitriche vernalis Kütz. B.K. 
» hamulata Kütz. E. | 

Epilobium alpinum L. V. S.|V.E. RARE: 
» lactiflorum Hausskn. | V. E. | E. | | 
» alsinefolium Vill. IG.E. 

Chame.ierium angustifolium de AGA G.E..  |B.K.|0—900° 
(L.) Spach | | 

» latifolium (L) E IG. EL. B. | 0—100' 
Empetrum nigrum V. E. V.E.| E. |G.E |G.|B,K.| 0—2,000 
Silene acaulis L. V.E VE|E | E. | B. | O—1,500‘ 
Viscaria alpina Fzl. V.E. |V.E. E. |G.E. B.K.| 0—800' 
Sagina procumbens UL. We 

» Lanner Presi. Wey ae al | | B. 
> nivalis (Lindbl.) Fr. VM | B. 

Alsine biflora (L) Wahlbg. E. | E. | B. | 0—1,800' 
> . groenlandica (Retz.) Fzl. | E. | EB. | | 

Halianthus peploides (L.) Fr. E. B, 
Stellaria media (L.) With. SVEN EV 

> humifusa Rottb. EN GE | B. 
> borealis Big. NEVE B. 

Cerastium trigynum Vill. V.E. VE. te Gu B.K. 
» alpinum L. VERNER ENGE B.K.| 0—2,000° 
»  arcticum Lege. S.E.(?) LEN 

Montia rivularis Gmel. EV | 
Viola palustris L. V.S.E.V.E ME B. | C—500‘ 
Cochlearia groenlandica L. V.S.E. | Bes 
Draba aurea M. Vahl. E E. 0--1,400° 

» nivalis Liljebl. We G.E. 0—2,000° 
» corymbosa R. Br. V. E. B.K.| 0—1,100' 
» hirta L. ME 19 
»  incana L. V 

Subularia aquatica L. | 
Cardamine bellidifolia L. E. | E. 
Arabis alpina L. Ver G.E. B.K.| 0—2,000° 
Papaver nudicaule L. | E. 
Thalictrum alpinum L. | E. B. |0—1,100° 
Ranunculus glacialis L. | BK. 

» pygmæus Wahlenbe. G. 
» hyperboreus Rottb. ve G. BK, 

Coptis trifolia Salisb. IV.SE|V.E.| E. | E. 0—400' 
Saxifraga nwalis L. Ear G.E. B. |0—2,000' 

» L. V.S.E.|V.E. G.E. B. 
» cernua L. VE B. 
» L. V.S.E|V.E. E. B. 
» decipiens Ehrh. V. E. |V.E. G.E. B.K.| 0—2,000' 
» Aizoon L. E. E. B. | 0—1,200' 
» oppositofolia L. V.E. |V.E.| E. |:E: B.K.| 0—2,000' 

Sedum Rhodiola DC. V.S.E. V.E.| E. | E. B. |0—2,000' 
> annuum UL. Se) ee E. B. | 0—1,100' 

Cornus suecica UL. V.S.E.|V.E. 0—400' 
Archangelica officinalis Hoffm. | V.E.| E. G.E. 0—1,400° 
Plantago maritima L. 

> borealis Lee. Ve JE: 
Pinguicula vulgaris L. V.S.| E. | E.  E. B. | 0—1,500' 
Veronica alpina L. VS E.|V.E. G.E. 15% 

» saxatilis L. fil. E. |V.E. G.E. 0—2,000 ' 
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ANB Np 
i = === \ | 

Pedicularis flammea L. | E. |V.E. | B. | 0—1,500' 
hirsuta | | KARINE 

Rhinanthus minor” Ehrh. V.S.E. | | | | 

Bartsia alpina UL V.S.E. VE.) GE.  |B.K. 0—1,400° 

Euphrasia officinalis L. Eg IG.E.| B. |0—600" 

Thymus Serpyllum L Ve: IG.E.| |B.K.| O—1,100° 

Gentiana nivalis (EV | E: B. | 0—700' 

Diapensia lapponica L. VEN V VE ENE 
Pyrola minor L. | V.8. |V.E. E. | B. 

Phyllodoce coerulea (L.) = ait V.S.E. V.E.| E. iG.E., | B. |0—2,000° 
odr. | 

Cassiope hypnoides (L ) Don. |V.S.E.|V.E.| E. | E. B. | 0—2,000' 

Loiseleuria procumbens (L.) Desv. V.S.E V.E.| E. | E. B.K.| 0O—2,000° 

Rhododendron lapponicum V. | EB.) B. 1,500 
Wahlenbg. | | 

Vaccinium uliginosum UL. |V.E. V.E. E. (GE. B. | 0—2,000' 

Campanula groenlandica Berl. | | BK. 

> rotundifolia L V.S8.|V.E. G.E. B.K. 

Taraxacum officinale Web S. E. |V.E.| E. (GE. B. | 0—1,800' 
Hieracium alpinum UL. VSE | GE. |B.K. 

» murorum L. [payee BES SE Soa B. 
> Dovrense Fr. ME RB. | 300‘ 

Gnaphalium supinum L. VSE|VE BE. | E. | B. 
> norvegicum Gunn. |V.S.E.| BE. VG) B. 

Antennaria dioica (L.) | V. | 

» _ alpina Gårtn. | EB. VEE GE. B.K.| 0—3,000" 

Erigeron alpinus U. Boch G.E. B. | 0—1,500' 
»  wniflorus L. E. |E. | G. | K. | 2,000' 

Koenigia islandica L. RE UNE |} 2 ES 
Polygonum aviculare L. EN | 

» viviparum 1. E. (VE. E. GE. |B.K.|0-2,000° 
Oxyria digyna Campd. | V. E. V.E.IG.E.| E. |G.| B. | 0—2,000" 
Salix herbacea | V. E.|V.E.| E. |G.E.|  |B.K.|0—2,000 

» glauca U V.S.E | V. | E. |G.E.| [B.K.| 0—2,000° 

Betula nana L. EN G. B.K. 
» glandulosa Michx. V. E. VE. | 

>»  alpestris Fr. | E: | 1,500' 

Habenaria albida KR. Br. VE | | 

Platanthera hyperborea Lindl. E. | R.| 0—900' 

Listera cordata (L.) R. Br. VAR VEE | | 

Triglochin palustre TL. | | | B. | 

Tofeldia borealis Wahlenbg. | V. E. V.E. | E. | B. | 0-—1,400° 

Juncus biglumis UL. | | | B. | 
>» trifidus L. ls, E. [V.E. E. | BE. | | B. |0—3,000! 
»  filiformis L. BL eee | 
> squarrosus L. We 135 | | | | 

Luzula parviflora Desv. V.E.| | | 
>» multiflora Le). AVA | 
>»  arcuata Wahlbg. | E. VE E. | B. |0—2,000 

» spicata DC. | E. VE|E. | E. | |B.K.0-—2,000 
Scirpus cespitosus L. VISENE 1958) 
Eriophorum Scheuchzerii Hopp. | V.S. | E. | E E. 

» angustifolium Roth. |V.S.E. V.B. | 
Carex nardina Fr. | | B. 

» capitata L. FSV: | 
»  scirpoidea Michx V.E. | E. 

» festiva Dewey. | |-B. 
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A | B me DN He Be | 

eurer lagopina Wahlbg. VEN Vå B. 
canescens U. NEA ONE 

» vitilis Fr. We 
» glareosa Wahlb. V'AIV:E. E. B. 
» rufina Dr. Ne | 
» atrata L. E. | 900° 
» subspathacea Wormskjold | V. | B. ' 
» Drejeriana Lge. V. 
»  hyperborea Dr. MT INESAPDE K. |0—2,000' 
» Warming Holm E. | 
» rigida Good. V.E. |V.E.| E. | E. B. | 0—250' 
» capillaris L. E. B. |c. 2.000 
» stylosa ©. A.Mey (= C | 

nigritella Dr.) | V. | V. | 
» rariflora Sm. ME DNA dd 50 
» pilulifera L. NE TE MID A) | 
» pulla Good. | E. | 

Elymus arenarius L NICE PAGE | 
Phleum alpinum UL. V. SAR NV 7 al | B. | 
Alopecurus fulvus Sm. | | | B. | 
Hierochloa alpina R. & S. | V.E. E. 0—1,400° 
Agrostis rubra’ L. V.S. VE. E. | 
Calamagrostis phragmitoides | EV. | 

Hrtm. 
> stricta (Timm) | | B. 

Aira flexuosa | V.S. | | | | 
» alpina L. DE B.K. 

Trisetum subspicatum (L.) Beauv. V,E. V.E. E. | E. B. | 0—-2,000° 
Catabrosa algida Fr. PENG B. 
Glyceria maritima Wahlbg. | B. 

» vilfoidea (And.) Th. Fr. | 15% 
Poa glauca M. Vahl Sa EV. 

» laxiuscula (Blytt) Lge. ME | B. | e. 1,500’ 
» nemoralis L. | | B. 
» alpina L. AVES AIRE B. 
» pratensis L. PE N B. 
» flexuosa Wahlbg. NV | | | B. 

Festuca ovina L VB EVEN E. AE: 
2 duriuscula L. Mee it | | 
» rubra L. NG Bi 

Juniperus alpina Clus. E. |V.E.| E. | E. | B. 10—2,000' 

161 arter. | 117. | 106.) 33. | 86.| 2. | 106.| 

Weis | 

Til listen er endvidere!) at foje: 
Dryas sp., som jeg fandt 1 partiet A men ikke hjembragte. 
?Sorbus sp., som efter kaptejn Holms meddelelse rimeligvis 

findes 1 partiet J’. 

1) De i Conspectus fl. Grl. anførte for dansk Østgrønland tvivlsomme 

arter; Sagina nodosa og Stellaria uliginosa udgå: den første er efter 

meddelelse fra dr. Berlin temmelig sikkert ikke taget i Østgrønland, 

den sidste har vist sig at være som af professor Lange formodet : 

Stellaria borealis. 
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Af dansk Østgrønlands 161 arter af blomsterplanter er 1 

art (Campanula groenlandiea) ikke kendt fra noget som helst 

andet sted. De resterende 160 arter ere alle fundne i dansk 

Vestgrønland, og 48 af dem ere desuden fundne 1 Østgrønland 

nord for 70° n. b. 

Foruden disse 48 arter, som dansk Østgrønland har fælles 

med det nordlige Østgrønland, kendes der fra det sidste sted 

48 sikre arter. Fra hele Østgrønland (nord for prins Christians 

sund) kendes således 209 arter. Af disse er der kun 6, som 

ikke tillige ere fundne 1 Vestgrønland. 

I Vestgrønland forekommer der derimod over halvandet- 

hundrede arter, som ikke ere fundne i Østgrønland. For en 

væsenlig del hidrører dette fra, at den estgronlandske flora er 

så lidt undersøgt, at der endnu er mange arter at finde i den. 

For en del turde det imidlertid være udtryk for et virkeligt 

forhold og hidrere fra, at floraen ı dansk Vestgrønland ikke 

længere er ren men indeholder adskillige arter, der ere ind- 

komne ı middelalderen og den nyere tid ved skibsfart og ved 

tilførsel af fremmede produkter. Når man for eksempel erindrer, 

at de gamle nordboer opholdt sig i mere end 400 år ı den syd- 

lige del af Vestgrønland og stode i livlig forbindelse med Island, 

Norge og måske Amerika, at de for en del levede af plante- 

dyrkning, når man af en saga ser, at der 1 hin tid fortes slagte- 

kvæg (og altså også foder) over havet til Grønland o.s. v., så 

er det jo ligefrem nødvendigt, at der må være tilført den syd- 

lige del af Vestgrønland plantearter, af hvilke nogle have holdt 

sig i landet. Også 1 floristisk henseende har derfor Østgrønland 

større interesse end Vestgrønland på grund af floraens større 

oprindelighed eller, hvad der er det samme, den mindre ind- 

blanding af fremmede elementer. 
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De forskellige livsbetingelser!), der andre steder, hvor floraen 

er mere mangfoldig og kraftigere udviklet, føre til, at plante- 

verdenen udfolder sig i forskjellige typiske karakterer, fremkalde 

også i den her omhandlede fattige flora tilsvarende forskellig- 

heder, men kun ganske i det små, kun vegetationsformationer 

i, så at sige, embryonalsk udvikling. 

Medens man således som regel kun ser små pletter af kry- 

bende krækkebær, pil, ene, blåbær o. s. v., så træffer man 

inde i fjordene på særlig begunstigede lokaliteter et indtil et 

par fod højt nedliggende pilekrat, og på et sted (i Lindenovs 

fjord) have vi endog set et næsten mandshøjt pilekrat. 

Det samme gentager sig i en anden henseende. Som regel 

ere planterne forkrympede og små, men i fugtige fjeldkløfter, 

våde skråninger o. s. v. inde i fjordene få de et friskt, grønt 

og kraftigt udseende, og på de allerbedste lokaliteter vokse alen- 

høje kvaner selskabelig og danne et skyggested for en under- 

skov af forskjellige små saftrige, friske og nydelige plantearter. 

På sådanne begunstigede lokaliteter finder man en del arter, 

man ellers ikke eller dog kun sjældent ser noget til. Disse 

arter ere at betragte som subarktiske kolonister i den ellers ark- 

tiske flora, således som der, forfrossen og forpisket, duknakket 

og forkrøblet optræder ude ved havkysten, opad de nøgne fjæld- 

skråninger, på toppen af fjældene og langt opover indlandsisens 

regioner på nunatak’erne, der rage op over isørkenen. Mon 

denne nejsomme flora i det hele og store virkelig er indvandret 

til kysten i den postglaciale tid, mon den ikke. snarere hører 

hjemme i landet og stammer ned fra en flora, der under istiden 

havde sit tilhold i det sydligste Grønland? 

1) Om planternes tilpasning til de ydre forhold må: henvises til War- 

mings afhandlinger om grønlandske planters biologi; til nogle af disse 

er der også benyttet materiale fra dansk Østgrønland. | 
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For at få rede på det ovennævnte spørgsmål kan man an- 

tagelig gå ud fra: 

1. Der var under istiden i dansk Østgrønland og 1 Julianehäbs 

distrikt (men neppe i det øvrige Vestgrønland sydfor polar- 

kredsen) ikke alene nunatak'er men også store og brede 

kystterritorier, der ikke vare dækkede af indlandsisen. 

Ganske vist gik både denne og lokale bræer ud igennem 

disse strækningers nuværende fjorde, og ganske vist vare 

mange fjælddale, der nu afgive lune tilholdssteder for plante- 

verdenen, den gang fyldte med is og sne, men der er dog 

ingen grund til at betvivle, at der under istiden fandtes 

mange gunstige lokaliteter for en plantevækst 1 

den østlige og sydligste del af Sydgrønland, 

således både havstokke, småpytter, bækkelejer, fjældskrå- 

ninger 0. 8. v. 

2. Det, at landisen i den glaciale tid var mere udbredt i Syd- 

grønland, end den nu er, viser, at nedbørsoverskuddet den 

gang var større end nu. Efter al rimelighed var den gang 

både kulden stærkere og nedbøren større end nu, men hvor 

meget temperaturen var lavere, end den nu er, derom ved 

man intet; kun det kan man sige, at der ikke er noget 

som helst holdepunkt for den antagelse, at så godt som 

alle Sydgrønlands nuværende blomsterplanter ere for kælne 

til at kunne have udholdt istiden i det sydligste Grønland. 

I så henseende ere følgende tal talende. Af dansk Øst- 

grønlands 161 sikre arter af blomsterplanter forekomme: 

a) 52 arter i Vestgrønland nord for Melvillebugten og på den 

lige over for liggende store ø, altså på steder, der ligge 

lige så meget nordligere end Grønlands sydspids, som de 

europæiske middelhavslande ligge sydligere end samme, 

b) yderligere 21 arter (eller i det hele 73 artor) 1 Grønland 

nord for 73° n. b,, 

yderligere 28 arter (eller i det hele 101 arter) i Grønland 

nord for 70° n. b. 
NS 

C 
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I det mindste for disse 101 arter, der alle findes både 1 

Ost- og Vest-Grønland, synes det naturligst at antage, at 

de stamme ned fra en flora, der under istiden opholdt sig 

i det sydligste Grønland og især da i dansk Østgrønland 

og i Julianehåbs distrikt, og som efter istiden er vandret 

op ad begge Grønlands hovedkyster. 

Af de resterende 60 arter er der udenfor Grønland funden 

1 på Spitsbergen og 6 på Novaja-Semlja. Selv af de 38 

arter, der i Grønland kun ere fundne syd for polarkredsen, 

forekomme en stor del i arktisk Amerika, arktisk Sibitien, 

på Novaja-Semlja (4) og på Spitsbergen (1) og vise således, 

at de kunne tåle ret barske klimater, skønt de — efter 

centrerne for deres udbredelse at regne — gennemgående 

må betragtes som subarktiske arter. 

. For dansk Østgrønlands vedkommende, der er den del af 

Grønland, hvor vejrliget er varmest, og hvor samtidig rå- 

kolde havtåger og fugtig luft ere mest fremtrædende, er 

det så langt fra, at istidens klima behøver at have været 

ugunstigere for plantevæksten end nutidens, at det omvendte 

snarest synes at have været tilfældet. De fugtigkolde hav- 

tåger ere nemlig den nuværende planteverdens værste fjen- 

der, og de må under istiden have været omsatte i hyppige 

og tætte snefald, der ikke i nogen væsenlig grad hæmme 

plantevæksten. Det står ı god samklang hermed, at der i 

dansk Østgrønlands fanerogamflora synes at mangle en stor 

del arter, som forekomme i den tilsvarende del af Vest- 

grønland, og som lige som de ovenfor omtalte 101 arter 

må antages at have udholdt istiden netop i dansk Østgrøn- 

land og det tilstødende Julianehåbs distrikt. Imidlertid er 

floraen i dansk Østgrønland endnu for lidt undersøgt til, at 

man 1 det enkelte kan påvise det herberørte forhold, og 

jeg skal derfor kun hævde som et subjektivt stærkt ind- 

tryk den mening, at største delen af blomsterplan- 

terne i dansk Østgrønland ere levninger af en 
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af det nutidige »väde« klima stærkt decimeret 

sydgrenlandsk istidsflora. 

Om en forholdsvis lille del af blomsterplanterne 1 dansk 

Østgrønland må det vistnok antages, at de ere for kælne 

til at kunne have udholdt istiden 1 Grønland. Disse arter 

må 1 så fald, med undtagelse af enkelte, der måske. ere 

opståede i Grønland i den postglaciale tid, anses for at 

være nybyggere ı Grønland, og der synes ikke at være 

nogen vanskelighed ved at tænke sig deres indvandring 

foregået lidt efter lidt, ved at fugle have slugt frø og senere 

afgivet dem med deres ekskrementer, ved at drivtræ har 

overført frø, der vare klemte fast 1 sprækker, o. s. v.. At 

arterne skulle være indvandrede 1 tætte kolonner 1 et tids- 

rum af den postglaciale tid, da en varmesvingning over de 

pågældende egne af kloden foranledigede planterne til at 

drage til Grønland over en dengang tilstedeværende land- 

bro mellem Island cg Grønland"), er således en teori, der 

trods den dristighed, hvormed den er bleven fremsat og ud- 

formet, og de gode navne, der knytte sig til den?), dog ikke 

synes at være nødvendig for forståelsen af, hvorledes dansk 

Østgrønland har fået sin nuværende fanerogamflora. Mon 

den overhovedet er nødvendig for nogen dels vedkommende 

af den grønlandske planteverden? Mon ikke denne, med 

undtagelse af en del tilfældig indvandrede arter, stammer 

ned fra en flora, der før istiden fandtes i det nordligste 

Grønland og på fjeldtoppene i de sydligere dele af landet. 

som under istiden dreves mod syd og til sidst hovedsagelig 

havde sit tilhold omkring landets sydspids og lidt opad øst- 

kysten, og som endelig efter istiden har udbredt sig nord- 

1) Også en postglacial landbro mellem Amerika og Grønland har været 

supponeret, men denne antagelse synes ikke at have vundet bifald. 

2) For eksempel: Brown, Blytt, Nathorst, Strömfeldt og Geikie. Der- 

imod synes de Geer at være optrådt mod landbroteorien på naturfor- 

skermødet i Kristiania 1886. 
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efter og indtaget sit nuværende udbredelsesomräde?!) De 

ejendommeligheder, der måtte være ved floraens sammen- 

sætning, have 1 så fald rimeligvis deres hovedgrund 1 sær- 

lige forhold i den præglaeiale og ikke i den postglaeiale tid. 

Det er for eksempel muligt, at der i hin fjærne tid og da 

særlig i tiden nærmest før istiden har været en landbro 

mellem Europa og Grønland over Færøerne og Island. 

Der må imidlertid gives vægtige grunde, før man tør gå 

ind på at antage en så dristig hypotese. 

Beboerne af dansk Østgrønland nyde aldeles hovedsagelig ani- 

malsk føde, koge denne føde ved spæk, få deres gavntræ fra søen 

og kunde i alt væsenlig leve, som de gør, selv om deres land 

ikke indeholdt en eneste plante. Det indeholder imidlertid 

følgende blomsterplanter, der, om de end ikke spille nogen stor 

rolle, så dog finde anvendelse og derved have betydning ved at 

gøre befolkningens kost og materielle eksistens noget mindre 

ensformig, end den ellers vilde være. 

Empetrum nigrum. Berrene spises. 

Sedum Rhodiola. Bladene og roden spises. 

Archangelica: officinalis. Stængelen spises. 

Vaccinium uliginosum. Bærrene og bladene spises. 

Taraxacum officinale. Bladene spises. 

Polygonum viviparum. Roden spises. 

Oxyria digyna. Bladene spises. 

Forskjellige gramineer. Benyttes til strå i støvlerne. 

Ikke alene disse men også andre buske og urter have faste 

navne i befolkningens sprog. Heraf kan ses, at beboerne også 

1) Denne teori er fremsat af Hooker, og har i Buchenau og Foche fun- 
det varme forsvarere. For tiden synes den at være ude af kurs, når 

undtages, at den ved en tilfældig lejlighed (Dijmpna-togtets udbytte) 

er bleven hævdet af Th. Holm. 
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have sans for andre sider af landets planteverden end dem, 

hvoraf de drage materiel nytte. Stor sans i så henseende have 

de imidlertid ikke; det kraftige dyreliv langs deres lands kyst 

har lagt et sådant beslag på deres interesse, at sansen for den 

forholdsvis fattige planteverden ikke rigtig har kunnet udvikle 

sig hos dem. 



Pyenogonidea 

borealia & arctica 

enumerat 

G. O Sars. 

(Prodromus descriptionis). 

Pyenogonidea in hoc opusculo enumerata partim ad oras 

Norvegiæ, partim in mari insulas færøenses, Islandiam, Jan 

Mayen, Beeren Eyland, Spetsbergiam et Finmarchiam alluente 

(Exped. Norvegica), partim in mari carico (Exped. Norden- 

skjöldii) collecta sunt. Specierum omnium descriptiones com- 

plete cum figuris numerosis, et habitum corporis et structuram 

appendicum illustrandis, in dissertatione majore de Pycnogoni- 

deis Expeditionis Norvegicæ brevi tempore publicatæ erunt. 

Fam. 1. Pyenognoide. 

Gen. I Pyenogonum, Brünnich. 1764. 

1. Pycnogonum littorale, (Strøm). 

Phalangium littorale, Strøm, Physisk og oeconomisk Beskrivelse over Fogderiet 

Søndmør, Tab. I, fig 17. 

Hab. ad oras totas Norvegiæ in zona littorali, interdum 

-saltem ad profunditates multo majores, usque ad 100 orgyas, 

descendens; ceterum ad oras orientales Americe borealis 

(Wilson), Islandiam meridionalem (Krøyer), Lapponiam rossi- 

cam (Jarzynsky), in sinu codano (Krøyer) adque oras Britan- 

niæ et Belgiæ (Goodsir, Hoek). 
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2. Pycnogonum crassirostre, n. sp. 

Charact. spec. Corpus robustum, subeylindrieum, antice 

latius, facie dorsali prope marginem posteriorem segmentorum 

medio tuberculis singulis obtusis ornata, processibus laterali- 

bus brevibus, intervallis majoribus sejunctis. Tubereulum ocu- 

liferum obtuse rotundatum, leviter procumbens, corneis sat 

magnis et qvam in P. littorali minus distantibus. Proboseis 

obliqve inferne vergens, qvartam corporis longitudinis partem 

Vix superans, crassa, cylindro-conica, extremitate mutica, haud 

exserta. Pedes spurii maris minimi et debiles, articulis 2 prio- 

ribus ceteris majoribus, ungve terminali angusto et parum 

curvato. Pedes ambulatorii corporis lorgitudinem minime as- 

seqventes, sat robusti, structura fere ut in P. littorali, articulo 

tarsali tamen angustiore, æqve longo ac lato. Segmentum cau- 

dale oblongo-ovatum, ad apicem æqvaliter rotundatum. Color 

albido-ferrugineus. Longit. corporis feminæ 10 mm; maris 

6'/2 mm. 

Hab. ad oras Norvegiæ rarum. 

Gen. 2 Phoxichilus, Latreille, 1816. 

3. Phoxichilus spinosus, (Mont). 

Phalangium spinosum, Montagu, Linn. Transact. Vol. IX. p. 100, Pl. V, fig. 4. 

Hab. ad oras occidentales Norvegiæ haud freqvens; cete- 

rum ad Lapponiam rossicam? (Jarzynsky), Britanniam (Mon- 

tagu, Johnston), Galliam (Hoek), inqgve mari mediterraneo 

(=? Ph. vulgaris, Dohrn). 

Fam. 2. Phoxichilidiidæ. 
Gen. 3 Phoxichilidium, M—Edw , 1840. 

Syn: Orithyia, Johnst. 

4. Phoæichilidium femoratum, (Rathke). 

Nymphon femoratum, Rathke. Naturh. Selsk. Skr. V p. 201. 

Hab. ad oras totas Norvegiæ in zona littorali, interdum 

saltem ad profunditates majores, usqve ad 100 orgyas, descen- 
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dens; ceterum ad Grønlandiam (Krøyer), Americam borealem 

(= Ph. maxillare Stimps.), Lapponiam rossicam (Jarzynsky), 

Daniam (Kreyer), Belgiam (Hoek), Britanniam (Johnston, 

Goodsir) 

Gen. 4 Anoplodactylus, Wilson, 1878. 

5. Anoplodactylus petiolatus, (Krøyer). 

Phowichilidium petiolatum, Kroyer, Bidrag til Kundskab om Pycnogoniderne, 
Nat. Tidsskr. Ny Række, Bd. 1 p. 123. 

Hab. ad oras meridionales et occidentales Norvegiæ in 

prof. 5—20 orgyarum, septentrionem versus ad Nordlandiam 

distributus ; ceterum ad Daniam (Krøyer), Britanniam (= Pallene 

pygmæa, Hodge), Belgiam (Hoek) inqve mari mediterraneo 

(= Phoxichilidium longicolle Dohrn). 

6. Anoplodactylus typhlops, n. sp. 

Charact. spec. — Corpus gracillimum, processibus laterali- 

bus elongatis et angustis, intervallis sat magnis sejunctis. 

Segmentum cephalicum supine ante insertionem proboseidis 

productum, collo tamen minus qvam in A. petiolato exserto. 

Tubereulum oculiferum minimum, plane non prominens, et 

corneis et pigmento destitutum. Proboseis permagna, obliqve 

inferne vergens, subfusiformis, medio distincte dilatata. Cheli- 

fori perangusti, segmento cephalico multo (fere duplo) lon- 

giores, chela vix tertiam scapi longitudinis partem superante, 

digitis angustis et apicem versus valde curvatis, palma plus 

duplo longioribus. Pedes ambulatorii sat elongati, corpore 

plus triplo longiores, tarso brevissimo, propodo angusto, sub- 

recto, ad basin inferne obtuse producto ibiqve spinis 3, po- 

steriore longissimo,. armato, ungve terminali forti, falciformi, 

ungviculis auxiliaribus minimis. Segmentum caudale breve, 

obtuse conicum, erectum. Color albidus. Longit. corporis 

9 
Arkiv for Mathematik og Naturv. 12 B. 23 

Trykt den 16de Februar 1888. 
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feminæ adultæ 3 mm; extensio maxima inter pedes ambula- 

torios circiter 22 mm. 

Hab. ad oras oceidentales Norvegiæ (Magerø) in prof. 

100 orgyarum, ubi unicum inveni specimen femininum. 

Fam. 3. Pallenidæ. 

Gen. 4 Pallene, Johnston, 1837. 

7. Pallene brevirostris, Johnst. 

Miscellanea Zoologica. Mag. of Zool. & Botany, Vol. 1. 1837, p. 380, PI. XII. 

Ho NS 

Hab. ad oras meridionales et occidentales Norvegiæ in 

prof. 10—20 orgyarum passim; ceterum ad Britanniam (John- 

ston), Daniam (Hansen), Belgiam (Hoek), Galliam (Grube) 

inqve mari mediterraneo (=? P. spectrum Dohrn); nec non 

ad oras orientales Americæ borealis (= P. empusa Wilson). 

8. Pallene producta, n. sp. 

Charact. spec. Antecedenti valde affinis, sed corpore 

multo graciliore, collo perlongo et angusto. ‚Tubereulum ocu- 

liferum exaltatum, conico-productum. Proboseis brevissimum. 

Chelifori iisdem P. brevirostris simillimi, digitis tamen paulo 

magis elongatis. Pedes spurii collo lateraliter inserti, basi 

intervallo distincto a processibus lateralibus anterioribus re- 

mota. Pedes ambulatorii tenuissimi et elongati, corpore triplo 

longiores, propodo forti et curvato, intus ad basin spinis 5 

validis armato, ungviculis auxiliaribus lævibus, ungvis longitu- 

dinem fere egantibus. Longit. corporis 2,30 mm; extensio inter 

pedes ambulatorios 18 mm. 

Obs. P. phantomæ Dohrn habitu simillima sed forma di- 

versa propodi pedum et ungviculis auxiliaribus multo magis 

elongatis et levibus dignoscenda. 

Hab. ad oras occidentales Norvegiæ (Apelvær) rara in 

prof- 60—100 orgyarum. 
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Gen. 6 Pseudopallene, Wilson, 1878. 

9. Pseudopallene circularis, (Goodsir). 

Pallene cireularis, Goodsir, on some new species of Pycnogonidæ. Edinburgh 

New Phil. Journal. Vol. 32, p. 136. Pi. III, fig. 2. 

Syn: Pallene intermedia Kroyer (adulta). 

-—  discoidea Krøyer (junior). 

— hispida Stimps. 

Hab. ad oras oceidentales et septentrionales Norvegiæ 

non infreqvens inter corallinas et bryozoa; ceterum ad Grøn- 

landiam (Krøyer), Americam borealem (Wilson), Lapponiam 

rossicam (Jarzynsky), Novajam Semljam (Hansen), Britanniam 

(Goodsir), Daniam (Hansen). 

10. Pseudopallene spinipes, (Fabr.). 

Pyenogonum spinipes, Fabricius, Fauna grønlandica, p. 232. 

Hab. ad oras oceidentales et septentrionales Norvegiæ si- 

mul cum antecedente, inqve mari carico (Exped. Norden- 

skjeldii); ceterum ad Gronlandiam (Krøyer) et Lapponiam — 

rossicam (Jarzynsky). 

Gen. 7 Cordylochele, n 

Charact. gen. — Corpus sublæve, non spinosum, processi- 

bus lateralibus nune ad basin subcontiguis, nunc intervallis ma- 

joribus sejunctis. Pars frontalis segmenti cephalici subito valde 

dilatata et paulo applanata, a collo plus minusve exserto bene 

definita. Tuberculum oculiferum humile, obtusum. Proboseis 

antice porreeta, magnitudine medioeri, apice mammillæ instar 

exserta. Chelifori fortissimi, chela valde inflata, fere globosa, 

horizontaliter introrsum extensa, digitis brevissimis dentibus sin- 

gulis ex parte lamelliformibus armatis. Pedes spurii 10-articu- 

lati, articulo 5to in mare ad apicem lobo reflexo setoso ornato, 

articulis exterioribus spinis pectinatis uniseriatis armatis, ungve 

terminali distincto, margine altero dentato. Pedes ambulatorii 

plus minusve elongati, non spinosi sed pilis brevibus dense 
Ook 29 
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obsiti, tarso brevissimo, propodo valido intus ad basin spinis 

fortibus armato, ungve terminali elongato, ungviculis auxili- 

aribus omnino destituto. 

11. Cordylochele malleolata, G. O. Sars. 

Pallene malleolata, G. O. Sars, Crust. & Pycnogonida nova in itinere 2do et 

3tio Expeditionis Norvegicæ anno 1877 & 78 collecta, No. 48. 

Hab. in mari arctico Spetsbergiam et insulam Beeren 

Eyland alluente, prof. 190—459 orgyarum (Exped. Norvegicæ), 

inqve mari carico, prof. 40—50 orgyarum (Exped. Norden- 

skjøldii). 

12. Cordylochele longicollis, n. sp. 

Charact. spec. Corpus gracile, processibus lateralibus in- 

tervallis majoribus disjunctis, segmento cephalico seqventibus 

junctis longitudine æqvali, collo valde elongato et angusto, 

parte frontali brevi, collo triplo latiore. Tuberculum oeulife- 

rum rotundatum, corneis permagnis, fere contiguis. Chelifori 

qvam in C. malleolata debiliores, chela minus tumefacta, la- 

mella pollicis simplice, non denticulata. Pedes spurii maris 

valde elongati, corpore fere duplo longiores, spinis pectinatis 

partis terminalis angustis, ad basin fortiter aculeatis, apicem 

versus subtilissime bifarie crenulatis. Pedes ambulatorii 

breviter et sparsim pilosi, angusti et elongati, qvadruplam 

corporis longitudinem asseqventes, articulo tibiali 2do ceteris 

multo longiore, tarso brevissimo, propodo elongato, subrecto, 

ad basin intus spinis 5—6 longioribus armato, ungve termi- 

nali valido, faleiformi, propodo tamen paulo breviore. Longit. 

corporis 8 mm; extensio inter pedes ambulatorios 77 mm. 

Hab. ad insulas Lofotenses, nec non ad Selsøvig Nordlandiæ 

in prof. 100—150 orgyarum. j 

13. Cordylochele brevicollis, n. sp. 

Charact. spec. — Corpus robustum, processibus lateralibus 

intervallis perangustis sejunctis, fere contiguis, segmento cepha- 
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lico seqventibus junctis multo breviore, collo brevissimo, parte 

frontali sat dilatata. Tuberculum oculiferum humillimum, cor- 

neis minutis a centro tuberculi sat remotis. Chelifori qvam 

in C. malleolata minus robusti, chela haud fortiter tumefacta, - 

forma irregulariter angulata, dentibus digitorum subobsoletis. 

Pedes spurii maris sat elongati, structura fere ut in specie 

antecedente, spinis vero lateralibus partis terminalis multo 

majoribus, sublævibus, nec aculeatis nec crenulatis. Pedes 

ambulatorii pilis minutissimis dense obsiti, sat robusti, magis 

tamen qvam in C. malleolata elongati, qvadruplam fere cor- 

poris longitudinem asseqventes, articulo tibiali 2do femore 

parum longiore, tarso qvam in C. longicollo majore, propodo 

vero multo breviore, apicem versus attenuato, spinis 3—4 mar- 

ginis interioris armato, ungve terminali angusto, acuminato, 

propodi longitudinem æqvante. Longit. corporis 10 mm; ex- 

tensio inter pedes ambulatorios 80 mm. 

Hab. ad Vadsø Finmarchiæ, in prof. 100 orgyarum, 

nec non in mari carico, prof. 50 orgyarum (Exped. Norden- 

skjøldii). 

Fam. 4. Nymphonidæ. 

Gen. 8 Nymphon, Fabr. 1794. 

14. Nymphon gracile, Leach (Hoek). 

Zool. Misc. Vol. 1, p. 45. 1814. 

Hab. ad oras meridionales et occidentales Norvegiæ pas- 

sim in prof. 10—20 orgyarum; ceterum ad Britanniam (Leach), 

Daniam (Hansen), Belgiam (Hoek). 

15. Nymphon rubrum, Hodge. 

Reports of deep sea dredging on the coasts of Northumberland and Durham, 

1862—64, p. 41, PL X, fig. 1. 

Hab. rarissimum ad oras meridionales et occidentales 

Norvegiæ in prof. 10—20 orgyarum; ceterum ad Britanniam 

(Hodge). | 
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16. Nymphon brevitarse, Krøyer. 

Bidrag til Kundsk. om Pycnogoniderne, 1. c. p. 115. 

Hab. Specimen singulum masculinum oviferum speciei 

hujus bene distinctæ in fretu Matotschinscharr (Exped. Norden- 

skjøldii) captum examinare mihi lieuit; ceterum ad Grønlan- 

diam inventum (Krøyer). 

17. Nymphon glaciale, Lilljeborg. 

Bidrag til Norra Rysslands och Norriges fauna, samlade under en veten- 

skaplig resa i dessa länder 1848; K. V. A. Handl. 1850. IT, p. 311. 

Hab. in fretu Matotschinscharr inqve mari carico (Exped. 

Nordenskjøldii), prof. 6—12 orgyarum; ceterum ad Lapponiam 

rossieam (Lilljeborg). 

18. Nymphon grossipes, (Fabr.) Krøyer. 

Bidrag til Kundsk. om Pycnogoniderne, 1. c. p. 108. 

Hab. ad oras Finmarchiæ oceidentales (Tromsø), ad Spets- 

bergiam (Exped. Norvegicæ), inqve mari carico (Exped. Nor- 

denskjøldii), prof. 5 —743 orgyarum; ceterum ad Grønlandiam 

(Krøyer) adqve oras orientales Americæ borealis (Wilson), 

nec non in mari glaciali inter Spetsbergiam, Novajam Semljam 

et Finmarchiam (Hoek). 

Obs. Variat: tarso nunc propodi longitudinem sqvante, 

nune paulo superante, ungve terminali sive brevissimo et forti, 

sive magis elongato (forma abyssicola). 

19. Nymphon mixtum, Krøyer. 

Bidrag til Kundsk. om Pycnogoniderne, I. c. p. 110. 

Hab. sat freqvens ad oras totas Norvegiæ in prof. 20— 

100 orgyarum; ad insulam Jan Mayen, in mari glaeiali inter 

Finmarchiam, Beeren Eyland et Novajam Semljam, extra oras 

occidentales Norvegiæ, prof. 70—417 orgyarum (Exped. Nor- 

vegicæ), inqve mari carico (Exped. Nordenskjøldii), prof. 40 

—80 orgyarum; ceterum ad Grgnlandiam et Spetsbergiam 
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(Buchholtz), ad Brittanniam (Norman), adqve oras Daniæ 

(Hansen). 

20. Nymphon microrhynchum, n. Sp. 

Charact. spec. — Corpus angustum, processibus lateralibus 

intervallis magnis sejunctis, latitudine corporis nonnihil lon- 

gioribus. Segmentum cephalicum seqventia 3 juncta longitu- 

dine fere æqvans, collo angusto et elongato. Tuberculum 

oculiferum humile, apice obtuso, corneis distinctis. Proboscis 

qvam solito brevior, dimidiam segmenti cephalici longitudi- 

nem vix superans. Chelifori haud fortes, chela scapo breviore, 

digitis obtuse acuminatis, palmæ longitudinem minime asse- 

qventibus. Palpi breviusculi, articulo 2do et 3tio subæqvalibus, 

ultimo duplam penultimi longitudinem æqvante. Pedes spurii 

corporis longitudinem vix superantes, articulo 4to et 5to lon- 

gitudine æqvalibus, spinis lateralibus partis terminalis prope 

basin utringve aculeo forti armatis, apicem versus lanceolatis, 

serraturis utringve 6—7 ornatis. Pedes ambulatorii breviter 

et sparse pilosi, angusti et elongati, corpore qvinqvies fere 

longiores, articulo tibiali 2do femore fere dimidia parte lon- 

giore, propodo tarsi longitudinem æqvante, lineari, intus spi- 

nis 4—5 haud fortibus armato, ungve terminali sat elongato, 

faleiformi, ungviculis auxiliaribus vero minutis, ne qvartam 

qvidem ungvis longitudinis partem eqvantibus. Longit. cor- 

poris 5 mm; extensio inter pedes ambulatorios 46 mm. 

Hab. in mari carico, prof. 40—50 orgyarum (Exped. Nor- 

denskjaldii). 

21. Nymphon Slwiteri, Hoek. 

Niederl. Archiv für Zool. Supplementb. I, p. 18, Pl. II, fig. 30-- 34. 

Hab. in mari glaciali inter Finmarchiam et insulam Bee- 

ren Eyland (Stat. 290 Exped. Norvegicæ), prof. 191 orgyarum, 

inqve mari carico pluribus locis (Exped. Nordenskjøldii, etiam 
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a clar. Hansen commemoratum); ceterum in mari Barentsi 

(Hoek). 

22. Nymphon longitarse, Krøyer. 

Bidrag til Kundsk. om Pycnogoniderne, 1. c., p. 112. 

Hab. ad oras occidentales et boreales Norvegiæ non in- 

freqvens in prof. 10—100 orgyarum, in sinu Magdalenebay 

Spetsbergiæ (Exped. Norvegicæ), prof. 61 orgyarum; ceterum 

ad Grønlandiam (Krøyer), ad oras orientales Americe borealis 

(Wilson), in mari Barentsi (Hoek), in mari carico (Hansen). 

23. Nymphon leptocheles, n. Sp. 

Charact. spec. — Corpus sat gracile, processibus laterali- 

bus distantibus, corporis latitudine vix longioribus. Segmen- 

tum cephalicum seqventibus 2 junetis nonnihil longius, eollo 

vero haud elongato. Tuberculum oculiferum elevatum, apice 

vero truncato et utringve angulo prominente instructo. Pro- 

boseis magna, cylindrica, segmento cephalico parum bre- 

vior. Chelifori sat debiles, chela qvam solito angustiore, scapi 

longitudinem vix asseqvente, digitis tenuibus et elongatis, 

palmi longitudinem longe superantibus, intus dentibus acutis 

et distantibus armatis, apicibus valde curvatis et acuminatis. 

Palpi angusti et elongati, articulo 2do et 3tio subæqvalibus, 

penultimo qvam solito magis elongato, ultimo fere duplo lon- 

giore. Pedes spurii maris corporis longitudinem superantes, 

articulo 5to antecedente paulo longiore et intus tuberculis 

nonnullis majoribus, rotundatis, piliferis ornato, spinis laterali- 

bus partis terminalis ad extremitates articulorum regulariter 

bifarie aculeatis, in media parte paulo discrepantibus, ad ba- 

sin utringve aculeis 2 minoribus, apicem versus serraturis latis 

utringve 5 ornatis. Pedes ambulatorii angusti et elongati, 

breviter et sparse pilosi, corpore fere qvinquies longiores, ar- 

ticulo tibiali 2do valde angusto femore plus dimidia parte 

longiore, tarso tenui et elongato, propodo illo nonnihil bre- 
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viore, intus spinis minutis uniformibus instructo, ungve termi- 

nali sat elongato, dimidiam circiter tarsi longitudinem æqvante, 

ungvieulis auxiliaribus vero minimis. Longit. corporis 6'/2 mm; 

extensio inter pedes ambulatorios 62 mm. 

Hab. sat freqvens ad oras meridionales et. occidentales 

Norvegiæ in prof. 60 til 100 orgyarum, septentrionem versus 

ad insulas Lofotenses distributum; præterea extra oras oc- 

cidentales Norvegiæ (Stat. 10 Exped. Norvegicæ) in pro- 

fund. 220 orgyarum, inqve mari glaciali inter Finmarchiam 

et insulam Beeren Eyland (Stat. 290) captum. 

24. Nymphon Stramii, Krøyer. 

Bidrag til Kundsk. om Pycnogoniderne, I. c., p. 111. 

Hab. sat freqvens ad oras meridionales et occidentales 

Norvegiæ in prof. 20—60 orgyarum; ceterum ad Britanniam 

(=? N. giganteum Jonst.). 

25. Nymphon gracilipes, Heller. 

Crust. Pyen. et Tunic. d. Oesters Ungar. Nordpol. Exped. p 40. Tab. IV 
fig. 15, Tab. V. fig. 1-2. 

Hab. ad oras Finmarchiæ orientales (Vadsø) in prof. 50 

— 100 orgyarum, ad insulam Jan Mayen, in sinu Adventbay 

Spetsbergiæ, extra Spetsbergiam septentrionalem (Stat. 362, 

363 Exped. Norvegicæ), prof. 70—459 orgyarum, in mari ca- 

rico (Exped, Nordenskjøldii), prof. 10—80 orgyarum; ceterum 

in mari glaciali inter Spetsbergiam, Finmarchiam et Novajam 

Semljam (Heller, Hoek), in mari carico (Hansen) adqve oras 

orientales Americ borealis (= N. stremii Wilson). 

26 Nymphon elegans, Hansen. 

Kara-Havets Pycnogonider, p. 11, Tab, XVIII, fig. 4, a—d. 

Hab. in mari Norvegiam, insulam Beeren Eyland et Fin- 

marciam alluente pluribus locis (Exped. Norvegicæ), prof. 147 

— 743 orgyarum; ceterum in mari carico (Hansen, Exped. 

Nordenskjøldii). 
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27 Nymphon macrum, Wilson. 

Report on the Pycnogonida of New England and adjacent waters. United 
States Commission of Fish and Fisheries, Report f. 1878, p. 487, Pl. IV, 

fig. 21—23. 

Hab. non infreqvens ad oras oceidentales Norvegiæ usqve 

ad insulas Lofotenses in prof. 40—10) orgyarum, inque mari 

arctico extra Finmarchiam (Stat. 262 & 290 Expeditionis Nor- 

vegicæ), prof. 148—191 orgyarum; ceterum ad oras orientales 

Americe borealis (Wilson). 

28. Nymphon micronyæ, n. Sp. 

Charact. spec. — Corpus minus gracile, processibus late- 

ralibus haud longe sejunctis. Segmentum cephalicum seqven- 

tibus 2 junctis parum longius, collo breviuseulo. Tuberculum 

oculiferum humile, rotundatum, corneis distinctis. Proboseis 

longitudinem segmenti cephalici minime asseqvens, cylindro- 

conica. Chelifori haud fortes, chela scapo multo breviore, di- 

gitis palmæ longitudinem vix asseqventibus. Palpi breves et 

crassi, dense pilosi, articulo 2do et 3tio subæyvalibus, ultimo 

penultimo paulo longiore, subelliptico, ambobus junctis 3tii 

longitudinem »qvantibus. Pedes spurii maris corpore nonni- 

hil longiores, articulo 4to 5to paulo breviore, spinis latera- 

libus partis terminalis ad basin utrinqve aculeis 2—3 fortibus 

armatis, apicem versus lanceolatis, serraturis utringve 6 regu- 

laribus ornatis. Pedes ambulatorii pilis brevibus dense obsiti, 

haud elongati, corpore triplo et dimidia parte longiores, arti- 

culo tibiali 2d0 femore qvarta eireiter parte longiore, propodo 

tarsi longitudinem superante, angusto, leviter curvato, spinis 

marginis interioris minimis et subæqvalibus, ungve terminali 

qvam solito breviore, ungviculis auxiliaribus dimidiam ungvis 

longitudinem circiter eqvantibus. Longit. corporis 3 mm; ex- 

tensio inter pedes ambulatorios 22 mm. 
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Hab. in fretu Matotschincharr, prof. 2 —15 orgyarum (Ex- 

ped. Nordenskjøldii). 

29. Nymphon longimanum, n. sp. 

Charact. spec. — Corpus minus gracile, processibus late- 

ralibus haud longe sejunctis. Segmentum cephalicum seqven- 

tia 3 juncta longitudine subæqvans, collo haud multo elon- 

gato. Tuberculum oculiferum humile, apice truncato et utrinqve 

in angulum acutum exserto. Proboseis segmento cephalico 

paulo brevior, eylindrica. Chelifori sat debiles, chela scapo 

multo .breviore, dense pilosa, digitis palmæ longitudinem 

æqvantibus, apicibus acuminatis et incurvatis. Palpi brevius- 

euli et dense pilosi, articulo 2do et 3tio subæqvalibus, ultimo 

penultimo parum modo longiore et multo angustiore. Pedes 

spurii longitudinem corporis parum superantes, articulo 4do et 

5to subæqvalibus, spinis lateralibus partis terminalis angustis, 

mucroniformibus, utringve breviter aculeatis. Pedes ambula- 

torii breviter et sparse pilosi, sat elongati, corpore qvadruplo 

et dimidia parte longiores, articulo tibiali 2do femore plus 

tertia parte longiore, propodo (manu) qvam solito validiore, 

tarsi longitudinem longe superante, medio leviter dilatato, 

intus spinis tenuibus confertis subæqvalibus armato, ungve 

terminali dimidiam propodi longitudinem »qvante sat forti, 

ungvieulis auxiliaribus vero minimis et rudimentaribus. Lon- 

git. corporis 5'/2 mm; extensio inter pedes ambulatorios 48 mm. 

Hab. in mari carico, prof. 60 orgyarum (Exped Norden- 

skjeldii). 

30. Nymphon serratum, G. O. Sars. 

Crustacea & Pycnogonida nova etc. No 50. 

Hab. in mari insulam Beeren Eyland et Spetsbergiam 

alluente, prof. 146—180 orgyarum (Exped. Norvegicæ); cete- 

rum in mari Barentsi (Hoek), in mari carico (Hansen) inqve 

fretu Davisstrait (idem). 
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31. Nymphon megalops, G. O. Sars. 

Prodromus descriptionis Crustaceorum & Pycnogonidarum etc. No. 7. 

Hab. in mari Norvegiam, Islandiam et Spetsbergiam al- 

luente (Stat. 31, 48, 200, 343 Expeditionis Norvegicæ), prof. 

299—743 orgyarum. 

Gen. 9 Chætonymphon, n. 

Charaet. gen. Corpus plerumqve robustum, superficie 

dorsali plus minusve pilosa. Segmentum cephalicum antice 

sat dilatatum, collo brevi. Tuberculum oculiferum plus mi- 

nusve exaltatum, corneis distinctis. Proboscis magna, subey- 

lindrica. Chelifori dense pilosi, chela scapo vix longiore, di- 

gitis plerumqve valde elongatis et curvatis intus dentibus te- 

nuibus subæqvalibus armatis. Palpi dense hirsuti structura 

ut in Nymphone. Pedes spurii maris iisdem feminæ majores 

et sat dissimiles, articulo 5to apicem versus dilatato et setis 

recurvatis ornato, spinis lateralibus partis terminalis bifarie 

aculeatis, ungve terminali margine altero pectinatim dentato. 

Pedes ambulatorii haud elongati, plus minusve dense pilosi, 

articulo femorali feminæ valde dilatato, maris intus serie tu- 

bereulorum ornato, tarso brevi, propodo vero valido, spinis 

elongatis marginis interioris armato, ungve terminali forti, 

ungviculis auxiliariis distinctis. Segmentum candale elongatum, 

conicum. 

32. Chetonymphon hirtum, (Fabr.) Krøyer. 

Nymphon hirtum, Krøyer, Bidrag til Kundskab om Pychnogoniderne, 1. c. p. 113. 

Syn: Nymphon pallenoides, G. O. Sars. 

Hab. ad introitum sinus Saltenfjord in prof. 80—90 orgy- 

arum (Exped. Norvegicæ); ceterum ad oras Islandiæ (Krøyer) 

adqve insulas færøenses (Hansen). 
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33. Chetonymphon hirtipes, (Bell). 

Nymphon hirtipes, Bell, Belchers Last of the Arctic Voyages, Vol. II, p. 408 

Pl. XXXV, fig. 3. 

Syn: Nymphon hirtum G. O. Sars, non Krøyer. 

Hab. non infreqvens ad oras Finmarchiæ orientales (Vadsø) 

in prof. 50—100 orgyarum, in mari Islandiam, insulam Jan 

Mayen, Spetsbergiam et Beeren Eyland alluente vulgatissi- 

mum, prof. 70—299 orgyarum (Exped. Norvegicæ); in mari 

carico pluribus loeis, prof. 5—150 orgyarum (Exped. Norden- 

skjøldii); ceterum ad Grønlandiam (Miers), Americam arcticam 

(Bell), Spetsbergiam (Buchholtz), oras orientales Americæ bo- 

realis (Wilson), in mari Barentsi (Hoek), in mari carico 

(Hansen). 

34. Chetonymphon spinosum (Goodsir). 

Nymphon spinosum, Goodsir, On some new species of Pycnogonide. Edinburgh 

New Phil. Journal, Vol. 32. Pl. III, fig. 3. 

Antecedenti habitu simillimum, sed et corpore et pedibus 

pilis perlongis subrigidis dense obsitis, tuberculo oculifero forma 

paulo diserepante, digitis chele longioribus, propodo pedum an- 

gustiore, deniqve ungviculis auxiliaribus multo majoribus dig- 

noscendum. 

Hab. non infreqvens ad oras occidentales Norvegiæ in 

prof. 30—100 orgyarum, septentrionem versus ad Nordlan- 

diam distributum, ingve mari arctico inter Finmarchiam et 

insulam Beeren Eyland (Stat. 290 Exped. Norvegicæ), prof. 

191 orgyarum; ceterum ad Britanniam (Goodsir). 

35. Chetonymphon tenellum, n. sp. 

Charact. spec. — Corpus qvam in speciebus 2 anteceden- 

tibus gracilius, processibus lateralibus magis distantibus. Seg- 

mentum cephalicum seqventibus 2 junctis parum longius, parte 

frontali sensim dilatata. Tuberculum oculiferum humilius, 

obtuse conicum, angulis lateralibus nullis. Proboscis segmento 
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cephalico paulo brevior, apicem versus attenuata. Chelifori 

minus robusti, chela scapo breviore, digitis elongatis intus 

dentibus modo 12—14 armatis. Palpi sat elongati, artieulo 

2do et 3tio subeqvalibus, ultimo angusto et penultimo vix 

breviore. Pedes spurii maris corporis longitudinem æqvantes, 

articulo 5to apicem versus sensim dilatato pilisqve brevibus 

subæqvalibus obsito, spinis lateralibus partis terminalis utrin- 

qve irregulariter et obtuse crenulatis. Pedes ambulatorii dense 

pilosi, corpore vix triplo longiores, sat angusti, articulo femo- 

rali maris intus tuberculis modo 3 ornato, propodo angusto, 

lineari, tarso duplo longiore, intus spinis 12—14 tenuibus, 

subeqvalibus armato, ungve terminali brevi et robusto, ung- 

viculis auxiliaribus vero sat magnis, dimidiam ungvis longitu- 

dinem æqvantibus. Longit. corporis 6'/2 mm; extensio inter 

_pedes ambulatorios 34 mm. 

Hab. in mari extra oras Finmarchie occidentalis (Stat. 

200 Exped. Norvegicæ), prof. 620 orgyarum. 

36. Chetonymphon macronyx, G. O. Sars. 

Nymphon macronyz, G.O.Sars, Prodrom. descript. Crust. & Pyenog. etc. No. 4. 

Hab. in mari extra oras Norvegiæ, insulæ Beeren Eyland 

et Spetsbergiz pluribus locis, prof 350—870 orgyarum (Exped. 

Norvegicæ), in mari carico, prof. 40 - 80 orgyarum (Exped. 

Nordenskjaldii); ceterum in mare extra oras septentrionales 

Scotiz (Hoek), inqve mari carico (Hansen). 

Gen. 10 Boreonymphon, ». 

Charact. gen. — Corpus robustum, processibus lateralibus 

subcontiguis. Segmentum cephalicum permagnum, parte frontali 

valde dilatata, collo brevi. Tubereulum oculiferum minimum, 

et corneis et pigmento destitutum. Proboscis conico-attenuata. 

Chelifori validi, digitis chele valde curvatis, foreipatis, lævi- 

bus. Palpi robusti, structura ut in Nymphone. Pedes spurii 
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maris iisdem feminæ parum dissimiles, sed aculeis numerosis 

recurvatis obsiti, spinis lateralibus partis terminalis simplieibus, 

non pectinatis, ungve terminali lævi. Pedes ambulatorii sat 

robusti, spinis minutissimis undiqve scabri, propodo tarso lon- 

giore, ungve terminali valido, ungviculis auxiliaribus vero 

omnino rudimentaribus. 

37. Boreonymphon robustum, (Bell). 

Nymphon robustum, Bell, Belcher's Last of the Arctic Voyages, Vol II, p. 409, 

Pl. XXXV, fig. 4. 

Hab. copiosissimnm in mari extra oras Norvegiæ, Islandiæ 

et Spetsbergiæ, prof. 260—649 orgyarum (Exped. Norvegicæ), 

in mari carico pluribus locis, prof. 20—80 orgyarum (Exped. 

Nordenskjøldii); ceterum ad Americam arcticam (Bell), in mari 

extra oras septentrionales Scotiæ (Hoek), in mari Barentsi 

(Heller), in mari carico (Hansen). 

Fam. 5. Ammotheidæ. 

Gen. il Ammothea, Leach, 1815. 

Syn: Achelia. Hodge 

38. Ammothea echinata, (Hodge). 

Achelia echinata, Hodge, List of the British Pycnogonida. Ann. Mag. of 

Nat. Hist. 3d series, Vol. XIII. p. 115. Pl. XTI, flg. 7—10. 

Hab. ad oras occidentales Norvegiæ in prof. 10—20 or- 

gyarum passim; ceterum ad Britanniam (Hodge), Galliam 

(Grube), in mari mediterraneo (= Å. fibulifera Dohrn), adqve 

oras orientales Americæ borealis (= Å. spinosa Stimpson). 

' 39. Ammothea levis, (Hodge). 

? Achelia levis, Hodge, British Pycnogonida 1. c. p. 115. Pl. XIII, fig. 12. 

Hab. ad oras oceidentales Norvegiæ simul cum antece- 

dente; ceterum ad Britanniam (Hodge). 
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Fam. 6. Ascorhynchidæ. 

Gen. 12 Eurycyde, Schodte, 1857. 

Syn: Zetes, Kroyer. 

40. Eurycyde hispida, (Krøyer). 

Zetes hispidus, Kroyer, Bidrag til Kundsk. om Pycnogoniderne, 1 c., p. 108. 

Hab. ad oras occidentales et septentrionales Norvegiæ 

rarissima in prof. 50—100 orgyarum, inqve mari arctico inter 

Finmarchiam et insulam Beeren Eyland (Stat. 290 Exped. 

Norvegicæ), prof. 191 orgyarum; ceterum ad Grønlandiam 

(Krøyer) inqve mari carico (Hansen). 

Gen. 13 Ascorhynchus. 6. 0. Sars, 1876. 

41. Ascorhynchus abyssi, G. O. Sars. 

Prodrom. descript. Crust. & Pycnog. etc. No. 8. 

Hab. in magno abysso maris inter Norvegiam, Islandiam, 

insulam Jan Mayen et Spetsbergiam, prof. 1081—1539 or- 

gyarum (Exped. Norvegicæ). 

Fam. 7. Pasithoidæ. 
Geu. 14 Colossendeis, Jarzynsky, 1870. 

42. Colossendeis proboscidea, (Sabine). 

Phoxichilus proboscideus, Sabine, Supplement to the Appendix of Capt. Par- 
rys Voyage in the years 1819 20, p. CCXXVI. 

Hab. in mari extra oras oceidentales Norvegiæ (Stat. 18 

Exped. Norvegice), prof. 412 orgyarum; ceterum ad Americam 

arcticam (Sabine), ad Lapponiam rossicam (= C. borealis 

Jarzynsky), in mari Barentsi (Hoek), in mari carico (Hansen), 

in mari glaciali oras septentrionales Sibirie alluente (Stux- 

berg), ad Grenlandiam (Hansen). 

43. Oolossendeis angusta, G. O. Sars. 

Prodrom. descript. Crust. & Pyenog. etc. No 8. 

Hab. in mari extra oras Norvegiæ, insulæ Beeren Byland 

et Spetsbergiæ (Stat. 31, 137, 312 Exped. Norvegicæ), prof. 

417—658 orgyarum; ceterum in mari carico (Hansen). 



- Meddelelser fra Det mathematiske seminar 

i Kristiania. 

Ved sekretæren stud. real. A. Palmstrøm. 

Oprettelsen af et mathematisk seminar blandt de stude- 

rende ved vort universitet i lighed med lignende institutioner 

af mere eller mindre privat natur blandt de mathematiske 

lærere og studerende ved andre universiteter havde i længere 

tid været påtænkt og vilde sandsynligvis være foretaget alle- 

rede i vårsemestret 1886, såfremt ikke professor Lie, under 

hvis auspicier man havde ønsket at sætte sagen iværk, da 

havde faaet sin kaldelse til Tyskland. 

Efter nærmere konference med etpar af vore dygtigste 

realkandidater, der lovede sagen sin bistand, sammenkaldte 

universitetsstipendiat Dr. Elling Holst en af de sidste dage 

af september samme år et efiermiddagsmøde på universitetet. 

Der fremmødte foruden sågodt som samtlige mathematiske 

studerende tillige endel ældre kandidater og lærere. 

Dr. Holst gav en kort redegjørelse for virksomheden 

ved mathematiske seminarer i flere af udlandets universitets- 

byer og fremhævede specielt nytten af, at de studerende 

havde anledning til at blive bekjendt også med sådanne dele 

af mathematiken, der ikke foredroges under de ordinære 

forelæsninger, men hvis kjendskab ikke desto mindre er en 

betingelse for god mathematisk uddannelse, og som i hvert 
Arkiv for Mathematik og Naturv. 12 B. 24 

Trykt den 18 Mai 1888. 
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fald er nødvendig for at kunne følge med i forståelsen af 

nutidens mathematiske arbeider. 

Man ydede tanken om seminarets oprettelse sin tilslut- 

ning og besluttede at afholde ugentlige møder, der indtil vi- 

dere henlagdes til lørdag. Under resten af første møde påbe- 

gyndte Holst et foredrag om Schuberts »Abzåhlende Kalkül.« 

Til de følgende møder, det hele semester igjennem, meldte 

der sig efterhånden et tilstrækkeligt antal studerende til at 

holde foredrag over passende emner udenfor kredsen af 

dem, der indgår i de sædvanlige forelæsninger, således at 

den i første møde aftalte vedtægt, at der til hver aften skulde 

foreligge et foredrag eller referat af en studerende, i alle 

senere møder på et nær skede fyldest. 

Følgende fortegnelse over seminarets møder gir tillige 

en udsigt over dets virksomhed: 

1886, 2det semester. 

29de Septbr. Schuberts »Abzåhlende Kalkül«, I (stip. Holst) 

Indre anliggender. 
9de oktbr. Schuberts »Abzåhlende Kalkül« (sluttet). 

Bevægelige stangsystemer, nærmest efter Zeuthen, I (stud. real- 

K. Birkeland.; 

16de oktbr. Udsigt over den moderne funktionslære til og med. 

Weierstrass, I. Cauchy's sats (cand. real. Olaf Berg). 

Bevægelige stangsystemer, II. 
23de oktbr. Udsigt over den moderne funktionslære, II. 

Isoperimetriske produkters maxima og minima efter >Tidskrift f. 

matematik og fysik, Upsala 1868. (stud. real. A. Palmstrøm). 

30te oktbr. Udsigt over den moderne funktionslere, III. 

Om symetriske funktioner, I (stud. real. Axel Thue). 

6te novbr. Udsigt over den moderne funktionslære, IV. Mittag. 

Lefflers udviklingssats (siuttet). 

Symetriske funktioner, II. 
13de novbr. Symetriske funktioner, III (sluttet). 

Bevægelige stangsystemer, III (sluttet). 

20denovbr. Cantors theori om ensembler, I (cand. real. S. Svendsen). 

Stud. real. Palmstrøm meddelte behandlingen af en med isoperime- 

triske produkters maxima og minima analog klasse tilfælde. 

27de novbr. Cantors thecri om ensembler, II (sluttet). 

Om cirkeldelingen som specielt tilfælde af læren om Abelske lig- 

ninger, I (stud. real. Thue). 
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4de decbr. Om cirkeldelingen, IL — 
lite decbr. Holst gav meddelelser om specielle egenskaber ved en 

Cantorsk transformation. Derefter diskussion om begrebet kontinuitet. 
13de decbr. Om eirkeldelingen, III. Bevis for Gauss's sats (sluttet). 

Holst fortsatte sine meddelser fra forrige møde.” Derefter diskussion 
og behandling af indre anliggender. 

Et forslag af dr. Holst om at nedsætte en komite til udarbeidelse 
af udkast til statuter for seminaret vedtoges. 

1887, 1ste semester. 

29de januar. Sandsynlighedsregningens anvendelse i geometrien (ef- 

ter Tychsens meddelelse om samme emne i dansk »Tidsskrift for Ma- 
thematik« 1876), I (stud. real. A. Guldberg). 

Derefter forhandledes om indre anliggender. Det af den nedsatte 

komite forfattede udkast til statuter vedtoges. Det i disse statuter på- 
budte bestyrelsesvalg foretoges. 

Ste februar. Sandsynlighedsregningens anvendelse i geometrien, II 
(sluttet). Foredraget fremkaldte et par bemærkninger af cand. real. 
Svendsen. 

Om konvergens i lige grad (»Gleichmäss. Konv.«), I (cand. real. Olaf 

Berg). 

12te febr. Om det firdimensionale rum, I (stud. real. John Lunde). 

Konvergens i lige grad, II. 

19de febr. Det firdimensionale rum, II. 

Konvergens i lige grad, III (sluttet). 

26de febr. Det firdimensionale rum, III. Foredraget foranledigede en 
diskussion. 

Geometriske konstruktioner af en kurves tangent og en flades tangent- 
plan, I. Uendelig små størrelsers methode (nærmest efter Bertrand 

»Caleul differentiele) (stud. real. ©. Domäs). 

5te marts. Det firdimensionale rum, IV (sluttet). 
Tangentkonstruktioner, II. 

12te marts. Palmstrøm fremlagde nogle sætninger vedrørende tals 

delelighed. 

Brahmegupta's trapez efter Zeuthen med indledende bemærknin- 

ger om Indernes mathematik (stud. real. 0. Nordgård). 
19de marts. Det Hermite'ske bevis for, at ingen potens af e med 

rational exponent kan være rod i nogen algebraisk ligning med hele koet- 
fieienter, I (stud. real. Axel Thue). 

26de marts. Det Hermite'ske bevis, II. 
2den april. Det Hermite'ske bevis, III (sluttet). 

16de april. Dirichlet’s fremstilling af en ellipsoides tiltrækning 

på et materielt punkt (stud. real. 0. B. Schelderup). 

Tangentkonstruktioner, III. Robervals methode efter Montucla, 
rettet af Duhamel. 

23de april. Ellipsoidens tiltrekning, II. 

Tangentkonstruktioner, IV. 
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Holst gav nogle yderligere bemærkninger om samme emne. 

30te april. Holst fortsatte sine bemærkninger om geometriske tan- 
gentkonstruktioner. 

Archimedes's beregning af areal og volum efter Zeuthen: »Kegle- 

snitslæren i oldtiden« (stud. real. Havig). Valg. 

1887, 2det semester. 

15de oktbr. Grassmann’s »Ausdehnungslehrec. I. Extensive ster- 

relsers addition, subtraktion og multiplikation med tal (stud. real. K. 
Birkeland). 

22de oktbr. Grassmann's «Ausdehnungslebrec. II. Fortsættelse, 
geometriske anvendelser. 

Om Poncelet'ske polygoner. I. Nærmest efter Poncelet (dr. Holst). 

29de oktbr. Thue fremstillede endel taltheoretiske sætninger, særlig 

om tallet 'pm- 

12te novbr. Grassmann’s »Ausdehnungslehre«e. III. Extensive 
størrelsers multiplikation. | 

Om Thomsons regnemaskine til løsning af lineære ligninger (stud. 
real. V. Bjerknes). 

19de novbr. De Poncelet'ske polygoner. Il. Darboux's bevis. 

Det Lindemann-Weierstrassiske bevis for, at æ ikke er rod i 

nogen algebraisk ligning, I (stud. real. Thue). 

26de oktbr. Det Lindemann-Weierstrassiske bevis, II. 

Poncelet’ske polygoner (cand. real. S. Svendsen). 

3die decbr. Stud. real. V. Bjerknes gav en fremstilling af, hvorledes 

en maskine til opløsning af ligninger af vilkårlig grad kunde konstrueres. 

Grassmann’s »Ausdehnungslehre<. IV. Lineære ligningers opløsning. 

10de decbr. Grassmann’s »Ausdehnungslehree. V. Elimination 

mellem ligninger af vilkärlig grad (sluttet). 

13de decbr. Det Lindemann-Weierstrassiske bevis, IV (sluttet). 
Om tilnærmede konstruktioner af cirkelbuens lengde (stud. real. J. 

Steen). 

Seminaret har i de forløbne 3 semestre holdt 34 møder, 

hvert i regelen af en varighed af 2 timer, nemlig i 1886, 2det 

semester 12, i 1887, første semester 13 og i 2det semester 

samme år 9. Der har herunder været holdt 58 foredrag og 

referater af ialt 14 forskjellige foredragere, hvoraf de 11 stu- 

derende med ialt 41 foredrag. Af foredragene behandlede 

de 24 forskjellige dele af den algebraiske analyse, nemlig 6 

den moderne funktionslære, 6 algebraiske ligningers theori, 

6 de moderne betragtninger over e og z, 2 maxima og mi- 

nima, 2 sandsynlighedsregning, 1 determinanter og 1 taltheori. 
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Geometri er behandlet i 13 foredrag, hvoraf antalsgeometri i 

3, geometriens historie i 4 og det firdimensionale rum lige- 

ledesi4. Af andre emner er den Grassmann’ske »Ausdehnungs- 

lehre« behandlet i 5 foredrag, Cantors ensembletheori og hans 

diskontinuerlige transformationer i tilsammen 4, cinematik i 

3, mekanik i 2 og regnemaskiner i 2 foredrag. 

Møderne har været ledet af stip. Holst, der fra begyn- 

delsen af liste semester 1887 har fungeret som seminarets 

valgte formand. Viceformand har fra samme tid været cand. 

real. S. Svendsen, og i 1ste og 2det semester samme år har 

stud. real. Thue fungeret som sekretær. Fra begyndelsen 

af indeværende semester fungerer som sådan stud. real. A. 

Palmstrøm. Møderne har i regelen været besøgt af 12 å 

16 deltagere. Det høieste antal, det konstituerende møde fra- 

regnet, har været 28, det laveste var 9. I 1887 har foredragene 

været besøgt af ialt 44 forskjellige deltagere; heraf 4 damer. 

For den aller væsentligste del har deltagerne været real- 

studerende. 6 har fuldendt sine studier og 5 er andenexamens- 

studerende. 

Nedenfor hidsættes et og andet af de mere selvstændige 

meddelelser, der indeholdtes i ovenfor nævnte foredrag. 

K. Birkeland: Bidrag til theorien om bevægelige stangsystemer. 

(Uddrag af foredragene 9de oktbr.—13de novbr. 1886). 

1) I årgang 1877 af »Tidsskr. for Math.« har prof. Zeu- 

then leveret en artikel om leddede stangsystemer. 

I en note nedenunder anføres Sylvesters ligning for antal- 

let af betingelser for, at forbindelsen i et sådant system skal 

være fuldstændig, 9: at der kun behøves en hetingelse for at 

gjøre systemet fast. 

Hans ligning lød: 

3 s — 2 l — 4, 

hvor s og / betegner resp. antal af stænger og led. 
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Under optællingen maa man iagttage, at k stænger fra 

et hjerne danner (k—1) led. 

Den her nævnte formel er et specielt tilfælde af en for- 

mel, der udtrykker, hvormange af hinanden uafhængige be- 

vægelser et leddet stangsystem har, når en stang holdes fast. 

Hvis antallet af hjørner betegnes med Ah og antallet af slut- 

tede polygoner med p, har systemet: 

h—-p—2 

af hinanden uafhængige bevægelser. 

Formlen sees umiddelbart at gjælde for en enkelt luk- 

ket stangpolygon; thi der er antallet af uafhængige bevæ- 

gelser det samme som antallet af diagonaler fra et hjørne, 

idet anbringelsen af disse er tilstrækkelig til at gjøre sy- 

stemet fast. 

Satsen gjælder videre for et stangsystem med p + 1 

polygoner, når den gjælder for et system med p polygoner. 

Vi vil antage, at den polygon, der blir at tilfeie, har A‘ 

hjørner, og at a af disse er fælles med det oprindelige sy- 

stem. Tanker vi os for et øieblik den oprindelige del af 

systemet fast, så vil et blik på figuren vise, at den tilføiede 

polygon har lige mange frie bevægelser som en polygon med 

(hi — a + 2) sider, altså: (h’ — a — 1). 

Da nu tilvæxten af bjørner er (h’ — a), af polygoner 1, 

blir altså tilvæxten i vor formel (4 — a — 1), 9: formlen 

gjælder fremdeles. — 

Skal forbindelsen i et system være fuldstændig, har man 

antalsbetingelsen: A — p = 3. Vil man overføre denne for- 

mel til Sylvesters, kan man benytte formlen 2s = h + I 

i forbindelse med den af Eulers formel om flader, sider og 

hjørner i et polyeder erholdte, når man bemærker, at i det 

antal, vi kaldte p, er den yderste kontur ikke medregnet. 

Den første formel indsees ved at tælle antallet af stænger 

på hvert hjørne, hvilken sum på den ene side er = 25, på 

den anden h + J, — 
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Man vil se, at formlen også gjælder, om man tilføier 

enkelte stænger med frie ender. I dette tilfælde forøges ikke 

antallet af polygoner, men vel antallet af hjørner. Endvidere 

kan formlen tillempes for det tilfælde, at n af stængerne fra 

et hjørne indbyrdes danner konstante vinkler. Man medreg- 

ner da antallet af disse sidste i antallet af polygoner; thi at 

vinkelen mellem 2 stænger er konstant har samme virkning, 

som om stængernes frie ender var forbundne med en stang. 

Et specielt tilfælde af dette er det, når et eller flere af led- 

dene ikke falder i stængernes endepunkter. 

2) En generalisation af Sylvester's skjæve pantograf. 

- Tænker man sig på det leddede paralellogram AUEG’s 

sider konstrueret triangler, således at: 

/ HAB= 2 BOCD=/ DEF— Z FGH 

samt: 

HA: AB= DGC: 0B= DE: EF = HG: GF, vil trianglerne: 

HAB, DCB, DEF og HGF være direkte ligedannede. Herat 

følger, at: 

Z HBD = Z ABC, Z BDF—= ZCDE o. 8. +. 
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9: vinklerne i firkanten HBDF er konstante. Endvidere vil: 

HB: BD=4B" BG, BD: DP=CP Dino sar 

Man ser heraf, at firkanten HBDF har en konstant form. 

Holder man derfor et af dens hjørner fast og lader et andet 

beskrive en vis kurve, vil de to øvrige hjørner bevæge sig i 

dermed ligedannede kurver dreiede visse vinkler. — 

Sylvester’s skjæve pantograf vil fremkomme af denne, 

om man tænker sig en af siderne i firkanten, f. ex. HB, 

svinde ind til nul. Skal nu forholdene mellem firkantens og 

de på parallelogrammet konstruerede trianglers sider være de 

opgivne, må siderne AB og AH ligeledes svinde ind til nul, 

og altså siderne BC og HG gå over i respektive AC og AG. 

De opgivne Forhold modificeres da: 

DC: EG = DE: EF—= CE: GF, 

og man har Sylvester's pantograf. Er firkanten HBDF faldt 

sammen til en ret linje, vil pantografen gå over til en »storke- 

snabel«; thi isåfald vil punkterne H, B, D, F falde et pa 

hver af parallelogrammets sider. 

Man vil se, at den her beskrevne pantograf bekvemt kan 

erstatte Prof. Zeuthens udvidede pantografi hans interessante 

anvendelse af stangsystemer til konstruktioz af projektive 

figurer. Det gjaldt nemlig at skaffe sig en firkant af op- 

given form. Nærværende pantograf har fordelen af et mindre 

antal stænger og led. — Man kan også udvide denne pantograf 

enten på en lignende måde, som den af Zeuthen angivne, 

eller simplest ved at kombinere flere således, at to og to af 

de konstante firkanters hjørner blir de samme. 

J. L. Lunde: Lidt om rum af flere end 3 dimensioner. 
(Uddrag af foredragene 12, 19, 26 febr. og 5 marts.) 

1. Det rette rum af hvilkesomhelst antal 

dimensioner. 

Vi vil tænke os reelle punkter også udenfor det sandse- 
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lige rum (»vort rum«) og i kontinuerlig forbindelse med 

punkterne deri. Disse punkter og punkterne i det sandselige 

rum udgjør tilsammen et system af punkter. som vi vil be- 

nævne det almindelige rum. 

Vi forudsætter, at der existerer rette linjer, og at der 

gjennem to hvilkesomhelst punkter i det almindelige rum 

kan lægges en ret linje og kun en. 

Ved et ret rum forståes et system af punkter indenfor 

det almindelige rum med den egenskab, at man gjennem to 

hvilkesomhelst af punkterne i systemet kan lægge en ret 

linje, hvis øvrige punkter også falder indenfor systemet eller 

er blandt systemets punkter. 

Vi bemærker, at selvfølgelig denne definition lider af 

samme overbestemthed som Legendre's tilsvarende for 

planet.*) 

Den rette linje er således selv et ret rum. 

Planet er ret rum. 

Det sandselige rum er også, således som vi opfatter det, 

et ret rum. Thi vi tænker os jo, at der gjennem to hvilke- 

somhelst punkter deri kan lægges en ret linje, som i hele 

sin længde falder indenfor det. 

Ethvert ret rums beliggenhed er bestemt ved et vist an- 

tal punkter, som varierer for hver art (9: for hvert antal 

dimensioner). 

En ret linje er bestemt ved 2 punkter. 

Et plan er bestemt ved 3 punkter, der ikke ligge i samme 

rette linje: 

»Vort rums« beliggenhed indenfor det almindelige rum 

kan vi tænke os bestemt ved 4 hvilkesomhelst punkter deri, 

der ikke alle ligger i et plan. Gjennem 3 og 3 af disse 

kan der da lægges planer, ialt 4, der begrændser en pyra- 

mide. Et legeme i det sandselige rum tænker vi os nu som 

*) Herom forbeholder forfatteren sig en senere meddelelse. = 
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et afgrændset system af stivt forbundne punkter. Denne py- 

ramide er således bestemt ved 4 punkter, der ikke ligger i 

samme plan, og ethvert punkt i det sandselige rum kan nu 

tænkes at ligge på en ret linje gjennem 2 af disse stivt 

forbundne punkter i pyramiden ; altså er vort rums beliggen- 

hed i det almindelige rum bestemt ved beliggenheden af 4 

af dets punkter, der ikke ligger i samme plan. Man mærke 

herved, hvad der ovenfor er nævnt angående overbestemthed. 

Et ret rum siges at være af nt dimension, når det er 

er bestemt ved » +1 punkter uden at kunne være bestemt 

ved et mindre antal. 

En ret linje er altså, da den er bestemt ved 2 punkter, 

af 1 dimension. 

Planet, som er bestemt ved 3 punkter, er et ret rum af 

2 dimensioner. 

Det sandselige rum, som vi tænker os bestemt ved 4 

punkter, der ikke ligger i samme plan, er et ret rum af 3 

dimensioner. 

2. Nærmere om det rette rum af fire dimen-. 

sioner. 

For nu at tænke os et ret rum af 4 dimensioner, må vi 

først tænke os et punkt A udenfor det sandselige rum. Gjen- 

nem dette punkt A og et punkt B i det sandselige rum kan 

da lægges en ret linje. Denne rette linje kan kun have 

punktet B tilfælles med vort rum. Thi havde den endnu et 

tilfælles, måtte den falde i vort rum i hele sin længde. En 

ret linje kan altså kun skjære et ret 3-dimensionalt rum 

i et punkt. 

Gjennem punktet A og 2 punkter i det sandselige rum, 

B og ©, kan der fremdeles lægges et plan, ABC. Planet 

ABC har da punkterne B og C tilfælles med vort rum og 

følgelig også den rette linje BC gjennem disse punkter. Thi 

denne falder i planet, fordi den går gjennem to punkter deri, 

og i det sandselige rum, fordi de to punkter også tilhører dette. 
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Planet ABC har altså linjen BC tilfælles med det sand- 

selige rum, men kan ikke have noget punkt ndenfor denne 

rette linje tilfælles dermed. Thi ellers måtte det i hele sin 

udstrekning falde i det 3-dimensionale rum. 

Et plan i det 4-dimensionale rum vil altså enten skjære 

det 3-dimensionale rum efter en ret linje eller falde i det 

helt og holdent. 

Fremdeles vil punktet A udenfor vort rum og 3 punkter 

i samme, B, Cog D, bestemme et rum af 3 dimensioner, som 

ikke er vort rum, fordi A ligger udenfor vort rum. Det 

nye 3-dimensionale rum, som vi således kommer til, har nu 

punkterne B, C og D tilfælles med vort og følgelig planet 

BCD. Thi et plan må falde i det 3-dimensionale rum, når 

det har 3 punkter, som ikke ligger i samme rette linje, til- 

fælles dermed. Nu har planet BCD tre punkter tilfælles med 

begge de 3-dimensionale rum og må følgelig falde i dem 

begge, det er være fælles for dem. De har altså alle punkter 

i dette plan tilfelles, men heller ikke flere, da de i så til- 

fælde fik 4 punkter tilfælles, der ikke laa i samme plan, og 

følgelig måtte falde sammen. Men dette er umuligt, da vor 

forudsætning er, at punktet Å i det ene skal ligge udenfor 

vort rum. 

To rette rum af 3 dimensioner vil altså i tilfælde af 

skjæring i det 4-dimensionale rum skjære hinanden i et plan. 

To planer, der ikke ligger i samme 3-dimensionale rum, 

har heist et punkt tilfælles. Hvis de havde to, A og B, be- 

stemte disse og et punkt til af hvert plan, der ikke lå på 

linjen AB et 5-dimensionalt rum indeholdende begge planer, 

hvilket strider mod betingelsen. Ligger de i samme 3-dimen- 

sionale rum, skjærer de hinanden i en ret linje. 

3. Generalisation. 

Har vi valgt os n+%k--2-+1 punkter således belig- 

gende, at de bestemmer et ret rum af (n + k +10) dimensio- 

ner, 9: således at ikke flere end 2 af dem ligger i samme 
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rette linje, ikke flere end 3 af dem i samme plan, ikke flere 

end 4 af dem i samme rette 3-dimensionale rum o. s. v., ikke 

flere end n+ kl i samme (n+ k+ I — 1)-dimensionale 

rum, hvilket i sig indeholder alle de foregående forudsætninger, 

så kan man gjennem n + 1 punkter af disse legge et n-di- 

mensionalt rum, gjennem de samme n + 1 punkter + & til 

af de øvrige punkter legge et ret rum af (n + k) dimensioner, 

og gjennem samme (n + 1) punkter og de resterende 7 punkter 

legge et ret rum af (n +10) dimensioner. 

De to rette rum af (n+k) og (n +10) dimensioner vil 

nu have (n + 1) punkter tilfælles og dermed også det rette 

rum, som er fuldkommen bestemt ved disse (x + 1) punkter, 

nemlig det rette n-dimensionale. Thi dette, som er et ret 

rum af lavere dimension, må falde indenfor det rette rum 

af høiere dimension, når alle dets bestemmelsespunkter fal- 

der indenfor dette. Da nu de (n +1) bestemmelsespunkter 

her falder både i det (n + k)-dimensionale og (n 4- l)-dimen- 

sionale, så vil det følgelig falde i begge disse rum i hele sin 

udstrækning. Videre kan de to hinanden skjærende rette 

rum ikke ha flere punkter tilfælles end de, der ligger i det 

rette n-dimensionale. Thi om de blot havde endnu et punkt 

tilfælles udenfor det rette n-dimensionale, så kunde der gjen- 

nem dette og de n +1 punkter i det rette n-dimensionale rum 

lægges et ret (n + 1)-dimensionalt; men da måtte de have 

dette tilfælles. Det (n-+ k)-dimensionale og det (n+ 2)-di- 

mensionale rum vilde hvert for sig være bestemt ved n-} 2 

indbyrdes uafhængige punkter i dette fælles rum samt hen- 

holdsvis k — 1 og Z—1 indbyrdes uafhængige punkter uden- 

for samme. Følgelig måtte det ved vore givnen+k+/+1 

punkter bestemte rum allerede være bestemt ved et system af 

n+2+n+k+l-—19:n+kt!l punkter eller udgjere et 

rum af (å — 1)+ (?—1) dimensioner, hvilket strider mod vor 

forudsætning 

To rette rum af (n + %) og (n + 1) dimensioner i samme 
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rette ved dem bestemte (n + k + l)-dimensionale rum skjærer 

hinanden altså i et ret rum af n dimensioner. Vi far almindelig: 

Når to rette rum af (n+k) og (m+1l) dimensi- 

oner skjærer hinanden efter et ret rumaf n dimen- 

sioner, bestemmer og tilhører de et ret rum, hvis di- 

mensionstal er summen af de hinanden skjærende 

rums, fratrukket skjæringsrummets: 

(n+ k)+ ma +1) -n=n+k+1, 
en sats, der er udtalt af Grassmann. 

Punktet regnes her for et rum af Ote dimension. Betin- 

gelsen for, at to planer skal skjære hinanden i en ret linje, 

er da, at de ligger indenfor et rum af 3 dimensioner. Man 

har nemlig: 
2+2—1=3" 

Betingelsen for, at to planer skal skjære hinanden i et 

punkt, er, at de ligger i samme 4-dimensionale rette rum. 

Man har nemlig da 

2+2—0—4, 

Betingelsen for, at et ret rum af 3-dimensioner skal 

skjære et plan efter en ret linje, er, at de tilhører samme 

4-dimensionale rette rum. Man har 

2+3—1=4. 

Betingelsen for, at de skal skjære hinanden i et punkt, 

er, at de tilhører samme 5-dimensionale rette rum. Man har 

da nemlig ; 
73-05. 

Betingelsen for, at 2 rette 3-dimensionale rum skal skjære 

hinanden i et punkt, er, at de tilhører samme 6-dimensionale 

rette rum. Man har da nemlig 

3+3—0—6. 

Betingelsen for, at de skal skjære hinanden i en linje, 

er, at de tilhøre samme 5-dimensionale rette rum. Man har 

2 UE ee 
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Og betingelsen for, at de skal skjære hinanden i et 

plan, er, at de tilhører samme 4-dimensionale rum. Man har 

da nemlig: 
3+3—2=4. 

4. Perpendikulære rette rum. 

For nu specielt at danne os nogle forestillinger om det 

rette 4-dimensionale rum, vil vi tænke os et ret 3-dimensionalt 

rum, som skjærer vort rum i et plan, ABC, der f. ex. kan 

være horisontalt. Gjennem et og samme punkt i dette, F, 

kan da opreises ikke en, men to perpendikulærer, nemlig en 

i hvert af de torum. Gjennem disse to perpendikulerer, EF, 

i vort rum og DF i det andet, kan der da lægges et plan, 

EDF, som skjærer vort rum efter linjen EF, det andet rum 

efter linjen DF og planet ABC i punktet F. Ligesom vi nu 

siger, at EF og DF begge er 1 ABC og dermed på alle rette 

linjer i dette plan gjennem F, så kan vi omvendt sige, at 

disse er | HF og DF og dermed på det plan EFD, der er 

lagt gjennem disse to perpendikulærer, og følgelig også på 

alle linjer i dette plan EFD igjennem F 9: Enhver ret linje 

i det ene plan gjennem Fer 1 på hver ret linje i det an- 

det gjennem Fr. 

Under forudsætning af det 4dimensionale rette 

rum kan jeg altså gjennem et hvilketsomhelst 

punkt i et plan opreise et andet 1 på dette, såle- 

des at hver ret linje i det ene gjennem punktet, 

som blir deres skjæringspunkt, star L på hver ret 

linje i det andet gjennem samme punkt. 

I planet CDF kan man fremdeles opreise en perpendi- 

kulær i punktet F. Lad os kalde denne GF. 

Vi har da: GF | EF 

og fremdeles GF | ABC, 

fordi den er 1 på hver linje i ABC gjennem punktet r. 

Det skal vises, at GF er | enhver ret linje i vort 

rum gjennem punktet F, f. ex. den rette linje FH. Vi 
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vil legge et plan EFA gjennem EF og FH. Da dette plan, 

EFH, ligger i vort rum, d. e. i samme rette 3-dimensionale rum 

som ABC, så må det skjære dette i en ret linje. Lad denne 

være FL, så finder vi: 

GF | ABC, altså: GF | FL. 
Fremdeles er GF 1 EF, altså GF 1 planet EFH og føl- 

gelig også på linjen FH i dette. 

Der gives altså en ret linje, der står 1 på alle 

rette linjer i vort rum gjennem et givet punkt i 

samme. En sådan linje kaldes en perpendikulær 

på vort rum i punktet. At der i det 4-dimensionale rum 

ikke gives nogen anden linje KF, som står | på rummet i 

samme punkt, indsees nu let ved at legge et plan gjennem 

GF og KF. Dette vil i det 4-dimensionale rum skjære vort 

rum i en linje, og GF og KF kan da ifølge plangeometrien 

ikke begge vere | på denne skjæringslinje i samme punkt. 

Går man derimod til det 5-dimensionale rette rum og lægger 

GF der, gjælder ikke dette ræsonnement længer, da planet 

KGF da vil skjære vort rum kun i et punkt. 

Et punkt i en perpendikulær på vort rum har 

samme afstand fra alle punkter på overfladen af 

en kugle i vort rum, når kuglens centrum falder 

sammen med perpendikulærens fodpunkt. Tager vi 

f. ex. det førnævnte punkt G, så har det samme afstand 

fra to vilkårlig valgte punkter L og M på overfladen af en 

kugle om F. Trækkes linjerne LF og LG, MT og MG, så 

har man nemlig trianglerne GFL og GFM kongruente. 

we Oreinine omen retin jet Axe, 

Tænker vi os GF forlænget udover skjæringspunktet F 

med vort rum til G’, så G' F= GF, vil punktet GY som sym- 

metrisk modsat G, have samme afstand fra punkterne pa denne 

kugles overflade som G. Trekker man altså linjen G'L, så 

har man G/L = GL, og man far et ligebenet triangel GG'L, 

og om L bevæger sig på kuglen, vil trianglet GG'L dreie 
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sig om linjen GG' som axe. I det 4-dimensionale rum be- 

høver dreiningen om en linje ikke at foregå i et plan, så- 

ledes at hvert punkt beskriver en cirkel i dette. Punktet . 

kan under dreiningen beskrive en hvilkensomhelst kurve på 

overfladen af en kugle. 

Slår man cirkler om F, en i planet EFD og en 

i planet ABC, så vil hvert punkt i den enes periferi 

have samme afstand fra hvert punkt i den andens. 

Vælger vi 2 vilkårlige punkter, P og 0, i den ene og to lige- 

ledes vilkårlige, P’ og 0', i den anden, så vil nemlig, da 

planerne ABU og FFD står 1 på hinanden i F, således at 

hver linje i det ene er 1 på hver linje i det andet, 

IN JERI EO ESN ORO! 

Regelen kan, som man let ser, generaliseres, således at 

den gjælder for rum af alle dimensioner. Vi kalder heref- 

ter de to punkter, der i den rette linje ligger lige, 

langt fra et midtpunkt, en 1-dimensional cirkel, 

alle punkter, der i planet har denne egenskab, 

en 2-dimensional cirkel,og i alm. alle punkter, der 

har samme afstand fra et midtpunkt i et ret n-di- 

mensionalt rum, en n-dimensional cirkel. Når nu 

to rette rum af æ og y dimensioner, der står 1 på 

hinanden i et punkt, således at hver ret linje i det 

ene gjennem punktet er | på hver ret linje i det 

andet gjennem punktet, og vii det x-dimensionale 

rum legger en x-dimensional cirkel og i det y-di- 

mensionale rum en y-dimensional cirkel, begge om 

skjæringspunktet, vil ethvert punkt i den ene cir- 

kel have samme afstand fra hvert punkt i den anden. 

Når to rette 3-dimensionale rum i det 6-dimensionale rum 

er 1 på hinanden i et punkt, vil man kunne legge to kug- 

ler om skjæringspunktet som centrum, en i hvert, og da vil 

hvert punkt på den enes overflade have samme afstand fra 

hvert punkt på den andens. Da der nu også på kugler kan 
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lægges cirkler, som ikke har samme centrum som kuglerne, 

ser man, at der gives cirkler, hvori ethvert punkt i den 

ene har samme afstand fra hvert punkt i den anden, udenat 

de har samme centrum. Men da vil stadig perpendikulæ- 

rerne gjennem deres centrer på det rum, hvori de ligger, 

skjære hinanden i et punkt. 

6. Dreining om et plan. Symetriske legemers 

kongruens. 

Vi vil vende tilbage til planerne ABC og EFD, der 

står 1 på hinanden i punktet F. Om F vil vi slå en cirkel i 

planet EFD. Denne cirkel vil skjære HF, den vertikale 

perpendikulær på det horisontale plan, i to punkter, O over 

det horisontale plan og U under samme. Et punkt 7, som 

bevæger sig efter denne, vil, hvis den forlader vort rum i 0, 

komme igjen i U. 

Vi vil nu tænke os et ret 3-dimensionalt rum, som er 

bestemt ved 3 faste punkter A, B og C i det horisontale 

plan og 1 bevægeligt, nemlig T. Var nu alle punkter fast 

bestemte, vilde også nævnte rum være det. Da imidlertid 

kun de 3 punkter A, B og C er faste, vil dette kun være 

tilfælde med planet ABC og de punkter, som ligger deri, 

medens rummet selv må bevæge sig med T om dette plan. 

Såsnart derfor dette bevægelige punkt, T, forlader O og be- 

gynder sin vandring efter cirkellinjen OU i det 4-dimensio- 

nale rum, må hvert punkt i det bevægelige rum med und- 

tagelse af de, som ligger i planet ABC, samtidig forlade vort, 

da to rette 3-dimensionale rum ikke kan have mere end et 

plan tilfælles, hvis de ikke i hele sin udstrækning skal falde 

i hinanden. Det bevægelige rum siges da at dreie sig 

om planet ABC, hvori det under hele bevægelsen skjærer 

vort rum, og buen OT måler hele tiden det bevægelige rums 

heldningsvinkel med vort rum. Antages nu punkterne i det 

bevægelige rum stivt forbundne med hverandre, vil ethvert 

punkt beholde samme afstand fra ABC og beskrive en cirkel 
Arkiv for Mathematik og Naturv. 12 B. 2 25 
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om den perpendikulærs fodpunkt, der gjennem punktet er 

lagt L på planet. Denne cirkel vil altid ligge i et plan, 

der i perpendikulærens fodpunkt står L på planet, aldeles 

som HFD står L på ABC. 

Om et gie nu bevæger sig efter en sådan cirkel, f. eks. efter 

cirkelen OU i planet EDF, så vil det stadig befinde sig i 

samme afstand fra samme punkt i planet ABC for tilfældet 

punktet F, og hele tiden se planet og de figurer, man kunde 

tænke sig tegnet i dette, på samme måde, eller tydeligere: 

figurerne vilde under denne bevægelse ikke skifte form for 

øiet. Dette svarer til, at et sie, som bevæger sig i en cirkel 

om en omdreiningsaxe, hele tiden vil se de stykker, hvori 

man måtte tænke sig denne delt, af konstant størrelse. 

Når nu T under sin bevægelse efter cirklen OU er kom- 

men til U, vil alle 4 bestemmelsespunkter i det bevægelige 

rum igjen være i vort rum, og det vil da falde sammen med 

vort, bare med den forskjel, at de punkter i det bevægelige 

rum, som før, ved bevægelsens begyndelse, var over det hori- 

sontale plan, nu befinder sig ligeså langt under og i samme 

perpendikulær som før. Det kommer med andre ord igjen 

som sit eget speilbillede. 

Da nu legemer, som er symetriske med hensyn på et plan, 

forholder sig til hinanden som hinandens speilbilleder, så føl- 

ger deraf, at man ved at dreie den ene halvdel en halv 

omdreining om symetriplanet, kan få dem til at falde sam- 

men. Om man f. ex. lod »høire halvdel« af et symetrisk le- 

geme i vort rum dreie sig om symetriplanet, tænkt vertikalt, 

så vilde den blive »usynlig« med undtagelse af selve sy- 

metriplanet 0: med alle sine punkter udenfor dette på en- 

gang forlade vort rum. Efter en halv omdreining vil den 

imidlertid komme indi rummet igjen på den anden side af 

symetriplanet og da lig speilbilledet af sig selv i den første stil- 

ling. Det er, den kommer igjen som en »venstre halvdel.« 

Men alligevel er ingen formforandring foregået, ligesålidt 
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som der foregär nogen indre forandring med et triangel, 

som vi dreier om dets ene side, indtil det, efter at have be- 

skrevet en halv dreining i rummet, kommer tilbage til samme 

plan som sit eget speilbillede. Og dog kan to triangler, der 

er symetriske og altså forholder sig til hinanden som hin- 

andens speilbilleder, omendskjønt vi ved, at de er kongruente, 

ligesålidt bringes til at falde sammen, hvordan vi så end 

bevæger dem, når vi kun bevæger dem i det rette 2-dimen- 

sionale rum eller planet. Dette sker først ved en bevægelse 

i det rette 3-dimensionale rum, 

Idet vi nu, som vi har vist, er kommet til begrebet hel- 

dingsvinkel mellem to rette 3-dimensionale rum, og specielt 

har seet, hvorledes en ret linje i et givet punkt kan stå 

lodret på et 3-dimensionalt rum, så har vi dermed givet de 

vigtigste elementer . til at opbygge det 4-dimensionale rums 

geometri. 



Nerver i Fâre-Ovariet, 

Afdr. med Vedeler. 

Waldeyer siger i »Eierstock und Ei« 1870 pag. 18: 

»Mest mangelfuld er for tiden dog vor kjendskab om ovariets 

nerver. I overensstemmelse med hvad der er almindeligt 

bekjendt, ser man enkelte stammer træde ind i hilus sam- 

men med karrene og udbrede sig indtil zona-parenchymatosa. 

Det er dog ikke lykkes mig, trods anvendelse af guldehlo- 

ridet, at kunne forfølge dem videre ind i parenchymet, end 

sige komme til klarhed over deres ender. Ikke heldigere var 

Luhska, som vil have seet enkelte primitiverør træde hen til . 

folliklerne. Som det synes har vi i ovariet kun at bestille 

med kar- og muskelnever«. Den samme mangel på kjendskab 

til ovariets nerver findes, på en undtagelse nær, hos alle de 

øvrige forfattere, som jeg ei skal opregne, idet jeg lader 

mig nøie med den seneste, Nagel. I »Beitrage zur Anato- 

mie gesunden und kranken Ovarie«, archiv für gynækologie 

31 band, heft 3, 1887, fortæller han: »Ogsä jeg har forsøgt 

at forfølge nerverne. I hilus formåede jeg at finde enkelte, 

men ei at folge dem videre«. 

J. Elischer danner den ene, mærkelige undtagelse. I 

Centralblat no. 50, 1876 har han givet en foreløbig medde- 

lelse, der omtrent lyder som følger. Saavel fra hilus, som 

fra ligamentum ovarii, træde fine, marvholdige nervetråde 

ind i stromaet. Fra midten af hilus forgrene de sig på to 



Nerver i Färe-ovariet. 377 

mader. Det ene drag findes som et snoet, grovmasket net 

ved og om karrene. Det andet drag gar som marvholdige 

fibre, i dichotomiske forgreninger ind til periferiens follikellag, 

og først her opløse de sig i fine marvløse fibre til et netverk, 

som snart er krandsdreiet snartligestrakt. Jo modnere follikelen 

er, desto lettere kan man se, hvorledes der i theca follieuli 

findes et grovmasket, meget anastomiserende net af endnu 

temmelig stærke fibre, fra hvilket et langstrakt meget fint- 

masket næt ligger op til de perifære lag af membrana gra- 

nulosa. Vanskeligere er det at finde steder, hvor dette næts 

grener træde lige til epithelcellerne. 

Denne foreløbige meddelelse er ikke ledsaget af tegnin- 

ger. Den er ikke meget længere end mit referat, og i de 

10 år, der ere forløbne siden den blev fremsat, er der ikke 

kommen nogen udførligere redegjørelse. Hvormeget man 

kan fæste sig ved Elischers beskrivelse, kan følgelig ikke 

afgjeres. Han har imidlertid anbefalet fåreovariet som et 

godt emne, og da tilfældet har stillet en del fåreovarier til 

min disposition, har jeg fulgt hans vink. Tinctionsmethoden 

har været Ranviers: frisk ndpresset citronsaft og 1% guld- 

chlorid. Hærdningen er skeet ved alkohol. Indleiringen i 

parafin og snittene ved Jungs mikrotom. 

Har man gjort en del af disse og undersøgt dem i Cana- 

dabalsom, vil det snart gå op for en, at fine marvholdige 

nervefibre, om end ikke i stor mengde, trede fra hilus vi- 

dere ind, men under to forskjellige former. Enten ligge 

de marvholdige nervefibre omgiven af sin skede 

frit i vævet, eller de findes inde i glatte muskel- 

fiberbundter. Ordner man nu senere alle sine præparater 

efter disse to hovedformer, deler så atter efter ovariets regi- 

oner, og for tredie gang efter som nerverne ere marvholdige 

eller ei, får man tilslut et nok så godt overblik over forløbet. 

Dette vil dog bedst oplyses ved tegninger, da jo her meget 

er så fuldstændig ubekjendt. Tegningerne ere gjorte på fri 
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hånd, seet gjennem Zeiss ocular 2, objekt D; hvor det gjaldt 

at få et videre overblik, er objekt A brugt, en enkelt gang F. 

Frie nerver. 

Nerver med en to eller flere fine marvholdige 

fibre træder igjennem hilus ind i ovariet, således som fig. 1, 

2, 3 vise. Som oftest ere de i hilus uden deling, men denne 

kan dog allerede her finde sted, hvad fig. 4, 5 og 6 antyder. 

Foruden disse marvholdige nerver, findes der i hilus også 

marvløse, fig. 7, der enten ere tykkere (muligvis kun stær- 

kere tingerede) og hvoraf en lignende i fig. 6 såes at løse 

sig fra hovedbundten, eller de ere finere, fig. 8, og må vel 

tænkes at have sin origo, således som fig. 5 viste, hvor der 

afgik til venstre en marvløs nerve. Søger man endepunkt 

for disse marvløse nerver, synes det kun at være rundt en 

arterie, fig. 9, eller om mindre kar fig. 10, eller langs kapil- 

lærer, fig. 11. | 

I den nærmest hilus tilstødende del af Zona vasculosa 

gjenfindes da nerverne med en to eller flere marvhol- 

dige fibre. (Disse ligge naturligvis ikke i samme plan, men 

da dette er gjort på tegning ser nerven tykkere ud end den 

virkelig er). Fig. 12, 13 og 14 vise de forskjellige former 

af nerver, fig. 15 er et lidt skråt tværsnit af en nerve med 

to marvholdige fibre. I denne del af Zona vasculosa fore- 

kommer der hyppig deling af hovedstammerne som fig. 16, 

17 og 18 vise. I den sidste figur afgår nedad en gren med 

kun marvløse nerver, og af disse er der ikke få. De op- 

træde som bundter, der forgrene sig på mange forskjellige 

måder og danner ofte plexus, således som fig. 19, 20, 21, 22, 

23 vise, men de kunne også forløbe i lang strækning uden 

at dele sig, som i fig. 24, eller de spalte sig mere viftefor- 

mig i enkelte fibre, som fig. 25. Overgangen fra marvholdig 

til marvløs fiber er meget vanskelig at påvise, muligens af- 

hænger dette af tinctionsmethoden, fig. 26 er de to eneste 
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exemplarer, jeg har kunnet finde i mange hundreder af snit. 

Men foruden i bundter findes der overmåde mange enkelte 

marvløse fibre, der enten danne plexus eller krydse hin- 

anden i overhinanden liggende planer, allerhyppigst er det 

mellem og rundt fine kar, fig. 27, men også undertiden uden 

at være i umiddelbar nærhed af disse, fig. 28. Ende- 

punkter for de marvløse fibre kan kun findes i karrene en- 

ten de allerstørste, fig. 29, eller mindre fig. 30, eller kapil- 

lærerne, fig. 31. 

Alle disse forskjellige former af marvløse nerver er 

især hyppig i den inderste del af Zona vasculosa. Her kan 

man da også, men det må ansees for sjelden, træffe mar v- 

holdige. Fig. 32 viser således marvholdige nerver i nær- 

heden af en stor follikel, og 33 nær et Corpus albicans, men 

nerverne støde ikke umiddelbart til. 

I Zona parenchymatosa træffer man overmåde sjelden 

marvholdige nerver, hvad enten folliklerne ere små eller 

store. Jeg kan ikke give noget bedre bevis på denne lidet 

hyppige forekomst end at fortælle, at det er 8 fareovarier jeg 

har skåret op i 2 eller 3 hundredele af en millimeter, og at 

det kun er i omtrent 20 snit, at jeg har seet nerven lige ved 

folliklerne eller trængende ind imellem dem, og jeg har dog 

specielt havt min opmærksomhed rettet på disse steder. Når 

en marvholdig nerve er bleven seet meget nær en follikel, 

har det næsten altid været på en af følgende to måder. En- 

ten således som fig. 34 søger at vise: en nerve med en en- 

kelt eller dobbelt marvholdig fiber går næsten lodret på en 

en follikel, men kommen til Theca folliculi bøier den plud- 

selig af under en ret vinkel. Eller en nerve med enkelt 

eller flerdobbelt marvholdige fibre går i kortere eller længere 

strækning parallelt med en follikel, for dog tilslut at bøie sig 

fra den, fig. 35. Dette forhold er så påfaldende, at man 

uvilkårlig må tænke på en mekanisk virkning: en voxende 

follikel har tilfældigvis ligget i nærheden af en nerve; under 
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sin væxt trykker den nerven tilside. Aldrig har jeg seet 

marvløse nerver udgå som sidegrene fra den marvholdige 

bundt og gå ind i Theca follieuli. Ofte kan man derimod 

se marvløse nerver lige op til follikelen, således som i 

fig. 36, men sådanne nerver har jeg heller aldrig seet gå 

ind i Theca; også de synes at gå langs med eller bøies til- 

side og tilhører vistnok de rundt liggende kar, hvad fig. 37, 

der er en pol af en follikel viser. 

I Albuginea har jeg aldrig truffet nerver, men en enkelt, 

yderst sjelden gang kan man forfølge en marvholldig nerve 

lige op til den, fig. 38; ligesom der langs den store arterie, 

som jo undertiden også mødes op til Albuginea kan sees 

marvløse grene, fig. 39. Disse findes også i nærheden af 

de mindre kar, fig. 40, som jo også træffes her. 

Skal jeg tillade mig en slutning, efter hvad jeg har see 

af de frie nerver, så kan den kun blive den, at de ere 

karnerver. Der gives dog enkelte billeder, således som 

fig. 28, hvor der ingen kar ere synlige i feltet, og nerverne 

således muligvis har en anden bestemmelse, og den samme 

forsigtighed i slutning må vel også bruges lige 'over fig. 40, 

hvor man ser enkelte fine nerver træde lige op til Albu- 

ginea. 

Nerver i muskelbundterne. 

A priori kan man vel slutte: Er der virkeligt fungerende 

muskler i ovarierne, maa der også gives nerver, der gå til 

disse muskler. Kan der påvises tydelige muskelbundter, er 

der al grund til at formode, at der idetmindste i disse findes 

nerver. Guldmethoden lader især de marvholdige nerve- 

fibre træde tydelig frem, idet deres blåsorte farve danner en 

stærk kontrast mod det røde muskelvæv. Er nerven marv- 

løs, tingeres den rød som det omgivende muskelvæv og kan 

vanskelig opdages, når man kun har snitpræparater og ei 

kan anvende udpillingen. Med absolut sikkerhed har jeg 
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kun seet marvholdige nervefibre iblandt muskelcellerne; 

jeg har undertiden troet også at se marvløse, men da jeg 

ei har kunnet afgjøre det bestemt, vil jeg her ei omtale 

dem. Jeg forbeholder mig dette til en anden leilighed og 

en anden præparationsmethode, idet jeg dog her alligevel 

vil beskrive alle muskelbundter, jeg har seet, altså og dem 

uden nerver. Jeg gjør dette, dels fordi der har været uenig- 

hed om, hvor langt muskelbundterne trænge ind, og dels 

- fordi det vil være af interesse ved min egen senere under- 

søgelse. 

I hilus kan man ved en heldig snitretning ofte se en 

meget lang muskelbundt, der strækker sig over 2, 3 syns- 

felter selv ved liden forstørrelse (Zeiss A). Fig. 41 er bil- 

lede af en sådan. I denne bundt markerer de bläviolette 

nervefibre sig overmåde tydeligt. De ligge i forskjellig 

dybde, ere varicøse og afbrudte. På et tversnit af en sådan 

muskelbundt, fig. 42 (Zeiss F) vil de blåsorte punkter have 

forskjellig form alt eftersom nerven er truffet mere på tvers 

eller mere skrät, udenfor en varicositet eller i den. Muskel- 

bundten kan være smal og langstrakt, bredere og krøllet, 

fig. 43, eller bred og fladtudspredt, fig. 47. Den kan dele sig 

dichotomisk allerede i hilus, fig. 45; men reglen er dog at 

‘dette først sker i den følgende zone. 

I Zona vasculosa’s yderste partier er den almindelig, og 

imellem de dichotomisk afgaende sidebundter ligger ofte, 

men langt fra stedse, arterier eller vener, fig. 47. Sidebund- 

terne kunne senere gå langs arterie fig. 48, eller halvt rundt 

arterie, fig. 49, eller vene, fig. 50, eller lymferum fig. 51. 

Men bundten kan også gå udelt igjennem dette parti og 

gjenfindes længere inde i Zona vasculosa og først her dele 

sig i dichotomisk fig. 53, eller forløbe udelt som en fler- 

dobbelt bund fig. 52, eller som cn enkelt. Også i det in- 

derste parti af Zona vasculosa finder man muskelbundter, 
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som slynge sig rundt mindre arterier, fig. 54 og 55, eller S- 

formig om to nærliggende kar, fig. 56 (Zeiss A), men de 

marvholdige fibre ere som oftest forsvundne, 

Zona parenchymatosa. Waldeyer vil (side 17) sammen 

med Henle, at muskelbundterne ikke skulde trænge længere 

ind end til parenchymzonens grændse. Som en stor regel 

er dette vistnok rigtig, men følgende tegninger viser dog, at 

der gives undtagelser. I fig. 57 ser man en bundt med 

marvholdige nervefibre dele sig dichotomisk, og hver side- 

gren, også forsynet med marvholdig nerve, trænge lige op til 

Theca folliculi. I fig, 58 er det en bundt uden marvholdig 

nervefiber. I fig. 59 ligger en tälelig tyk bund med flere 

. marvholdige nervefibre i nærheden af et Corpus albicans. I 

60 (Zeiss A) trænger bundten langs en follikel næsten op til 

Albuginea. 

Det er som oftest meget vanskeligt at forfølge muskel- 

bundten indtil den aldeles forsvinder, efter at den under 

tiden tidligere har delt sig dichotomisk, fig. 61, eller afgivet 

sidegrene som i fig. 62, eller forbindelsesgrene til en nærlig- 

gende bundt som i fig. 63. Den almindeligste måde synes 

enten at være som fig. 64, hvor den deler sig dichotomisk, 

og hver gren opløser sig i enkelte partier af muskelceller, 

eller som i fig. 65, hvor en bundt pludselig løser sig op i 

spredte og lange partier, eller som i fig. 66, hvor den ud- 

breder sig vivteformig. Denne endemåde fandtes allerede i 

hilus, de to andre i den yderste og indre del af Zona vas- 

culosa. 

Sa lenge muskelbundterne ere forsynede med marvhol- 

dige nervefibre, ser man aldrig nogen nerve sende grene ud 

af bundten, det er sikkert nok. Hvorledes forholdet er, når 

nerven er bleven marvlgs, vover jeg ei at afgjere; men jeg 

har ei seet det, sålænge muskelcellerne endnu ligge i bundten 

og her måtte det kunne sees, hvis så var tilfælde, thi den 

røde nerve må stikke af mod det omgivende lysere parenchym. 
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Jeg tror altså at heller ikke ber afgaa der sidegren. Har 

muskelbundten opløst sig, tør jeg intet udtale, thi her ligner 

en nerve meget påfaldende en rad af muskelceller, der ere 

slet tingerede ved guldet. 

Hovedresultat af mine undersøgelser af fåreovariet ved 

guldmethoden bliver altså, at der kun gives kar- og muskel- 

nerver. Disse sidste har Elischer aldeles ikke omtalt, medens 

jeg på min side ikke har kunnet finde den mindste antyd- 

ning til follikelnerver. 



~ Efterskrift til afhandlingen: blomsterplanterne i | 

dansk Østgrønland. 

Af Peter Eberlin. 

I distriktinddelingen s. 326 bør foretages den rettelse, 

at grænsen mellem distrikterne C og D lægges syd (ikke 

nord) for Mogens Hejnesens fjord, således at dog Ikermiut 

regnes med til ©. I plantelisten s. 328—31 medfører denne 

grænseforskydning ingen forandring. 

I listen over planternes udbredelse har indsneget sig 

følgende feil: 

Cares festiva er af Berlin (og hauen fundet 1 distrik- 

tet F, ikke 1 D. 

2. Carex capillaris og Poa laxiuscula ere fundne i henholds- — 

vis c. 2,000 og e. 1,500’s hojde ikke mellem O. og 
2,000’ og mellem O. og 1,500’. 

Til listen må endvidere fojes: 

A B | 

Epilobium alsinefolium. . . ++ 1,100‘ 
Bapaner nudieaule, å no Er: c. 1,000’ 
Soxıjraga nivularıs , » Sr ur V. E. 

— DECIDIENSIA a |p. ONE TENTS 3,000’ 
— AU ZOOM AE ae 1,500’ 

Euphrasia officinalis PET > V. 
Diapensia lapponica. . . . . . . 0—300° 
Rhododendron lapponicum. . . . > 1,000' 
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A B 

Campanula rotundifolia . . . . . 0—2,000' 
Taraxacum officinale . . . . . . We 
Gnaphalium supinum > ++ 2 . . 0—3,000' 
Polygonum viviparum . BERN V. 
IENBUSRELBTTAUS. UV JORN LE We 
Carex scirpoidea . ORL ee € 

Hilymus arenarius ... ++ 
UNIperus amming + 3 SK ssh. Va 8 | 

——— 

V 
Vv 

as © 
DO 

Erigeron uniflorus 
Carex atrata 

Herved hæves antallet af kjendte arter fra distriktet 

B fra 105 til 107 og fra distrikterne A og B tilsammen fra 

139 til 140. Af disse 140 ere 85 fælles for Å og B, 32 

kun fundne i Å og 22 kun fundne i B, medens det om én 

ikke vides, hvor den er funden. I distriktet C er der ikke 

funden nogen Art, som ikke tillige er funden i Å, og kun 

én art, som ikke er funden 1 B. 

Angående planternes udbredelse i højden bør bemær- 

kes, at de af mig fundne arter, ved hvilke der ingen højde- 

angivelse er opført, ikke ere fundne højere til vejrs end i 

det højeste 200' over havet, og at alle højdeangivelserne 

grunde sig på mine iagttagelser og således angå de 4 syd- 

ligste distrikter. 

På s. 332 er det 2 steder anført, at det nordlige Øst- 

grønland har 48 arter fælles med dansk Østgrønland. De 

2 dele af Østgrønland have i virkeligheden 49 arter fælles, 

_medens der er ikke mindre end 160 arter, som kun ere 

fundne enten i den ene eller i den anden del. 
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Der kunde endnu være adskilligt at bemærke til fordel 

for den i min lille afhandling hævdede opfattelse af den 

grønlandske floras seneste geologiske historie, men det vilde 

være at skrive Ilias post Homerum nu at levere yderligere 

forsvar for den, efter at den har faaet en så alsidig og dyb 

begrundelse i professor Warmings store afhandling om 

Grønlands vegetation’), til hvilken jeg derfor henviser. 

1) Særtryk af meddelelser om Grønland XII. 









Arkiv. f Math. og Naturv. 7888, 



Christiana. 
rm 

lith.Anst M.Lync: 







co og 83 RS S E RB 
= J 

S 
Q 8 < SS ‘à ine 8 <q 



M. Lyngs lithAnst Christiania 







Arkw. f Math. og Naturp. 1888, 



lithAnst Christranda. MW. Lyng: 



==" 
I
E
 

5 
p
r
e
 

e
e
 
a
 

s
n
 

s
e
n
 
e
e
n
 

= 
n
e
e
 

r
a
 

ep e
n
 P
e
e
 

Sene 
=
 

S
S
e
S
 



Wes 
DÅ Bir) 
RUN 

Udgivet 

7 

po hus Lie, Worm-Müller og G. 0. Sars. I 

ammermeyer. 



Avertissements. 

La nature. Revue des sciences et de leurs applications aux | 
arts et l’industrie. Journal hebdomadaire illustré. Redacteur en chef: 
Gaston Tissandier. Pris pr. Aarg. Kr. 26.00. Indhold: Le centenaire 

de Francois Arago. La rage; traitement prophylactique de m. Pasteur. 

L’usine centrale d'électricité de la ville de Tours. — Rapports des insec- 

tes et des plantes. Les chemins de fer å cremaillere; progrès realises 

dans la construction par m. Abt. Canon a dynamite. La photographie 

pratique. — Condensation naturelle des fumées p. l’eleetrieite statique. 

L'origine de langage, Un lactométre. — Canon sous-marin d’Hricsson. — 

Les masques chez les peuplades sauvages. Les arénes nautiques. Le 

contraste des couleurs. — Le bateau sous-marin; systeme Nordenfeldt. 

La roue sans essieu, le crapaud roulant. Signaleur optique de poche. La 

figure de la terre. Le fusil å repetition. — Communications permanentes 
avec les trains en marche. Nouveaux appareils photographiques. Lettres 

d'Amérique. Lampe sans flammes. — Les manèges å plan incliné å J’expos. 

agricole au palais de lindustrie. Les expositions flottandes allemandes. 

La eatastrophe de Monte-Carlo. La marmite antiseptique. — Les moteurs 

å air comprimé et l’Eelairage électrique. L'or alchimique. Avertisseur 

pour passage à niveau. Dérochements sous-marins par la cloche plongeante. 

Banc de rameur à ressort. — Bateau sous-marin, système Goubet. Une 

noctuelle gigantesque. La coloration des vins. — Les pigeons voyageurs 

en montagne. La laine de bois. Les recherches sur le gulf-stream. — 

Le centenaire de Parmentaire et de la culture de la pomme de terre. 

Utilisation des forces du Rhone, à Genéve. — Pasteur et le traitement 
de la rage. Le sucre de batteraves et les nouveaux procédés de fabrication. 

L’aseptol. Les maisons »salubre et insalubree. — Le cyclone du 12 mai, 

à Madrid. Le soleil vert. Le recherche médico-légale du sang. Sur la 

production des moucherons. — Théorie du téléphone. L’exposit. d'hygiène 
urbaine. Les roues en papier. — Le Scelidotherium. Le grand édenté 

fossile de l'Amérique du Sud. Un nouveau fruit comestible. Torpilleur 
x 

sous-marin Nordenfelt. Le chemin de fer à crémaillère. — Un longicome 
à grandes dents. Le diplographe de m. Levesque. L'exposition d'hygiène ~ 

urbaine. L’enregistreur solaire Jordan. L’observatoire météorologique et 

magnétique de Perpignan. — Le nouveau museum d'histoire naturelle de 

Londres. Matériel roulant å grande vitesse. Tourelles cuirassé de Saint- 

Chamond. Explosion de gaz naturel à Murrayville. — Les ventriloques. 

Découverte d'un bateau préhistorique en Angleterre. — La récente erup- 
tion de l’Etna. La gravure typographique par les procédés Gillot. Let- 

tres d'Amérique. — L’exposition canine de 1886 des griffons d'arrêt. 

Ascensions aérostatiques. Nouvelles cartes magnétiques de la France. 

Une curieuse réprésentation geographique. La mappemonde carrée de m. 

Peirce. — Piscine de la rue Saint-Honoré à Paris. Les trépanations — 

préhistoriques. Lemuriens de Varchipel malais. Reproductions photogra- 
phiques sans appareil. — Perforations d'un tunnel. Catastrophe de chan- 



ge hr Den an er a ee 

celade. | L’Aluminium. La transmission de la force par l'électricité. 

Hygrométre å gelatine. — Lettres d'Amérique. Traversée de Cherbourg 
à Londres, exécutée en ballon. L’exposition d’hygiene urbaine, les appa- 

reils de salubrité dans les habitations. Remontage électrique des pendules 

et des horloges. — La canonière Farcy. Ecuries et étables à sol horizontal, 

Chevreul. — L'éruption volcanique de la Nouvelle-Zélande. Curiosités 

photographiques. Les montagnes russes. Le Nil, son régime et ses 

irrigations. Les Cynghalais au jardin d’acclimatation de Paris. Le gaz 
à l’eau. — Les prétendus parasites des mouches. Le télégraphe Estienne 

et la sténotélégraphie. Le gaz chez soi, appareil Giraudon. — Le papier 

maché. Élévateur hydraulique ou pompe à un seul clapet. Poissons de 

Varchipel malais. La fibre vulcanisée. — Les tramways électriques brux- 

ellois. Nouvelle lampe à gaz de m. Wenham. Photogravure instantanée 

et héliogravure. — Graphiques de la marche des trains, usités sur les 

lignes belges. Ponts provisoires. — La dynamo-mammoth de m. Brusch. 
. Les ruines de Xochicalco au Mexique. Dessechement du lac Copaïs. 

Moteur à gaz, système Benz. — L'observatoire de l’Aigoual. Les machi- 

nes à calculer; le multiplicateur automat. Eggis. Canons à répétition; 

système Maxim. Les cerfs-volants japonais. — Le frein pour navires de 

Mac-Adam. Les vins d'Algérie. Électricité domestique. — La tempête 
des 15 et 16 octobre 1836. Moteur à coke et à air chaud, système Bénier. 
- Chronique. Seances de Vacadémie des sciences. La science pratique. 

Necrologie. Bibliographie. — Supplément : Boîte aux lettres. Communi- 

cations diverses. Recettes et procédés utiles. Bulletin météorologique de 

la semaine. — Le pont roulant de Saint-Malo. La décoration mécanique 

des textiles. — Paul Bert. Plates-formes et bateries cuirassées roulantes. 

La récolte du sel marin. Culture des fuchsias, fuchsia en parasol. 

Das Ausland. Wochenschrift für Länder u. Völkerkunde, 

unter Mitwirkg. von bewährter Fachmänner hrsg. von d. Cotta’schen 

Buchhlg. Redacteur: Dr. Karl Müller. Jährl. 52 Nm. å 20 S. 4to. 

Pris pr. Quartal Kr. 7,00. Indh. Die künftige überseeische Strafkolonie. 

Vom Rio Grande zum Popocatepetl. E. Reise durch Mexico v. Nord 

nach Süd, v. Hesse-Wartegg. Der Panama-Kanal. Zur Frage d. Glazial- 

erosion. — Fuszreise über d. Buccecci. Von Bukarest bis nach Terzburg. 

Botanische Expedition d. Dr. Stapf.’ — D. Europäer in d. Tropenländer. 

Die isländischen Fischereien. Aus d. Jugenderinnerungen eines Afrikan- 
ders. Die Armee der Vereinigten Staaten. Die Buschneger in Guiana. 

Kreuz- u. Querfahrten in d. Vereinisten Staaten. Die Wa-Taita in Ost- 

_ afrika. Die russisch-zentralasiatische Hisenbahn. — Die Kolonie Neu- 
Seeland. Die Häfen am Roten Meere und an der Nordostküste Afrika’s. 
Halifax in Neu-Schottland. — Der Volkscharakter d. Vlämen und Wallo- 

nen. Neuere Berichte über Kambodscha. Der geologische Bau d. øster- 

reich. Küsterländer. — Geographische Neuigkeiten. Kleinere Mitteilungen. 
Literatur. Notizen. 



»Archiv for Mathematik og Naturvidenskab« udkommer med 

1 bind (4 hefter) aarlig. Subskriptionsprisen er fastsat til 8 

kroner pr. bind. 

Tolvte binds første hefte indeholder følgende afhandlinger: 

I. H. L. Vogt. Norske Ertsforekomster. V. Titanjern-forekom- 

sterne i noritfeltet ved Ekersund-Soggendal. VI. Varaldsøens 

kisfelt. Tillæg til III. Den Thelemark-Sæterdal'ske erts- 

formation. 

H. Bonnevie. Epaktberegning efter arithmetiske formler. 

Alb. Cammermeyer. 



Udgivet 

oh Foe ry #4 x ‘ x RE Å 

på NNK ERA 

— Tolvte bind. 2—3. hefte. 

me at Alb, Cammermeyer % 



ne a 
ve NS 



: » Archiv an Mathematik og Naturvidenskab« udkommer : med 

1 "ie 1e hefter) aarlig. Subskriptionsprisen er fastsat til 8 

 H. Bonnevie. Epaktberegning efter arithmetiske formler. 

D: Isaachsen, kand. real. En bemærkning om beregningen af en 

| traads tværsnit ved elektriske modstandsbestemmelser. 

Jac. G. Otto. Om nogle dyriske stofvexelsprodukter af den 

: aromatiske gruppe. | 1 a 

Dr. Jac. G. Otto. En fremstilling af de methoder, som har været N 

| - anvendte ved synthesen af naturligt forekommende organiske : We 

7 forbindelser. | KE 

Dr. Jac. G. Otto. Om den cirkulære verten og Hens! Aloe) SE & 

— vendelse til bestemmelse af organiske legemer. | a 

G 0. Sars. Nye bidrag til kundskaben om Middelhavets inverte- 

bratfauna. IV. Ostracoda mediterranea. Med 20 plancher. 

Alb. Cammermeyer. ee 



Avertissements. 

La nature. Revue des sciences et de leurs spp {PEN 
arts et l'industrie. Journal hebdomadaire illustré. Redacteur en chef: 

Gaston Tissandier. Pr. pr. Aarg. 26,00. Indh. Bateau démontable. — 

Effets des radiations solaires sur le sélénium. La pureté de la glace, Les 

chemins de fer en Orient. Pompes a piston captant par G. de Montrichard. — 

Le pendule à deux branches et ses applications. Action de l'huile sur la … 

mer pour calmer l'agitation des vagues. Les puces. Les orangers en — 

France. La petite mécanique au 18. siècle. — La carte du ciel à l'obser- 
vatoire de Paris. Un poison électrique. Les diamants de la couronne. 

Les microbes auxiliaires de l’homme. Electrieite pratique. Le pont å 

encorbellement de Poughkeepsie, sur ’Hudson. — Batterie secondaire de 

100chevaux à l’hotel de ville de Paris. L’école d’hortieulture et de viti- 

culture de Geisenheim. Le tremblement de terre du 23. fevrier. Éclairage 
et force motrice par lair gazéifié. Organismes microscopiques de lair de 

la mer. Fabrication des timbres en caoutchouc. — Procédé et appareil 

photographique de m. Perron. Wagons américains pour le transport des 
poissons. Les vieux préjugés” météorologiques et les anciens almanachs. 

L'alimentation végetale des peuples de l'extrême Nord. — Déf et course 

transatlantique entre deux yachts américains. Le service géographique de 

l’armée, å Paris. Le panorama-bijou. L’horticulture dans les Alpes-mari- 

times. L'origine des tremblements de terre et le système tétraèdrique. —— 
Aiguille d'enfoncement à poids variable pour l’essai des chaux et ciments, 

— Les nouveaux canons Krupp. Sondages et forages. La grotte de Mar- 
soulas. Bicentenaire de Gulli. La nourriture de la sardine. Machine à 

imprimer les billets de chemin de fer. — La carte du ciel à l'observatoire — 

de Paris. Le sommeil du loir. Le grand tour universel de Mulhouse. 
Chute d’un pont de chemin de fer aux Etats-Unis. Les perroquets acro- 

bates. Enregistrement du temps de pose en photographie instantanée. 

Necrologie: Gosselin. — Boussingault. Le petit ursus spelæus du muséum 

et le troisième oeil des reptiles. — Table de jaugeage pour les tonneaux. 

Les fondations de la tour Eiffel. Les aurores boréales. Terres comestibles 

de Java. Necrologie: Limousin. Les trombes ascendantes. La prophylaxie 

de la fièvre jaune. Statuette des Indiens Aymaras, nouv. exposée au mu- 

à d'histoire naturelle. L'éclairage électrique à l'opéra de Paris. Orage de — 

grêle à Varsovie. L'institut aquicole de Grimsby. L'origine des vertébrés 

séum. Les tunnels de la Severn et de la Mersey. Un arbre gigantesque; … ote 
sapin du Mexique, å Tule. — Les vélocipédistes militaires. Causes de la 

destruction des pierres de construction. Les inventeurs et les aveugles. 

Les maladies de la vision et les employés des chemins de fer, en Angleterre. 

Une araignée de Malaisie; la néphile & ventre doré. Cerfvolant américain. 

Sur la théorie du téléphone. Le monotéléphone ou résonnateur électromag- — 

netique. Distributeur électrique, système Brunet. — Chroniques. Acade- 

mie des sciences; séances. Physique sans appareils. Recréations scienti- 
fiques. Jeux scientifiques. — Supplément: Boîte aux lettres. Communications 

diverses. Recettes et procédés utiles. Bulletin météorologique de la semaine. — 



Fs 

e E 23 Led 

hus Lie, Worm-Müller og G. 0. Sars. ee 

>: Kristiania ER 

lagt af Alb. Camm ermeyer. 





chiv for Mathematik og Naturvidenskabe udkommer med — 

På en 1 hind (4 aS aarlig. Subskriptionsprisen er fastsat til 8 kro- = 

ok ner pri bind. 

| Tote binds fjerde hefte indeholder følgende athandlingor: 

eter. Eberlin. _ Blomsterplanterne i dansk Østgranland. En 

al studie. RL, : ae 

a mathematiske — 

+ blomsterplanterne 









MANN 
3 2044 106 2 

Date Due 

OCT 22 1959 




